
(57)【要約】

【課題】　カメラにおいて、画像に塵が映り込むことを

防止する。

【解決手段】　固定筒１５には、フレキシブル基板２９

を通す孔１５ａが形成されている。孔１５ａ近傍の固定

筒１５の外壁面に、柔軟性を有する薄い樹脂製のシート

状の弁３１を取り付けてある。沈胴動作時には、前群移

動筒１３と中間移動筒１４が撮影可能位置から収納位置

へ移動し、レンズ鏡筒１２内の空気が圧縮され、気圧が

上昇するから、レンズ鏡筒１２内の空気が孔１５ａから

吹き出し、弁３１が弾性変形して孔１５ａを開放し、レ

ンズ鏡筒１２内の塵が空気と一緒に外に排出される。前

群移動筒１３と中間移動筒１４が収納位置から撮影可能

位置へ突出される時には、レンズ鏡筒１２内の気圧が下

がるから、レンズ鏡筒１２内へ空気が流れ込もうとして

、弁３１が孔１５ａに吸い寄せられ、孔１５ａを塞ぐか

ら、塵が空気と一緒に孔１５ａからレンズ鏡筒１２内に

入り込むことが防止される。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 カ メ ラ 本 体 に 固 定 さ れ た 固 定 筒 の 内 側 に 、 カ メ ラ 本 体 側 へ 収 納 さ れ る 収 納 位 置 と カ メ ラ
本 体 の 外 側 へ 繰 り 出 さ れ る 撮 影 可 能 位 置 と の 間 で 撮 影 光 軸 方 向 に 沿 っ て 移 動 す る 移 動 筒 が
収 納 さ れ た 沈 胴 式 の レ ン ズ 鏡 筒 と 、 前 記 固 定 筒 に 形 成 さ れ 、 前 記 レ ン ズ 鏡 筒 と カ メ ラ 本 体
と を 電 気 的 に 接 続 す る フ レ キ シ ブ ル 基 板 を 通 す 孔 と を 備 え た カ メ ラ に お い て 、
　 前 記 移 動 筒 の 収 納 位 置 か ら 撮 影 可 能 位 置 へ の 移 動 に 伴 っ て 孔 を 塞 ぎ 、 前 記 移 動 筒 の 撮 影
可 能 位 置 か ら 収 納 位 置 へ の 移 動 に 伴 っ て 孔 を 開 放 す る 弁 を 、 前 記 固 定 筒 の 孔 の 近 傍 に 設 け
た こ と を 特 徴 と す る カ メ ラ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 カ メ ラ 本 体 に 固 定 さ れ た 固 定 筒 の 内 側 に 、 カ メ ラ 本 体 側 へ 収 納 さ れ る 収 納 位 置 と カ メ ラ
本 体 の 外 側 へ 繰 り 出 さ れ る 撮 影 可 能 位 置 と の 間 で 撮 影 光 軸 方 向 に 沿 っ て 移 動 す る 移 動 筒 が
収 納 さ れ た 沈 胴 式 の レ ン ズ 鏡 筒 と 、 前 記 固 定 筒 の 最 後 部 に 取 り 付 け ら れ 、 前 記 レ ン ズ 鏡 筒
に 組 み 込 ま れ た 光 学 系 に よ っ て 受 光 面 に 光 学 画 像 が 結 像 さ れ る 固 体 撮 像 素 子 と を 備 え た カ
メ ラ に お い て 、
　 前 記 移 動 筒 の 一 部 に 空 気 注 入 用 の 孔 を 形 成 し 、 こ の 孔 と 固 体 撮 像 素 子 の 受 光 面 近 傍 と の
間 に 、 前 記 孔 か ら 注 入 さ れ た 空 気 を 通 し て 固 体 撮 像 素 子 の 受 光 面 に 吹 き つ け る 柔 軟 な チ ュ
ー ブ を 配 置 す る と と も に 、 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 受 光 面 を 挟 ん で 、 前 記 チ ュ ー ブ の 反 対 側 の
固 定 筒 の 内 側 に 塵 を 接 着 す る 粘 着 剤 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る カ メ ラ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 沈 胴 式 レ ン ズ を 備 え た カ メ ラ に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 Ｃ Ｃ Ｄ 等 の 固 体 撮 像 素 子 を 用 い て 撮 像 し た 画 像 デ ー タ を デ ジ タ ル デ ー タ と し て メ
モ リ カ ー ド 等 の 電 子 記 憶 媒 体 に 記 憶 す る デ ジ タ ル カ メ ラ が 普 及 し て き て い る 。 こ の よ う な
デ ジ タ ル カ メ ラ の 多 く は 、 携 帯 性 を 良 好 に す る た め 、 沈 胴 式 レ ン ズ を 採 用 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 沈 胴 式 レ ン ズ は 、 周 知 の よ う に 、 デ ジ タ ル カ メ ラ の 電 源 を オ ン に す る と 、 固 定 筒 の 内 部
に 組 み 込 ま れ た 移 動 筒 が カ メ ラ ボ デ ィ の 外 側 に 繰 り 出 し て き て 撮 影 可 能 状 態 に な り 、 ま た
デ ジ タ ル カ メ ラ の 電 源 を オ フ に す る と 、 移 動 筒 が 固 定 筒 内 に 引 っ 込 ん で 、 カ メ ラ ボ デ ィ の
外 郭 か ら 突 出 し た 部 分 が な い よ う に す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 固 定 筒 の 後 端 部 に 固 体 撮 像 素 子 （ 実 際 に は パ ッ ケ ー ジ ） を 一 体 的 に 組 み 込 む こ と
に よ り 、 沈 胴 式 レ ン ズ の レ ン ズ 鏡 筒 を ユ ニ ッ ト 化 し 、 組 立 て 効 率 や コ ン パ ク ト 化 を 図 っ た
も の も 多 い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な デ ジ タ ル カ メ ラ の 製 造 ラ イ ン で は 、 レ ン ズ 鏡 筒 内 の 塵 検 査 を 行 い 、 合 格 品 の
み 出 荷 し て い る が 、 ユ ー ザ に よ っ て 購 入 さ れ た デ ジ タ ル カ メ ラ で 撮 影 さ れ た 画 像 に 、 塵 が
映 り 込 ん で い る 場 合 が あ る 。 な お 、 塵 は 、 細 か い 塵 で あ る 埃 等 も 含 む 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 写 真 フ イ ル ム を 使 用 す る 銀 塩 カ メ ラ で は 、 レ ン ズ 鏡 筒 内 の 塵 が フ イ ル ム 面 に 付 着 し た 場
合 、 そ の フ イ ル ム １ コ マ に は 塵 が 映 り 込 む が 、 写 真 フ イ ル ム の 巻 上 げ を 行 う と 、 そ の 塵 は
写 真 フ イ ル ム と 一 緒 に 移 動 さ れ る 。 し た が っ て 、 銀 塩 カ メ ラ で は 、 一 旦 塵 が フ イ ル ム 面 に
付 着 し て も 、 以 降 の 全 コ マ に 塵 が 映 り 込 む と い う こ と は 稀 で 、 実 害 が 少 な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し な が ら 、 デ ジ タ ル カ メ ラ の 固 体 撮 像 素 子 は 、 写 真 フ イ ル ム の よ う に 移 動 す る こ と
が な い た め 、 一 旦 固 体 撮 像 素 子 の 受 光 面 に 塵 が 付 着 す る と 、 以 降 に 撮 影 す る 全 て の 画 像 に
塵 が 映 り 込 む 可 能 性 が き わ め て 高 く 、 実 害 が 大 き い 。
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【 ０ ０ ０ ８ 】
　 塵 が 固 体 撮 像 素 子 の 受 光 面 に 付 着 す る 原 因 と し て は 、 製 造 時 か ら 既 に レ ン ズ 鏡 筒 内 に あ
っ た 塵 が 移 動 し た た め 、 又 は 、 出 荷 後 に 塵 が レ ン ズ 鏡 筒 内 に 入 り 込 ん だ た め 、 の い ず れ か
、 も し く は 両 方 が 考 え ら れ る 。 レ ン ズ 鏡 筒 内 の 塵 が 移 動 し や す い の は 、 上 述 し た よ う に 、
デ ジ タ ル カ メ ラ の 電 源 を オ ン ／ オ フ す る 毎 に 、 移 動 筒 が 大 き く 移 動 す る 沈 胴 式 レ ン ズ を 採
用 し て い る た め で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 出 荷 後 に 塵 が レ ン ズ 鏡 筒 内 に 入 り 込 む 原 因 は 、 レ ン ズ 鏡 筒 内 に 組 み 込 ま れ た シ ャ ッ タ や
Ａ Ｆ 用 モ ー タ と 、 カ メ ラ 本 体 内 の Ｃ Ｐ Ｕ 等 か ら 構 成 さ れ る 制 御 回 路 と を 電 気 的 に 接 続 す る
フ レ キ シ ブ ル 基 板 を 通 す た め の 孔 が 、 レ ン ズ 鏡 筒 の 固 定 筒 に 形 成 さ れ て い る た め で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 一 方 、 固 体 撮 像 素 子 の 受 光 面 に 付 着 し た 塵 を 取 り 除 く 機 能 を 備 え た デ ジ タ ル カ メ ラ が 知
ら れ て い る （ 例 え ば 特 許 文 献 １ ） 。 こ の デ ジ タ ル カ メ ラ で は 、 レ ン ズ 鏡 筒 内 に モ ー タ 駆 動
式 の ワ イ パ ー が 組 み 込 ま れ て お り 、 こ の ワ イ パ ー が 定 期 的 に 駆 動 さ れ 、 防 塵 構 造 を 有 す る
Ｃ Ｃ Ｄ ユ ニ ッ ト （ パ ッ ケ ー ジ ） の 保 護 ガ ラ ス を 清 掃 す る 。 な お 、 こ の 保 護 ガ ラ ス は 、 周 知
の よ う に 、 Ｃ Ｃ Ｄ の 受 光 面 を 保 護 す る 透 明 ガ ラ ス で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ８ ４ ４ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 特 許 文 献 １ 記 載 の デ ジ タ ル カ メ ラ で は 、 ワ イ パ ー に よ っ て Ｃ Ｃ Ｄ ユ ニ ッ ト の 保 護 ガ
ラ ス か ら 一 旦 塵 を 払 っ て も 、 そ の 塵 は 未 だ レ ン ズ 鏡 筒 内 に あ る 。 こ の た め 、 同 じ 塵 が 再 び
保 護 ガ ラ ス に 付 着 す る お そ れ が あ る か ら 、 特 許 文 献 １ で は 、 予 め 決 め ら れ た 回 数 の レ リ ー
ズ 動 作 が 行 わ れ る 毎 に 、 ワ イ パ ー が 駆 動 さ れ る よ う に な っ て い る 。 し か し な が ら 、 そ の よ
う な 構 成 と す る と 、 シ ャ ッ タ チ ャ ン ス を 逃 し や す い 、 Ａ Ｆ 用 モ ー タ の 他 に ワ イ パ ー 駆 動 用
の モ ー タ が 必 要 と な る た め 、 コ ス ト ア ッ プ 、 レ ン ズ 鏡 筒 が 大 き く 重 く な る 、 ま た バ ッ テ リ
ー が 消 耗 し や す い 、 な ど 数 々 の 欠 点 を 生 じ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 は 、 簡 単 な 構 成 で あ り な が ら 、 画 像 に 塵 が 映 り 込 む こ と を 防 止 で き る よ う に し た
カ メ ラ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は 、 カ メ ラ 本 体 に 固 定 さ れ た 固 定 筒 の 内 側 に 、 カ メ ラ 本 体 側 へ 収 納 さ れ る 収 納 位
置 と カ メ ラ 本 体 の 外 側 へ 繰 り 出 さ れ る 撮 影 可 能 位 置 と の 間 で 撮 影 光 軸 方 向 に 沿 っ て 移 動 す
る 移 動 筒 が 収 納 さ れ た 沈 胴 式 の レ ン ズ 鏡 筒 と 、 前 記 固 定 筒 に 形 成 さ れ 、 前 記 レ ン ズ 鏡 筒 と
カ メ ラ 本 体 と を 電 気 的 に 接 続 す る フ レ キ シ ブ ル 基 板 を 通 す 孔 と を 備 え た カ メ ラ に お い て 、
前 記 移 動 筒 の 収 納 位 置 か ら 撮 影 可 能 位 置 へ の 移 動 に 伴 っ て 孔 を 塞 ぎ 、 前 記 移 動 筒 の 撮 影 可
能 位 置 か ら 収 納 位 置 へ の 移 動 に 伴 っ て 孔 を 開 放 す る 弁 を 、 前 記 固 定 筒 の 孔 の 近 傍 に 設 け た
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 カ メ ラ 本 体 に 固 定 さ れ た 固 定 筒 の 内 側 に 、 カ メ ラ 本 体 側 へ 収 納 さ れ る
収 納 位 置 と カ メ ラ 本 体 の 外 側 へ 繰 り 出 さ れ る 撮 影 可 能 位 置 と の 間 で 撮 影 光 軸 方 向 に 沿 っ て
移 動 す る 移 動 筒 が 収 納 さ れ た 沈 胴 式 の レ ン ズ 鏡 筒 と 、 前 記 固 定 筒 の 最 後 部 に 取 り 付 け ら れ
、 前 記 レ ン ズ 鏡 筒 に 組 み 込 ま れ た 光 学 系 に よ っ て 受 光 面 に 光 学 画 像 が 結 像 さ れ る 固 体 撮 像
素 子 と を 備 え た カ メ ラ に お い て 、 前 記 移 動 筒 の 一 部 に 空 気 注 入 用 の 孔 を 形 成 し 、 こ の 孔 と
固 体 撮 像 素 子 の 受 光 面 近 傍 と の 間 に 、 前 記 孔 か ら 注 入 さ れ た 空 気 を 通 し て 固 体 撮 像 素 子 の
受 光 面 に 吹 き つ け る 柔 軟 な チ ュ ー ブ を 配 置 す る と と も に 、 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 受 光 面 を 挟
ん で 、 前 記 チ ュ ー ブ の 反 対 側 の 固 定 筒 の 内 側 に 塵 を 接 着 す る 粘 着 剤 を 設 け た こ と を 特 徴 と
す る 。
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【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の カ メ ラ は 、 固 定 筒 の 孔 の 近 傍 に 弁 を 設 け 、 移 動 筒 の 収 納 位 置 か ら 撮 影 可 能 位 置
へ の 移 動 に 伴 っ て 孔 を 塞 ぎ 、 移 動 筒 の 撮 影 可 能 位 置 か ら 収 納 位 置 へ の 移 動 に 伴 っ て 孔 を 開
放 す る よ う に し た の で 、 簡 単 な 構 成 で あ り な が ら 、 移 動 筒 が 移 動 す る 毎 に 孔 か ら レ ン ズ 鏡
筒 内 の 塵 を レ ン ズ 鏡 筒 の 外 に 排 出 で き る 。 こ の 結 果 、 レ ン ズ 鏡 筒 内 の 塵 が 減 少 す る か ら 、
固 体 撮 像 素 子 の 受 光 面 に 塵 が 付 着 す る 頻 度 が き わ め て 少 な く な り 、 画 像 に 塵 が 映 り 込 む こ
と を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 弁 を 設 け る だ け と い う き わ め て 簡 単 な 構 成 で レ ン ズ 鏡 筒 内 の 塵 を レ ン ズ 鏡 筒 の 外
に 排 出 で き る か ら 、 ワ イ パ ー を 用 い る 従 来 の 技 術 か ら 生 じ る 、 シ ャ ッ タ チ ャ ン ス を 逃 し や
す い 、 Ａ Ｆ 用 モ ー タ の 他 に ワ イ パ ー 駆 動 用 の モ ー タ が 必 要 と な る た め 、 コ ス ト ア ッ プ 、 レ
ン ズ 鏡 筒 が 大 き く 重 く な る 、 ま た バ ッ テ リ ー が 消 耗 し や す い 、 な ど の 欠 点 を 解 消 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 移 動 筒 の 一 部 に 空 気 注 入 用 の 孔 を 形 成 し 、 こ の 孔 と 固 体 撮 像 素 子 の 受 光 面 近 傍 と
の 間 に 、 孔 か ら 注 入 さ れ た 空 気 を 通 し て 固 体 撮 像 素 子 の 受 光 面 に 吹 き つ け る 柔 軟 な チ ュ ー
ブ を 配 置 す る と と も に 、 固 体 撮 像 素 子 の 受 光 面 を 挟 ん で 、 チ ュ ー ブ の 反 対 側 の 固 定 筒 の 内
側 に 塵 を 接 着 す る 粘 着 剤 を 設 け た の で 、 孔 か ら 注 入 さ れ た 空 気 に よ っ て 固 体 撮 像 素 子 の 受
光 面 に 付 着 し て い た 塵 が 吹 き 飛 ば さ れ 、 粘 着 剤 に 接 着 す る 。 こ の た め 、 同 じ 塵 が 再 び レ ン
ズ 鏡 筒 内 を 移 動 し て 固 体 撮 像 素 子 の 受 光 面 に 付 着 す る こ と を 防 止 で き 、 画 像 に 塵 が 映 り 込
む こ と を 防 止 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 で あ る デ ジ タ ル カ メ ラ １ ０ が 電 源 オ ン に さ れ た 直 後 の 状 態 を 示 す
図 １ に お い て 、 ズ ー ム レ ン ズ で あ る レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ は 、 前 群 レ ン ズ ２ １ が 組 み 込 ま れ た 前
群 移 動 筒 １ ３ と 、 こ の 前 群 移 動 筒 １ ３ を 光 軸 Ｌ の 方 向 に 移 動 自 在 に 保 持 す る 中 間 移 動 筒 １
４ と 、 カ メ ラ 本 体 １ １ に 固 定 さ れ 、 内 部 に 中 間 移 動 筒 １ ４ と 後 群 レ ン ズ ２ ２ と を 光 軸 Ｌ の
方 向 に 移 動 自 在 に 保 持 す る 固 定 筒 １ ５ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 前 記 固 定 筒 １ ５ の
最 後 部 に は 、 Ｃ Ｃ Ｄ チ ッ プ を 防 塵 構 造 に パ ッ ケ ー ジ ン グ し た Ｃ Ｃ Ｄ ユ ニ ッ ト １ ６ が 取 り 付
け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 デ ジ タ ル カ メ ラ １ ０ の 電 源 が オ ン に さ れ る と 、 カ メ ラ 本 体 １ １ 内 の 収 納 位 置 に 沈 胴 し 収
納 さ れ て い た 移 動 筒 で あ る 前 群 移 動 筒 １ ３ と 中 間 移 動 筒 １ ４ が 、 カ メ ラ 本 体 １ １ の 前 方 へ
繰 り 出 さ れ 、 図 １ に 示 す 撮 影 可 能 位 置 ま で 移 動 す る と と も に 、 後 群 レ ン ズ ２ ２ も わ ず か に
前 方 へ 移 動 す る 。 こ の 撮 影 可 能 位 置 で は 、 前 群 レ ン ズ ２ １ と 後 群 レ ン ズ ２ ２ と の 距 離 が 最
も 広 く な っ て お り 、 レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ の 画 角 は 、 最 も 広 角 側 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 撮 影 が 終 了 し て 電 源 を オ フ に す る と 、 突 出 し て い た 前 群 移 動 筒 １ ３ と 中 間 移 動 筒 １ ４ は
、 撮 影 可 能 位 置 か ら 固 定 筒 １ ５ 内 の 収 納 位 置 に 収 納 さ れ 、 後 群 レ ン ズ ２ ２ も Ｃ Ｃ Ｄ ユ ニ ッ
ト １ ６ に 接 触 直 前 ま で 移 動 す る （ 図 ２ 参 照 ） 。 こ れ に よ り 、 カ メ ラ 本 体 １ １ の 外 郭 か ら レ
ン ズ 鏡 筒 １ ２ が 全 く 突 出 し な い 状 態 と な り 、 良 好 な 携 帯 性 を 確 保 で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 前 群 レ ン ズ ２ １ は 、 ２ 枚 の レ ン ズ ２ １ ａ ， ２ １ ｂ か ら 構 成 さ れ て い る 。 ま た 、 後 群
レ ン ズ ２ ２ は 、 ４ 枚 の レ ン ズ ２ ２ ａ ～ ２ ２ ｄ か ら 構 成 さ れ て い る 。 撮 影 者 に よ っ て ズ ー ミ
ン グ 操 作 が 行 わ れ る と 、 後 群 レ ン ズ ２ ２ 全 体 が 光 軸 Ｌ の 方 向 に 大 き く 移 動 す る と と も に 、
前 群 レ ン ズ ２ １ も わ ず か に 移 動 す る 。 最 大 の 望 遠 時 に は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 前 群 レ ン ズ
２ １ が カ メ ラ 本 体 １ １ 側 に 広 角 時 よ り わ ず か に 引 っ 込 む と と も に 、 後 群 レ ン ズ ２ ２ が 前 群
レ ン ズ ２ １ に 最 も 接 近 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 後 群 レ ン ズ ２ ２ の レ ン ズ ２ ２ ｂ ， ２ ２ ｃ は 、 一 体 的 に レ ン ズ 枠 ２ ３ に 組 み 込 ま れ
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て お り 、 こ の レ ン ズ 枠 ２ ３ に は 、 Ａ Ｆ 用 の ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ５ が 固 定 さ れ て い る 。 こ
の ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ５ は 、 カ メ ラ 本 体 １ １ に 組 み 込 ま れ た Ｃ Ｐ Ｕ 等 か ら 構 成 さ れ る 制
御 回 路 （ 図 示 せ ず ） か ら の 制 御 信 号 に 従 っ て 、 最 後 部 の レ ン ズ ２ ２ ｄ を 光 軸 Ｌ の 方 向 に 移
動 し て レ ン ズ ２ ２ ｂ ， ２ ２ ｃ と の 間 隔 を 変 化 さ せ 、 ピ ン ト 合 わ せ を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 後 群 レ ン ズ ２ ２ の レ ン ズ ２ ２ ａ と レ ン ズ ２ ２ ｂ と の 間 に は 、 シ ャ ッ タ ユ ニ ッ ト ２
６ が 設 け ら れ て い る 。 前 記 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ５ 及 び シ ャ ッ タ ユ ニ ッ ト ２ ６ は 、 互 い に
連 結 さ れ た フ レ キ シ ブ ル 基 板 ２ ８ ， ２ ９ を 介 し て カ メ ラ 本 体 １ １ の 制 御 回 路 に 接 続 さ れ て
い る 。 な お 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ５ 及 び シ ャ ッ タ ユ ニ ッ ト ２ ６ 側 の フ レ キ シ ブ ル 基 板 ２
８ は 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 ２ ９ よ り 厚 み が 薄 く な っ て お り 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 ２ ９ よ り 更 に
柔 軟 に 弾 性 変 形 可 能 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 前 記 固 定 筒 １ ５ に は 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 ２ ９ を 通 す 孔 １ ５ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 孔
１ ５ ａ 近 傍 の 固 定 筒 １ ５ の 外 壁 面 に は 、 孔 １ ５ ａ を 開 閉 す る 弁 ３ １ が 、 一 端 部 を 固 定 し て
、 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の 弁 ３ １ は 、 柔 軟 性 を 有 す る 薄 い 樹 脂 製 の シ ー ト 状 部 材 で あ る
。 な お 、 プ ラ ス チ ッ ク 成 形 し た 固 定 筒 １ ５ の 外 壁 に は ボ ス を 形 成 し て あ り 、 こ れ を 弁 ３ １
の 一 端 部 に 形 成 し た 孔 に 通 し て か ら 、 ボ ス に 熱 を 加 え て 変 形 さ せ （ 熱 か し め ） 、 弁 ３ １ を
固 定 筒 １ ５ の 外 壁 面 に 固 定 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 群 移 動 筒 １ ３ と 中 間 移 動 筒 １ ４ と が 撮 影 可 能 位 置 か ら 収 納 位 置 へ 移 動 さ れ る 沈 胴 動 作
時 に は 、 レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ 内 の 空 気 が 圧 縮 さ れ 、 気 圧 が 上 昇 す る か ら 、 レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ 内 の
空 気 が 外 へ 出 よ う と す る 。 こ の た め 、 レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ 内 の 空 気 が 孔 １ ５ ａ か ら 吹 き 出 し 、
前 記 弁 ３ １ は 弾 性 変 形 し て 孔 １ ５ ａ を 開 放 す る 。 こ の 結 果 、 レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ 内 の 塵 が 空 気
と 一 緒 に 、 レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ の 外 に 排 出 さ れ る 。 な お 、 レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ の 収 納 位 置 で は 、 図
２ に 示 す よ う に 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 ２ ８ ， ２ ９ は 弾 性 変 形 し て 、 コ ン パ ク ト に 折 り 畳 ま れ
る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 前 群 移 動 筒 １ ３ と 中 間 移 動 筒 １ ４ と が 収 納 位 置 か ら 撮 影 可 能 位 置 へ 突 出 さ れ る 時
に は 、 レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ 内 の 容 積 が 増 え て 中 の 気 圧 が 下 が る か ら 、 レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ 内 へ 空 気
が 流 れ 込 も う と す る 。 こ の た め 、 弁 ３ １ が 、 孔 １ ５ ａ に 吸 い 寄 せ ら れ 、 孔 １ ５ ａ を 塞 ぐ か
ら 、 塵 が 空 気 と 一 緒 に 孔 １ ５ ａ か ら レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ 内 に 入 り 込 む こ と が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 な お 、 孔 １ ５ ａ か ら は レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ の 外 側 に フ レ キ シ ブ ル 基 板 ２ ９ が 出 て い る た め 、
フ レ キ シ ブ ル 基 板 ２ ９ の 厚 み 分 だ け 、 弁 ３ １ と 固 定 筒 １ ５ の 外 壁 面 と の 間 に 隙 間 が 生 じ る
。 こ の た め 、 弁 ３ １ が 孔 １ ５ ａ を 完 全 に 塞 ぐ こ と は で き な い が 、 弁 ３ １ は 柔 軟 性 を 有 す る
か ら 、 孔 １ ５ ａ の 周 囲 の 固 定 筒 １ ５ の 外 壁 面 に 比 較 的 よ く 密 着 し 、 塵 の 侵 入 を 十 分 に 防 ぐ
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う に 、 レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ 内 に 塵 が あ っ て も 、 電 源 の オ ン ／ オ フ に 伴 っ て 、 塵 が レ ン
ズ 鏡 筒 １ ２ 内 か ら 出 て ゆ き 、 逆 に 入 り 込 む こ と が な い か ら 、 レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ 内 の 塵 が 徐 々
に 減 少 し て い く 。 し た が っ て 、 レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ 内 の 塵 が Ｃ Ｃ Ｄ ユ ニ ッ ト １ ６ の 受 光 面 を 保
護 し て い る 保 護 ガ ラ ス １ ６ ａ に 付 着 す る こ と が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た デ ジ タ ル カ メ ラ １ ０ の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。 デ ジ タ ル カ メ ラ １
０ の 電 源 を オ ン に す る と 、 前 群 移 動 筒 １ ３ と 中 間 移 動 筒 １ ４ が 、 モ ー タ （ 図 示 せ ず ） の 駆
動 に よ っ て 、 図 ２ に 示 す 収 納 位 置 か ら 図 １ に 示 す 撮 影 可 能 位 置 に 向 か っ て 移 動 し て ゆ く 。
こ の 間 、 レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ 内 の 気 圧 が 下 が っ て 孔 １ ５ ａ か ら 空 気 が レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ 内 に 流 れ
込 も う と す る か ら 、 弁 ３ １ が 孔 １ ５ ａ 側 へ 吸 い 寄 せ ら れ 、 孔 １ ５ ａ を 塞 ぐ 。 こ の た め 、 塵
が 孔 １ ５ ａ か ら レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ 内 に 入 る こ と が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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　 撮 影 が 終 了 し て デ ジ タ ル カ メ ラ １ ０ の 電 源 が 切 ら れ る と 、 突 出 し て い た 前 群 移 動 筒 １ ３
と 中 間 移 動 筒 １ ４ は 撮 影 可 能 位 置 か ら 収 納 位 置 に 向 か っ て 移 動 し て ゆ く 。 こ の 沈 胴 動 作 中
に 、 レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ 内 の 気 圧 が 上 が る た め 、 レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ 内 の 空 気 が 弁 ３ １ を 弾 性 変 形
さ せ な が ら 孔 １ ５ ａ か ら 排 出 さ れ 、 こ の 空 気 と 一 緒 に レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ 内 の 塵 も 排 出 さ れ る
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の よ う に 、 デ ジ タ ル カ メ ラ １ ０ の 電 源 の オ ン ／ オ フ に 伴 っ て 、 レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ 内 の 塵
が 外 に 排 出 さ れ る か ら 、 デ ジ タ ル カ メ ラ １ ０ の 製 造 時 に 塵 が レ ン ズ 鏡 筒 １ ２ 内 に 入 っ て い
た 場 合 で も 、 Ｃ Ｃ Ｄ ユ ニ ッ ト １ ６ の 保 護 ガ ラ ス １ ６ ａ に 塵 が 付 着 す る こ と が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 次 に 、 第 ２ 実 施 形 態 の デ ジ タ ル カ メ ラ ４ ０ を 示 す 図 ４ に お い て 、 レ ン ズ 鏡 筒 ４ ２ の 中 間
移 動 筒 ４ ３ に は 、 外 周 の 一 部 に 小 さ な 孔 ４ ３ ａ を 形 成 し て あ る 。 こ の 孔 ４ ３ ａ と Ｃ Ｃ Ｄ ユ
ニ ッ ト １ ６ の 保 護 ガ ラ ス １ ６ ａ 近 傍 と の 間 に は 、 柔 軟 な 合 成 ゴ ム 製 の チ ュ ー ブ ４ ５ に よ っ
て 空 気 の 通 り 道 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 チ ュ ー ブ ４ ５ の 一 端 部 ４ ５ ａ は 孔 ４ ３ ａ に 差 し 込 ま れ て 固 定 さ れ 、 他 端 部 ４ ５ ｂ は 保 護
ガ ラ ス １ ６ ａ 近 傍 の 固 定 筒 １ ５ に 固 定 さ れ て い る 。 こ の 他 端 部 ４ ５ ｂ は 撮 影 光 束 を 遮 ら な
い 位 置 に 固 定 さ れ る 。 な お 、 前 記 端 部 ４ ５ ａ ， ４ ５ ｂ の 固 定 は 、 例 え ば 接 着 剤 を 用 い る が
、 他 の 手 段 で も よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 チ ュ ー ブ ４ ５ の 端 部 ４ ５ ｂ と Ｃ Ｃ Ｄ ユ ニ ッ ト １ ６ を 挟 ん で 反 対 側 に 位 置 す る 固 定
筒 １ ５ の 一 部 を 構 成 す る 部 品 ４ ７ の 上 に 、 粘 着 剤 が 両 面 に 塗 布 さ れ た 粘 着 剤 シ ー ト ４ ８ を
貼 り 付 け て あ る 。 こ の 粘 着 剤 シ ー ト ４ ８ に 使 用 さ れ る 粘 着 剤 は 、 長 期 間 に わ た っ て 粘 着 力
が 衰 え な い も の が 選 択 さ れ る 。 な お 、 粘 着 剤 シ ー ト ４ ８ を 貼 り 付 け る 部 品 は 、 チ ュ ー ブ ４
５ の 端 部 ４ ５ ｂ と Ｃ Ｃ Ｄ ユ ニ ッ ト １ ６ を 挟 ん で 反 対 側 に 位 置 す る も の で あ れ ば 、 本 実 施 形
態 の 部 品 ４ ７ に 限 定 さ れ な い の は も ち ろ ん で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 前 記 粘 着 剤 シ ー ト ４ ８ に 、 チ ュ ー ブ ４ ５ の 端 部 ４ ５ ｂ か ら 送 り 出 さ れ た 空 気 で 保 護 ガ ラ
ス １ ６ ａ 上 か ら 吹 き 飛 ば さ れ た 塵 が 貼 り 付 き 、 以 後 は 他 に 移 動 で き な く な る か ら 、 再 び 同
じ 塵 が 保 護 ガ ラ ス １ ６ ａ 上 に 付 着 す る お そ れ が な く な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た デ ジ タ ル カ メ ラ ４ ０ の 作 用 を 説 明 す る 。 デ ジ タ ル カ メ ラ ４ ０ に 電
源 を 投 入 す る と 、 前 群 移 動 筒 １ ３ と 中 間 移 動 筒 ４ ３ と が 収 納 位 置 か ら 撮 影 可 能 位 置 へ 突 出
す る 。 こ の 状 態 で 、 孔 ４ ３ ａ が 露 呈 す る 。 ユ ー ザ は 、 デ ジ タ ル カ メ ラ ４ ０ の 背 面 に 設 け ら
れ た 液 晶 フ ァ イ ン ダ と し て も 使 用 さ れ る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ を 観 察 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 液 晶 デ ィ ス プ レ イ に 塵 が 映 っ て い る 場 合 、 ユ ー ザ は 、 孔 ４ ３ ａ に ブ ロ ワ ー ４ ９ の 先 端 部
４ ９ ａ を 差 し 込 ん で 、 ブ ロ ワ ー ４ ９ の 本 体 部 ４ ９ ｂ を 押 し つ ぶ し 、 孔 ４ ３ ａ に 勢 い 良 く 空
気 を 送 り 込 む 。 こ の 空 気 は 、 チ ュ ー ブ ４ ５ を 通 っ て 保 護 ガ ラ ス １ ６ ａ の 表 面 に 吹 き つ け ら
れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 保 護 ガ ラ ス １ ６ ａ の 表 面 に 付 着 し て い た 塵 が 吹 き 飛 ば さ れ 、 粘 着 剤 シ ー ト ４ ８ に 貼 り 付
く か ら 、 同 じ 塵 が 再 び レ ン ズ 鏡 筒 ４ ２ 内 を 移 動 し て 保 護 ガ ラ ス １ ６ ａ の 表 面 に 付 着 す る こ
と が な い 。 以 後 、 別 の 塵 が 保 護 ガ ラ ス １ ６ ａ 上 に 付 着 す る 都 度 、 孔 ４ ３ ａ か ら ブ ロ ワ ー ４
９ で 空 気 を 送 り 込 む こ と に よ り 、 常 に 塵 の な い 画 像 を 撮 影 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 上 記 第 ２ 実 施 形 態 で は 、 ブ ロ ワ ー ４ ９ に よ っ て 空 気 を 保 護 ガ ラ ス １ ６ ａ の 表 面 に 吹 き つ
け た が 、 ブ ロ ワ ー ４ ９ の 代 わ り に 、 例 え ば イ オ ナ イ ザ ー と 呼 ば れ る 装 置 を 用 い て 、 保 護 ガ
ラ ス １ ６ ａ の 表 面 に イ オ ン ・ エ ア ー を 吹 き つ け る よ う に し て も よ い 。 こ れ に よ り 、 単 に 保
護 ガ ラ ス １ ６ ａ の 表 面 に 付 着 し て い る 塵 が 吹 き 飛 ば さ れ る だ け で は な く 、 保 護 ガ ラ ス １ ６
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ａ に 帯 電 し て い る 静 電 気 が 除 去 さ れ 、 保 護 ガ ラ ス １ ６ ａ の 表 面 に 塵 や 埃 が 着 き に く く な る
。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 以 上 説 明 し た 実 施 形 態 で は 、 焦 点 調 節 や ズ ー ミ ン グ に よ っ て は 、 レ ン ズ 長 が ほ と ん ど 変
化 し な い タ イ プ の レ ン ズ を 用 い た が 、 焦 点 調 節 や ズ ー ミ ン グ に よ っ て レ ン ズ 長 が 伸 縮 す る
タ イ プ の レ ン ズ を 用 い て も よ い 。 こ の よ う な レ ン ズ を 用 い た 場 合 、 第 １ 実 施 形 態 で は 、 焦
点 調 節 や ズ ー ミ ン グ 操 作 を 行 う 毎 に 、 弁 が 開 閉 し て 塵 の 排 出 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 で は 、 弁 を 柔 軟 性 を 有 す る 薄 い 樹 脂 製 の シ ー ト 状 部 材 と し た が
、 固 定 筒 の 孔 を 開 閉 で き る も の で あ れ ば 任 意 の も の を 使 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 弁 を
熱 か し め に よ っ て 固 定 筒 の 壁 面 に 固 定 し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ る こ と な く 、 例 え
ば や や 剛 性 を 有 す る 弁 や 厚 み が あ る 弁 の 場 合 、 弁 の 端 部 に ヒ ン ジ 部 を 設 け 、 こ の ヒ ン ジ 部
を 固 定 筒 の 壁 面 に 溶 着 す る よ う に し て も よ い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 発 明 は 、 デ ジ タ ル カ メ ラ に 限 ら ず 、 沈 胴 式 レ ン ズ や 、 ズ ー ミ ン グ 等 に よ っ て 長 さ が 伸
縮 す る レ ン ズ を 有 す る カ メ ラ で あ れ ば 、 例 え ば ビ デ オ カ メ ラ 等 に も 適 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 図 １ 】 第 １ 実 施 形 態 の デ ジ タ ル カ メ ラ の レ ン ズ 鏡 筒 が 撮 影 可 能 位 置 に あ る 状 態 を 示 す 断
面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 レ ン ズ 鏡 筒 が 収 納 位 置 に あ る 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 レ ン ズ 鏡 筒 が 望 遠 時 の 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 第 ２ 実 施 形 態 の デ ジ タ ル カ メ ラ の レ ン ズ 鏡 筒 が 撮 影 可 能 位 置 に あ る 状 態 を 示 す 断
面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 １ ０ ， ４ ０ 　 デ ジ タ ル カ メ ラ
　 １ ２ ， ４ ２ 　 レ ン ズ 鏡 筒
　 １ ３ 　 前 群 移 動 筒
　 １ ４ ， ４ ３ 　 中 間 移 動 筒
　 １ ５ 　 固 定 筒
　 １ ５ ａ ， ４ ３ ａ 　 孔
　 １ ６ 　 Ｃ Ｃ Ｄ ユ ニ ッ ト
　 １ ６ ａ 　 保 護 ガ ラ ス
　 ２ ８ ， ２ ９ 　 フ レ キ シ ブ ル 基 板
　 ３ １ 　 弁
　 ４ ５ 　 チ ュ ー ブ
　 ４ ８ 　 粘 着 剤 シ ー ト
　 ４ ９ 　 ブ ロ ワ ー
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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