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(57) Resumo: SISTEMA DE SEGURANCA PARA UMA AERONAVE DOTADO DE PELO MENOS UM DISPOSITIVO
FUNCIONAL UTILIZANDO A ENERGIA PRIMARIA. Nesse sistema de seguranca, cada dispositivo funcional (tal como uma carga
suspensa em um pilar de um avido de combate ou um tobogé de evacuagéo de um aviéo civil) compreende pelo menos uma
barreira escamoteavel (2a a 2n; 6a a 6n) que permite armara e desarmar o dispositivo funcional de acordo com que a aeronave
se encontre em v0o ou no solo. De acordo com a invencgao a barreira escamoteavel (2a a 2n; 6a a 6n) é eletromotorizada e o
sistema compreende por outro lado meios de comando (8) colocados no interior da aeronave para comutar eletricamente a dita
barreira entre suas posi¢6es armada e desarmada.
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“SISTEMA DE SEGURANCA PARA UMA AERONAVE DOTADO DE PELO MENOS
UM DISPOSITIVO FUNCIONAL UTILIZANDO A ENERGIA PRIMARIA”

[0001] A invencédo se refere a um sistema de seguranca para uma aeronave
dotado de dispositivos funcionais que utilizam energia primaria.

[0002] Nas aeronaves, tanto civis quanto militares, certos dispositivos funcionais
utilizam energias primarias. Entende-se pela expressao “energia primaria”, a energia
gue nao provém do sistema geral de alimentacédo da aeronave (fornecida em ultima
instancia pelos motores dessa ultima), mas sim de fontes de energia autbnomas
especialmente associadas aos dispositivos funcionais em questao.

[0003] Entre as fontes de energia primaria utilizadas freqientemente, podem ser
citadas aquelas que funcionam por pirotecnia, por gases comprimidos sob alta
pressao ou por energia eletromagnética de alta freqiiéncia de grande poténcia.
[0004] Na Franca, tais dispositivos funcionais & base de pirotecnia sédo regidos
por uma regulamentacédo publicada sob o numero de referéncia C50.SEC.19561 e
pela norma n° GAM-DRAM-01.

[0005] Tais fontes de energia, quando elas sdao empregadas em condi¢des
anormais podem fazer correr riscos a seu ambiente e em especial as pessoas no
solo.

[0006] Exemplos de dispositivos funcionais desse tipo séo por exemplo:

[0007] nas aeronaves militares: lanca-misseis, pilares de sustentacdo de
projéteis, lanca-bombas, lanca-artificios, travessas de parada de emergéncia,
assentos ejetaveis, etc

[0008] e nas aeronaves civis: tobogds de evacuacdo, lanca-artificios de
autoprotecéo, etc.

[0009] Para evitar a ativacdo intempestiva desses dispositivos funcionais, é
conhecido dotar os mesmos de meios de seguranca a fim de garantir que no solo as
energias primarias ndo podem ser desencadeadas de maneira ndo desejada e de
impedir que os dispositivos funcionais entrem em acdo. Esses meios de seguranca
sao sempre utilizados manualmente por pessoal no solo (notadamente no caso das

aeronaves militares) ou por pessoal na cabine (notadamente para os tobogads de
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evacuacgao das aeronaves cCivis).

[0010] Em geral, esses meios de seguranca agem de duas maneiras, por um
lado por acado direta assegurando assim um corte fisico das linhas de comando da
energia primaria destinada a acionar o dispositivo funcional, e por outro lado
bloqueando mecanicamente qualquer colocagdo em movimento que seria devida ao
desencadeamento da energia primaria.

[0011] Um exemplo de um dispositivo funcional dotado de um tal meio de
seguranca classico é um pilar sob avido de combate, esse pilar sendo equipado com
um conjunto de ejecdo de uma carga e que compreende por exemplo duas cargas
pirotécnicas. As figuras 1 e 2 dos desenhos anexos ilustram esse exemplo.

[0012] Uma carga tal como um missil (ndo representado) € destinada a ser
suspensa a ganchos CR1 e CR2 previstos sob um pilar P (representado em um
carro de sustentacao na figura 1) fixado sob a asa de um avido. Os ganchos CR1 e
CR2 podem ser abertos em voo gracas a presenca de duas cargas pirotécnicas C1
e C2 posicionadas respectivamente em alojamentos que constituem camaras de
explosdo que permitem transferir a energia dos gases provenientes da exploséo
para émbolos de ejecdo (ndo visiveis) e os ganchos CR1 e CR2 a fim de liberar a
carga.

[0013] Com o objetivo de evitar qualquer funcionamento indesejavel no solo
desse dispositivo funcional, s&o previstas duas barreiras de seguranca
escamoteaveis Bl e B2 independentes, uma dessas barreiras B1 sendo constituida
por uma porta destinada em vbo a assegurar 0 contato elétrico que permite o
disparo das cargas C1l e C2 e no solo, por sua abertura e sua manutencdo na
posicdo aberta, a interromper fisicamente a alimentagéo do sistema de escorva das
cargas pirotécnicas C1 e C2. A porta é aberta ou fechada pelo pessoa no solo em
geral sem que o piloto do avido possa intervir ou perceber o estado de fechamento
ou de abertura.

[0014] Essa primeira barreira B1 € denominada “seguranca elétrica”. Na posi¢ao
aberta, a porta apresenta um aspecto visual ndo ambiguo para o pessoal no solo em

relacdo ao estado de seguranca do sistema de escorva que esta associado a ela.
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[0015] A segunda barreira B2 é constituida por um pino que permite por sua
introducdo em um alojamento previsto com essa finalidade, bloquear qualquer
movimento mecanico no dispositivo funcional, mesmo se as cargas pirotécnicas C1
e C2 viessem acidentalmente a ser disparadas. A barreira ou pino B2 est4 associado
a uma chama FC de cor viva (laranja ou vermelho vivo por exemplo) que permite
constatar visualmente sua presenca. Ela € também inacessivel ao piloto instalado no
posto de pilotagem e ndo pode ser observada por esse ultimo.

[0016] Durante a preparacdo da aeronave para a decolagem, o pessoal no solo
ou, se for o caso, o0 pessoal na cabine deve tornar tais barreiras inoperantes
“escamoteando” as mesmas de modo a armar os dispositivos funcionais com os
quais é equipada a aeronave e inversamente, depois da aterrissagem dessa Ultima,
esse mesmo pessoal deve desarmar os dispositivos funcionais colocando as
barreiras de novo no lugar.

[0017] Os avibes tanto militares quanto civis podem ser equipados com
numerosos dispositivos funcionais de energia primaria. Por exemplo, em um aviao
militar, podem ser encontrados correntemente até dez e mesmo mais, enquanto que
em um aviao de linha de grande capacidade por exemplo, esse nimero pode ainda
ser nitidamente maior considerando-se notadamente o grande nimero de saidas de
emergéncia que devem ser equipadas com tobogas que devem ser armados antes
da decolagem e desarmados depois da aterissagem.

[0018] Disso resulta uma carga de trabalho e uma responsabilidade grande para
0 pessoa e um risco de erros ndo desprezivel, que pode acarretar um perigo
potencial no solo em caso de disfuncdo de uma fonte de energia primaria
(esquecimento da colocagao no lugar de uma barreira depois de aterissagem) e em
voo uma disfuncdo de um dispositivo funcional (esquecimento de uma retirada de
uma barreira antes de decolagem).

[0019] A invencao tem como objetivo fornecer um sistema de seguranca do tipo
indicado acima, eliminando em uma ampla medida a intervencdo humana para o
armamento e o desarmamento dos dispositivos funcionais.

[0020] A invencédo tem portanto como objeto um sistema de seguranca para uma
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aeronave dotado de pelo menos um dispositivo funcional que utiliza energia
primaria, cada dispositivo funcional compreendendo pelo menos uma barreira
removivel que permite armar e desarmar o dispositivo funcional de acordo com que
a aeronave se encontre em vdo ou no solo, esse sistema sendo notavel pelo fato de
que a dita barreira removivel é eletricamente operada e pelo fato de que o sistema
compreende por outro lado meios de comando colocados no interior da aeronave
para comutar eletricamente a dita barreira entre suas posicoes armada e
desarmada.

[0021] Gragcas a essas caracteristicas, o sistema de seguranca pode ser
comandado do interior do avido notadamente a partir do posto de pilotagem de
modo que o pessoal de servico, que ele esteja no solo ou na cabine, esta
dispensado de efetuar o armamento ou o desarmamento da barreira removivel.
Disso resulta um aumento da segurancga, notadamente em raz&o do fato de que o
armamento e o desarmamento sao feitos pela iniciativa do piloto do aviao.

[0022] De acordo com uma outra caracteristica vantajosa da invencao, a dita
barreira removivel compreende um dispositivo eletricamente operado de corte
elétrico do sinal que permite liberar a energia primaria do dispositivo funcional.

[0023] Em complemento ou em alternativa o sistema de seguranca de acordo
com a invencdo pode também compreender uma barreira removivel com um
dispositivo eletricamente operado de blogueio mecéanico que blogueia a cinematica
do dispositivo funcional, por ocasido da liberagdo da energia primaria.

[0024] Quando duas barreiras eletricamente operadas, uma de corte elétrico e a
outra de bloqueio mecanico, estdo presentes ao mesmo tempo para um mesmo
dispositivo funcional, obtém-se vantajosamente uma redundancia ao nivel da
seguranca.

[0025] De acordo ainda com outras caracteristicas vantajosas:

[0026] - a dita barreira removivel compreende por outro lado meios de operacéo
manuais para armar ou desarmar o dispositivo funcional sem acionar para isso a
operacao elétrica;

[0027] - cada barreira removivel compreende um indicador visual bicolor para a
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indicacdo visual de seus estados de armamento e de desarmamento em seu
ambiente imediato;

[0028] - 0s ditos meios de comando compreendem duas vias de comando
independentes para a dita barreira removivel das quais a primeira é disposta para
permitir o armamento ou o desarmamento do dito dispositivo funcional em funcéo de
um sinal de presenca no solo da dita aeronave e das quais a segunda é disposta
para permitir ao armamento e o desarmamento do dito dispositivo funcional, em
funcdo de critérios predeterminados, independentes daqueles da primeira via e que
asseguram a consolidagédo das ordens dessa ultima.

[0029] Quando a aeronave compreende uma pluralidade de dispositivos
funcionais, a invencéo pode ainda prever as disposi¢cdes vantajosas seguintes:
[0030] - 0s ditos meios de comando séo centralizados no posto de pilotagem da
aeronave e compreendem um Unico 6rgdo de comando elétrico que permite o
armamento ou o desarmamento coletivo de todos os dispositivos funcionais da
aeronave;

[0031] - meios de visualizacdo séo previstos préximos do dito Unico 6rgdo de
comando para informar visualmente sobre o estado de armamento e de
desarmamento dos ditos dispositivos funcionais;

[0032] - 0os ditos meios de visualizacdo compreendem tantos indicadores
luminosos quantos forem os dispositivos funcionais na aeronave para informar
individualmente sobre seus estados de armamento e de desarmamento;

[0033] - 0s estados de armamento e de desarmamento dos ditos dispositivos
funcionais sédo aplicados a um bloco de funcdo ET conectado a um indicador
luminoso Unico para poder informar coletivamente sobre os estados de armamento e
de desarmamento de todos esses dispositivos funcionais.

[0034] Outras caracteristicas e vantagens da invencdo aparecerdo no decorrer
da descricdo seguinte de uma realizacéo preferida da invencdo, dada unicamente a
titulo de exemplo e feita fazendo-se referéncia aos desenhos anexos nos quais:
[0035] as figuras 1 e 2 ja descritas mostram um dispositivo funcional de energia

primaria com seus meios de seguranca projetados de acordo com a arte anterior;
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[0036] a figura 3 é um esquema simplificado de um sistema de seguranca global
de acordo com a invencdo que engloba todos os dispositivos com os quais pode ser
equipada uma aeronave;

[0037] a figura 4 é uma vista exterior de um dispositivo funcional que mostra os
meios de visualizagdo dos estados de armamento ou de desarmamento de uma
barreira elétrica de seguranca incorporada nesse dispositivo funcional, e

[0038] a figura 5 € uma vista exterior de um dispositivo funcional que mostra os
meios de visualizacdo dos estados de armamento e de desarmamento de uma
barreira mecanica de seguranca incorporada nesse dispositivo funcional.

[0039] No exemplo de realizacdo do sistema de seguranca representado na
figura 3, trata-se de uma aeronave que tem n dispositivos funcionais DF1 a DFn de
energia priméria. Esses dispositivos funcionais podem ser aqueles j& mencionados
no preambulo.

[0040] Cada dispositivo funcional DF1 a DFn compreende 0sS mecanismos
necessarios para realizar sua funcao atribuida, sob a acao da energia primaria (para
0 tobogd o dispositivo pirotécnico de inflagdo do escorregador, por exemplo). A
energia primaria pode ser fornecida depois de ativacdo de uma linha de comando,
la a 1n, especifica para cada dispositivo funcional.

[0041] No entanto, cada uma dessas linhas de comando la a 1n pode ser
cortada fisicamente por uma primeira barreira removivel que é aqui um dispositivo
de corte eletricamente operado, 2a a 2n, incorporado no dispositivo funcional
correspondente. De preferéncia, cada um desses dispositivos de corte “elétrico” é
formado por um relé de poténcia de duas posi¢cdes estaveis que compreende um
motor elétrico por posicdo e que pode ser acionado para cada posi¢cao, ou por um
comando elétrico, ou por um comando manual.

[0042] Um comando elétrico pode ser aplicado a cada dispositivo de corte
elétrico 2a a 2n por intermédio de uma ou de outra de duas linhas de comando 3a a
3n ou 4a a 4n respectivamente. O comando manual pode ser realizado gragas a um
mecanismo apropriado acionado por uma alavanca 5a a 5n acessivel no dispositivo

funcional correspondente pelo pessoal no solo ou na cabine de acordo com o caso.
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[0043] Cada dispositivo compreende por outro lado uma segunda barreira
removivel formada por um dispositivo de bloqueio mecanico eletricamente operado,
6a a 6n, projetado para assegurar um bloqueio de sua cinematica que para o
cumprimento de sua funcdo deve ser animada pela energia primaria. A titulo de
exemplo preferido, pode se tratar de cames eletricamente operados de duas
posicdes estaveis, uma de bloqueio e a outra de desbloqueio da cinematica. Esses
cames podem ser acionados ou eletricamente por intermédio de um comando que
transita nas linhas respectivas 3a a 3n ou 4a a 4n, ou manualmente por uma
alavanca respectiva 7a a 7n acessivel no dispositivo funcional correspondente pelo
pessoal de servico, como as alavancas 5a a 5n dos dispositivos de corte 2a a 2n.
[0044] O sistema de seguranca de acordo com a invencao compreende por outro
lado meios de comutacao centralizados designados pelo retangulo 8 na figura 3. Ele
compreende um comando geral 9 situado no posto de pilotagem da aeronave. Ele se
apresenta aqui sob a forma de um comutador que pode ocupar duas posi¢des, uma
que corresponde a configuracdo “em seguranca” do sistema (dispositivo funcionais
desarmados, referéncia 10) e a outra a configuracdo “fora de seguranca” desse
altimo (dispositivos funcionais armados, referéncia 11).

[0045] O comando 9 é portanto projetado para permitir, no solo e em voéo e
gquando a aeronave esta sob tensdo, comandar a partir do posto de pilotagem, a
passagem centralizada entre as configuracoes “em” e “fora de seguranca’. Esse
comando age sobre duas vias 12 e 13 independentes. A via de comando 12 gerada
de preferéncia pelo computador de bordo da aeronave, passa através de um bloco
14 de funcdo ET que permite a transferéncia da ordem de passagem entre as duas
configuragbes em funcao notadamente de um sinal de deteccdo da aeronave no solo
aplicado em um borne 15. As ordens assim elaboradas séo injetadas coletivamente
nas linhas de comando 3a a 3n.

[0046] A via de comando 13 gerada de preferéncia pela logica por cabo permite
consolidar as ordens da via 12. As ordens que correspondem a essa via 13 séo
geradas, em funcdo de certos critérios de autorizacdo (identidade da pessoa

autorizada a efetuar esse comando, por exemplo) determinados por um bloco l6gico
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16, e injetadas nas linhas de comando e de controle 4a a 4n.

[0047] O fato de que o sistema de seguranca de acordo com a invencao dispde
de duas vias de comando centralizadas independentes oferece um nivel de
seguranca de acordo com os objetivos que garantem que um comando intempestivo
necessita de pelo menos a pane de dois equipamentos independentes.

[0048] Deve ser notado que as configuracbes “em seguranca’” e “fora de
seguranca” podem sempre ser obtidas no solo pelo pessoal de servico ao nivel de
cada dispositivo funcional, DF1 a DFn, gracas aos comandos manuais 5a a 5n e 7a
a 7n, respectivamente.

[0049] Cada dispositivo de corte elétrico 2a a 2n e cada dispositivo de bloqueio
mecanico 6a a 6n compreende um indicador de estado, 17a a 17n e 18a a 18n
respectivamente, que permite visualizar o estado do dispositivo correspondente.
Esse indicador é de preferéncia bicolor por exemplo de cor vermelha para o estado
armado “fora de seguranca”’ e verde para o estado ndo armado “em seguranca’.
Cada indicador € colocado de tal maneira para que ele seja perceptivel claramente
pelo pessoal de servico que se encontra em sua proximidade imediata. Eles séao
funcionais e visiveis na auséncia de qualquer alimentacéo elétrica da aeronave e de
preferéncia acoplados mecanicamente as alavancas respectivas 5aa 5ne 7aa 7n.
[0050] O sistema de seguranca compreende por outro lado meios de
visualizagao centralizados 20. Eles sao colocados no posto de pilotagem e permitem
observar, em v6o e no solo enquanto a aeronave esta sob tenséo, as diferentes
configuracbes dos dispositivos funcionais DF1 a DFn. De preferéncia, a cada um
desses ultimos esta associado um indicador luminoso individual 21a a 21n. Esses
indicadores séo alimentados respectivamente por linhas de controle 22a a 22n que
os ligam aos dispositivos de corte elétrico 2a a 2n.

[0051] Os meios de visualizacdo centralizados 20 compreendem também um
dispositivo de exibicdo coletiva do estado de todos os dispositivos funcionais DF1 a
DFn. Esse dispositivo de exibicdo coletiva compreende um bloco l6gico de funcéo
ET 23 do qual as entradas séo ligadas a linhas de controle de estado 24a a 24n

conectadas aos dispositivos de corte respectivos 2a a 2n. O bloco de fungcédo ET 23 &
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conectado a um indicador luminoso 25 colocado no posto de pilotagem e que
informa sobre o estado coletivo de todos os dispositivos funcionais DF1 a DFn.

[0052] A figura 4 mostra a titulo de exemplo a localizacdo em um pilar P de um
avido de combate do indicador de estado 26 que corresponde aos indicadores 17a a
17n dos dispositivos de corte elétricos 2a a 2n da figura 3. Nesse caso, trata-se de
uma janela de visualizacdo bicolor (vermelha e verde por exemplo) associada a
alavanca de comando manual representada em 5a a 5n na figura 3. Um exemplo de
implantagdo de um indicador de estado 27 esta visivel na figura 5 no que diz
respeito ao dispositivo de blogueio mecanico de um ejetor de carga. Nesse caso
também o indicador apresenta uma janela de visualizacdo bicolor associada a

alavanca de operacdo manual do tipo representado em 7a a 7n na figura 3.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de seguranca para uma aeronave dotado de pelo menos um

dispositivo funcional (DF1 a Dfn) utilizando energia primaria, cada dispositivo
funcional compreendendo pelo menos uma primeira barreira removivel (2a a 2n; 6a
a 6n) que permite armar e desarmar o dispositivo funcional de acordo com que a

aeronave se encontre em v6o ou no solo, caracterizado pelo fato de que a dita

primeira barreira removivel (2a a 2n; 6a a 6n) é eletricamente operada, em que o
sistema compreende por outro lado meios de comando (8) colocados no interior da
aeronave para comutar eletricamente a dita barreira entre suas posi¢coes armada e
desarmada, e em que o0 sistema compreende uma segunda barreira removivel
incluindo um dispositivo eletricamente operado de bloqueio mecéanico (6a a 6n) que
blogueia a cinematica do dispositivo funcional (DF1 a DFn), por ocasido da liberacéo
da energia primaria.

2. Sistema de seguranca de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado

pelo fato de que a dita primeira barreira removivel compreende um dispositivo
eletricamente operado de corte elétrico (2a a 2n) do sinal que permite liberar a
energia primaria do dispositivo funcional (DF1 a DFn).

3. Sistema de seguranca de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2

caracterizado pelo fato de que as ditas barreiras removiveis (2a a 2n; 6a a 6n)

compreendem por outro lado meios de operagcdo manuais (5a a 5n; 7a a 7n) para
armar ou desarmar o dispositivo funcional (DFa a DFn) sem acionar para isso a sua
operacao elétrica.

4. Sistema de seguranca de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

1 a 3, caracterizado pelo fato de que cada barreira removivel (2a a 2n; 6a a 6n)

compreende um indicador visual bicolor (17a a 17n; 18a a 18n) para a indicacao
visual de seus estados de armamento e de desarmamento em seu ambiente
imediato.

5. Sistema de seguranca de acordo com qualquer uma das reivindicacoes
1 a 4, caracterizado pelo fato de que os ditos meios de comando (8) compreendem

duas vias de comando independentes (12, 13) para a dita barreira removivel das
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quais a primeira (12) é disposta para permitir o armamento ou o desarmamento do
dito dispositivo funcional (DFa a DFn) em funcdo de um sinal de presenca no solo
(15) da dita aeronave e das quais a segunda (13) € disposta para permitir o
armamento e o desarmamento do dito dispositivo funcional, em funcdo de critérios
predeterminados, independentes daqueles da primeira via (12) e que asseguram a
consolidacéo das ordens dessa ultima.

6. Sistema de seguranca de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, para uma aeronave que compreende uma pluralidade de dispositivos
funcionais (DFa a DFn) que utilizam energia primaria, caracterizado pelo fato de que

os ditos meios de comando (8) sao centralizados no posto de pilotagem da aeronave
e compreendem um unico 6rgado de comando elétrico (9) que permite o armamento
ou o desarmamento coletivo de todos os dispositivos funcionais (DFa a DFn) da
aeronave.

7. Sistema de seguranca de acordo com a reivindicacao 6, caracterizado

pelo fato de que meios de visualizacdo (20) sdo previstos proximos do dito Unico
orgdo de comando (9) para informar visualmente sobre o estado de armamento e de
desarmamento dos ditos dispositivos funcionais.

8. Sistema de seguranca de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado

pelo fato de que os ditos meios de visualizacdo compreendem tantos indicadores
luminosos (21a a 21n) quantos forem os dispositivos funcionais (DF1 a Dfn) na
aeronave para informar individualmente sobre seus estados de armamento e de
desarmamento.

9. Sistema de seguranca de acordo com a reivindicacdo 7 ou 8,

caracterizado pelo fato de que os estados de armamento e de desarmamento dos

ditos dispositivos funcionais (DF1 a DFn) sao aplicados a um bloco de fungéo ET
(23) conectado a um indicador luminoso Unico (25) para poder informar
coletivamente sobre os estados de armamento e de desarmamento de todos esses

dispositivos funcionais.
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Fig. 4

Fig. 5



