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Description

Titre de l'invention : Ensemble de connexion blindé, connecteur

pour cet ensemble de connexion et procédé de fabrication d’un

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

élément de blindage pour cet ensemble de connexion

Domaine technique

L'invention se rapporte au domaine des connecteurs pour véhicules automobiles et en
particulier a celui des connecteurs blindés contre les perturbations électromagnétiques.
Etat de Part

Il existe des ensembles de connexion électriques comprenant un connecteur et un
contre-connecteur blindés. Chacun de ces connecteur et contre-connecteur comprend
un boitier dans lequel est logé au moins un contact €électrique et au moins un élément
de blindage. Dans le cas des ensembles de connexion €lectriques configurés pour
transmettre des courants forts (par exemple dans les véhicules électriques, hybrides ou
hybrides rechargeables) les éléments de blindage sont configurés pour réduire
I’influence sur I’environnement de potentielles perturbations électromagnétiques
générées par ces courants forts. A cette fin, on cherche a établir une continuité
électrique entre le blindage du connecteur et le blindage du contre-connecteur. Comme
décrit dans le document EP3107155A1 des languettes de contact sont alors prévues sur
au moins 1’un des éléments de blindage du connecteur, ces languettes de contact étant
configurées pour établir une connexion avec un élément de blindage du contre-
connecteur. Chacune de ces languettes de contact se présente sous la forme d’une
lamelle déformable et comprenant une zone de jonction et une zone de contact. La
languette de contact n’est reliée au corps que par la zone de jonction et elle est mise en
forme de maniere a ce que la zone de contact face saillie par rapport a une surface de
ce corps.

Ce type de languettes de contact peut étre a I’origine d’une mauvaise connexion du
blindage de 1’un des connecteurs, avec le blindage de 1’autre connecteur. En effet, par
exemple, il peut arriver que les languettes de contact soient déformées pendant le
stockage entre la fabrication de 1I’élément de blindage comprenant ces languettes de
contact et le montage de cet €lément de blindage dans un connecteur. De plus, ces
languettes de contact, souvent tres flexibles, et n’offrent pas nécessairement une force
de contact suffisante.

Exposé de l'invention

11 est décrit ci-dessous un ensemble de connexion blindé, un connecteur et un

procédé de fabrication d’un élément de blindage pour cet ensemble de connexion qui

contribuent au moins partiellement a pallier au moins 1’un des inconvénients précités.
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Ainsi, il est décrit un ensemble de connexion électrique pour circuit électrique de
véhicule automobile, comprenant un connecteur et un contre-connecteur. Le
connecteur comporte au moins un premier élément de blindage et le contre-connecteur
comporte au moins un deuxieme €lément de blindage. Le premier élément de blindage
comporte un corps formé d’une tdle dans laquelle est découpée au moins une languette
de contact élastique. Cette languette de contact s’étend le long d’une direction longi-
tudinale. Elle comprend au moins une zone de jonction et une zone de contact saillante
sur une surface du corps. Cette languette de contact n’est reliée au corps que par la
zone de jonction. Elle est configurée pour établir un contact électrique avec le
deuxieme €lément de blindage, lorsque le connecteur est accouplé au contre-
connecteur.

Dans cet ensemble de connexion, chaque languette de contact comprend une zone
d’interférence qui n’est reliée au reste du corps que par I’intermédiaire d’un segment
longitudinal, qui n’est lui-méme reli€ au corps que par la zone de jonction. En outre,
chaque languette de contact est configurée pour que sa zone d’interférence soit en
appui sur le corps du premier élément de blindage lorsque le connecteur est accouplé
au contre-connecteur.

En d’autres termes, chaque languette de contact est venue de matiere avec le corps du
premier élément de blindage. Elle est donc rigidement reliée au corps par
I’intermédiaire de la zone de jonction située a ’'une de ses extrémités longitudinales.
Mais "autre extrémité longitudinale est libre. Cependant, une zone d’interférence est
prévue sur la languette de contact et cette zone d’interférence peut venir en appui sur le
corps de maniere a ce que le déplacement de 1’extrémité libre soit limité. Ainsi, une
pression sur la zone de contact, pousse la zone d’interférence en appui sur le corps.
Ceci limite la déformation des languettes de contact et permet de maintenir une force
de contact plus grande que dans les ensembles de connexion de 1’art antérieur dans
lesquels une extrémité de la languette de contact est libre. Donc ceci permet un
meilleur contact électrique, entre la languette de contact du premier élément de
blindage et le deuxieme élément de blindage.

Cet ensemble de connexion comporte également éventuellement 1’une et/ou I’autre
des caractéristiques suivantes considérées chacune indépendamment I’une de 1’autre ou
en combinaison d’une ou plusieurs autres :

- le corps du premier élément de blindage comporte une ouverture disposée sous la
languette, cette ouverture ¢tant bordée de deux zones d’appui espacées, perpendicu-
lairement a la direction longitudinale, d’une distance maximale qui est inférieure a la
plus grande dimension, perpendiculairement a la direction longitudinale, de la zone
d’interférence ;

- la zone d’interférence est formée d’un segment transversal s’étendant essen-
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tiellement transversalement par rapport au segment longitudinal, ce segment
transversal comportant deux pattes d’interférence ; chaque patte d’interférence repose
sur le corps de part et d’autre d’une ouverture ménagée dans le corps et située essen-
tiellement sous la languette de contact, lorsque la zone de contact établit un contact
électrique avec le deuxieme élément de blindage ;

- les premier et deuxieme €léments de blindage ont une forme générale cylindrique a
base circulaire,

- le premier élément de blindage comporte un axe central longitudinal et comporte une
pluralité de languettes de contact réparties deux a deux de maniere symétrique par
rapport a I’axe central ;

- chaque languette est orientée de la zone de jonction vers la zone d’interférence, dans
un sens correspondant a celui d’accouplement du connecteur avec le contre-
connecteur ;

- le corps du premier élément de blindage comprend une zone ouverte correspondant a
une ouverture libérée par le segment transversal de chaque languette, apres découpe de
celle-ci et mise en forme de la zone de contact, cette zone ouverte étant recouverte par
le deuxieme €lément de blindage lorsque le connecteur est accouplé au contre-
connecteur.

Il est également décrit ci-dessous un connecteur comprenant un boitier, un contact et
au moins un premier élément de blindage logé dans le boitier. Le premier €lément de
blindage comporte un corps formé d’une tdle dans laquelle est découpée au moins une
languette de contact €lastique qui s’étend le long d’une direction longitudinale. La
languette de contact comprend au moins une zone de jonction et une zone de contact.
La languette n’est reliée au corps que par la zone de jonction et elle est courbée,
cintrée, de maniere a ce que la zone de contact soit saillante sur une surface du corps.

Chaque languette de contact comprend en outre une zone d’interférence configurée
pour pouvoir interférer avec le corps du premier €lément de blindage.

Eventuellement, dans ce connecteur, le corps du premier élément de blindage
comporte une ouverture disposée sous la languette, cette ouverture étant bordée de
deux zones d’appui espacées, perpendiculairement a la direction longitudinale, d’une
distance maximale qui est inférieure a la plus grande dimension, perpendiculairement a
la direction longitudinale, de la zone d’interférence.

Il est également décrit ci-dessous un procédé de fabrication d’un élément de blindage
pour un ensemble de connexion. Ce procédé comprend

- une opération de découpe, dans une tdle métallique, d’une forme correspondant es-
senticllement a la forme a plat d’un premier élément de blindage, cette opération de
découpe comprenant la découpe du corps du premier élément de blindage et d’au

moins une languette de contact dans ce corps, cette languette de contact s’étendant le
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long d’une direction longitudinale et comprenant une zone de jonction, une zone de
contact et une zone d’interférence,

- une premiere opération de formage comprenant un cintrage du segment longitudinal,
pour soulever la zone de contact du segment longitudinal par rapport au corps,
I’opération de découpe de la languette de contact et le cintrage laissant, dans le corps
du premier élément de blindage, une ouverture disposée sous la languette, cette
ouverture étant bordée de deux zones d’appui, la zone d’interférence étant également
ramenée en superposition des zones d’appui au cours de la premiere opération de
formage, et

- une deuxieme opération de formage consistant a courber le corps autour d’un axe lon-
gitudinal essentiellement parallele au segment longitudinal.

Breve description des dessins

D’autres caractéristiques et avantages apparaitront dans I’exposé détaillé de
différents modes de réalisation de I’invention, I’exposé étant assorti d’exemples et de
références aux dessins joints.

[Fig.1] représente schématiquement en perspective d’un exemple de mode de réa-
lisation d’un ensemble de connexion, comprenant un connecteur et un contre-
connecteur ;

[Fig.2] représente schématiquement en perspective et de maniere €clatée I’ensemble
de connexion de la [Fig.1] ;

[Fig.3] représente schématiquement en perspective un €lément de blindage, pour un
connecteur de I’ensemble de connexion de la [Fig.1], sur lequel est montée une bague
de rétention ;

[Fig.4] montre schématiquement en perspective et de maniere éclatée 1’élément de
blindage et la bague de rétention représentés sur la [Fig.3] ;

[Fig.5] représente schématiquement en €lévation latérale un élément de blindage tel
que celui représenté sur les figures 3 et 4 ;

[Fig.6] représente schématiquement vu de dessus 1’élément de blindage de la [Fig.5] ;

[Fig.7] représente schématiquement en coupe partielle une languette de connexion
de I’élément de blindage de la [Fig.5] ; et

[Fig.8] représente schématiquement en coupe partielle une languette de connexion
de I’élément de blindage de la [Fig.5] en contact €lectrique avec un élément de
blindage d’un contre-connecteur.

Exposé détaillé des modes de réalisation

Un exemple de mode de réalisation d’un ensemble de connexion 1 est représenté sur

les figures 1 et 2. Cet ensemble de connexion 1 est utilisé par exemple dans un circuit

électrique de puissance d’un véhicule automobile. Un tel circuit sert par exemple a in-
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terconnecter des composants tels qu’une batterie, une borne de recharge, un
convertisseur, un moteur électrique, etc.

Cet ensemble de connexion 1 comprend un connecteur 2 et un contre-connecteur 3.
Par exemple, le connecteur 2 et le contre-connecteur 3 comportent tous deux un boitier
30 avec deux cavités dans chacune desquelles est logé un contact de puissance 4, 5. Le
connecteur 2 et le contre-connecteur 3 sont des connecteurs de puissance a deux voies.
Dans I’exemple illustré sur les figures 1 et 2, chaque voie est blindée individuellement.
Par exemple, deux contacts femelles 4 sont logés dans le connecteur 2 et deux contacts
males 5 sont logés dans le contre-connecteur 3. Chaque contact de puissance 4, 5 est
attaché et reli€¢ électriquement a un cable 29 comprenant une tresse de blindage. Au
sein du connecteur 2 et du contre-connecteur 3 chacune des tresses de blindage est
reliée €lectriquement a un élément de blindage 6, 7 distinct. Par exemple, le connecteur
2 comporte deux premiers éléments de blindage 6 et le contre-connecteur 3 comporte
deux deuxiemes €léments de blindage 7. Les premiers 6 et deuxiemes 7 éléments de
blindage ont une forme générale cylindrique a base circulaire. Ils s’étendent longitudi-
nalement parallelement a un axe central longitudinal A (voir figures 3, 4 et 6).

Comme représenté plus particulierement sur les figures 3 a 6, chaque premier
élément de blindage 6 comporte un corps 8 formé d’une tdle dans laquelle sont
découpées des languettes de contact 9 élastiques. Chaque premier élément de blindage
6 comporte donc une pluralité de languettes de contact 9. Par exemple, ces languettes
de contact 9 sont au nombre de huit. Ces languettes de contact 9 sont réparties deux a
deux de maniere symétrique par rapport a I’axe central A (voir [Fig.6]). Ainsi, la force
de contact exercée par chacune des languettes de contact 9 d’un premier élément de
blindage 6 sur un deuxicme €lément de blindage 7 est mieux répartie et plus uniforme.

Chacune de ces languettes de contact 9 s’étend le long d’une direction longitudinale
parallele a I’axe central A. Dans I’exemple de mode de réalisation décrit ici, chaque
languette de contact 9 présente une forme en « T » et comprend un segment lon-
gitudinal 10 et un segment transversal 11. Par exemple, le segment longitudinal 10
s’étend entre une zone de jonction 12 et le segment transversal 11. Par exemple, le
segment longitudinal 10 comprend une zone de contact 13 et le segment transversal 11
comprend une zone d’interférence 14. Chaque languette de contact 9 est orientée de la
zone de jonction 12 vers la zone d’interférence 14, dans un sens correspondant a celui
de I’accouplement du connecteur 2 avec le contre-connecteur 3.

Chaque languette de contact 9 n’est reli€e au corps 8 que par la zone de jonction 12.
Autrement dit chaque languette de contact 9 est découpée dans le corps 8 le long d’une
ligne de découpe qui fait tout le tour de la languette de contact 9 (y compris le segment
transversal 11) sauf au niveau de la zone de jonction 12 ou la ligne de découpe

s’interrompt. Chaque languette de contact 9 est donc libérée du corps 8, sauf au niveau



[0027]

[0028]

[0029]

[0030]

[0031]

[0032]

de la zone de jonction 12.

Le segment longitudinal 10 de chaque languette de contact 9 est cintré de manicre a
soulever la zone de contact 13 de la surface externe 15 du corps 8. La zone de contact
13 est donc saillante sur la surface externe 15 du corps 8. Le segment longitudinal 10
comporte deux bords longitudinaux essentiellement paralleles, entre lesquels la
distance définit la largeur d du segment longitudinal 10.

Le segment transversal 11 s’étend, perpendiculairement au segment longitudinal 10,
a une extrémité libre de la languette de contact 9 longitudinalement opposée a la zone
de jonction 12.

Le segment transversal 11 a une longueur L supérieure a la largeur / du segment lon-
gitudinal 10. Le segment transversal 11 comporte deux pattes d’interférence 16.
Chaque patte d’interférence 16 est configurée pour reposer sur le corps 8, de part et
d’autre d’une ouverture 17 ménagée dans le corps 8 et situ€e essentiellement sous la
languette de contact 9, lorsque la zone de contact 13 établit un contact électrique avec
le deuxieme €lément de blindage 7. Autrement dit, cette ouverture 17 est bordée de
deux zones d’appui 18, chacune des pattes d’interférence 16 étant ramenée en super-
position d’une zone d’appui 18 respective.

Par ailleurs, le premier élément de blindage 6 supporte une bague de rétention 20. La
bague de rétention 20 comporte une paroi 25 essentiellement cylindrique s’étendant
longitudinalement parallelement a 1’axe central A, entre un premier 21 et un deuxieme
22 bords circulaires. Des protubérances 23 sont prévues a proximité du premier bord
21. Ces protubérances 23 sont configurées pour retenir la bague de rétention 20 sur le
premier élément de blindage 6 et pour orienter la bague de rétention 20 et le premier
élément de blindage 6 1’un par rapport a ’autre. Le deuxieme bord 22 comporte une
collerette 24 dont le diametre est plus large que le cylindre formant la paroi 25. La
paroi cylindrique 25 comporte des fenétres 26, chacune configurée et positionnée pour
le passage de la zone de contact 13 d’une languette de contact 9 respective.

Selon un exemple de mise en ceuvre, un procédé de fabrication d’un premier élément
de blindage 6 tel que décrit ci-dessous comprend une ou plusieurs opérations de
découpe et plusieurs opérations de formage. Par exemple, il comprend une opération
de découpe, dans une tole métallique, d’une forme correspondant essentiellement a la
forme a plat du premier €lément de blindage 6. Cette opération de découpe comprend
donc la découpe du corps 8 du premier élément de blindage 6. Les languettes de
contact 9 sont découpées dans le corps 8. Le corps 8 comporte €galement des bordures
longitudinales 27 découpées en forme de tenon et mortaise. Apres cette opération,
chaque languette de contact 9 s’étend a plat le long d’une direction longitudinale.

Une premiere opération de formage, par cintrage du segment longitudinal 10, est

donc mise en ceuvre pour soulever la zone de contact 13 de chaque segment lon-



[0033]

[0034]

[0035]

gitudinal 10 par rapport au corps 8§ et ramener la zone d’interférence 14 en super-
position des zones d’appui 18. Il résulte de cette premicre opération de formage les ou-
vertures 17 disposées chacune respectivement sous une languette de contact 9 et
bordée de deux zones d’appui 18. Il en résulte €galement des zones ouvertes 28 cor-
respondant chacune a une ouverture libérée par le segment transversal 11 découpé de
chaque languette de contact 9. La premiere opération de formage est suivie d’une
deuxieme opération de formage consistant a courber le corps 8 autour de 1’axe central
A longitudinal et a amener les bordures longitudinales 27 pour les engager I’une avec

I’ autre.

Comme représenté sur la [Fig.7], apres découpe(s) et mises en forme, la zone
d’interférence 14 (de chaque languette de contact 9) se trouve en coincidence d’une
zone d’appui 18, sur la surface externe 15 du premier €lément de blindage 6. Ainsi,
comme représenté sur la [Fig.8], lorsque le connecteur 2 est accouplé au contre-
connecteur 3 le premier élément de blindage 6 se trouve au moins en partie inséré dans
le deuxieme €lément de blindage 7. La zone de contact 13 vient s’engager sous le
deuxieme €élément de blindage 7. Le cintrage de la languette de contact 9 non
contrainte est tel que la hauteur de la languette de contact 9 sous la zone de contact 13
est supérieure a I’espace E entre les premier 6 et deuxieme 7 éléments de blindage.
Lors de I’accouplement du connecteur 2 et du contre-connecteur 3, la zone de contact
13 est donc repoussée vers la surface externe 15 du corps 8 du premier élément de
blindage 6 et la languette de contact 9 est aplatie. Ceci amene la zone d’interférence 14
a interagir avec la zone d’appui 18 par I'intermédiaire des pattes d’interférence 16.
Mais, cette interaction de la zone d’interférence 14 avec la zone d’appui 18 limite la
déformation de la languette de contact 9 qui exerce alors une force de contact plus
grande, au niveau de la zone de contact 13, sur le deuxieme élément de blindage 7.

Par ailleurs, les premiers 6 et deuxiemes 7 éléments de blindage sont configurés de
maniére a ce que, lorsque le connecteur 2 et le contre-connecteur 3 sont accouplés, les
ouvertures 17 et zones ouvertes 28 de I’un soient recouvertes d’une zone pleine de
I’autre. De cette fagon, les performances de blindage se trouvent optimisées.

I a été décrit ci-dessus des formes et positions particulieres pour les languettes de
contact 9, notamment en ce qui concerne le segment transversal 11, les zones d’appui
18, les zones ouvertes 28, etc. mais d’autres formes peuvent envisagées. Par exemple,
selon des variantes, le segment transversal 11 ne se trouve pas au niveau de ’extrémité
libre de la languette de contact 9, mais a un autre niveau le long du segment lon-
gitudinal 10. Selon d’autres variantes, la zone d’interférence 14 peut avoir une forme
arrondie, etc., les éléments de blindages 6, 7 peuvent avoir des sections transversales
autres que circulaires, chaque élément de blindage 6 ou 7 peut €tre commun a plusieurs

voies, chaque premier élément 6 de blindage peut comporter au moins une zone plane



au niveau de laquelle, se trouve une ou plusieurs languettes de contact 9, etc.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

Revendications

Ensemble de connexion (1) électrique pour circuit électrique de véhicule
automobile, comprenant un connecteur (2) et un contre-connecteur (3),
le connecteur (2) comportant au moins un premier élément de blindage
(6) et le contre-connecteur (3) comportant au moins un deuxi¢me
élément de blindage (7), le premier élément de blindage (6) comportant
un corps (8) formé d’une tdle dans laquelle est découpée au moins une
languette de contact (9) €lastique s’étendant le long d’une direction lon-
gitudinale et comprenant au moins une zone de jonction (12) et une zone
de contact (13) saillante sur une surface du corps (8) et configurée pour
établir un contact électrique avec le deuxieme élément de blindage (7),
lorsque le connecteur (2) est accouplé au contre-connecteur (3),

dans lequel chaque languette de contact (9) comprend une zone
d’interférence (14) qui n’est reliée au reste du corps (8) que par
I’intermédiaire d’un segment longitudinal (10) qui n’est lui-méme relié
au corps (8) que par la zone de jonction (12), et

dans lequel chaque languette de contact (9) configurée pour que la zone
d’interférence (14) soit en appui sur le corps (8) du premier élément de
blindage (6) lorsque le connecteur (2) est accouplé au contre-connecteur
3),

cet ensemble de connexion (1) étant caractérisé par le fait que le corps
(8) du premier €lément de blindage (6) comporte des ouvertures (17)
disposées sous chaque languette de contact (9), ces ouvertures (17) cor-
respondant chacune a une ouverture libérée par le segment longitudinal
(10) découpé de chaque languette de contact (9) et chacune de ces ou-
vertures (17) étant bordée de deux zones d’appui (18) espacées, perpen-
diculairement a la direction longitudinale, d’une distance maximale qui
est inférieure a la plus grande dimension, perpendiculairement a la
direction longitudinale, de la zone d’interférence (14).

Ensemble de connexion (1) selon la revendication 1, dans lequel la zone
d’interférence (14) est formée d’un segment transversal (11) s’étendant
essentiellement transversalement par rapport au segment longitudinal
(10), ce segment transversal (11) comportant deux pattes d’interférence
(16), dans lequel chaque patte d’interférence (16) repose sur le corps (8)
de part et d’autre d’une ouverture ménagée dans le corps (8) et située es-
sentiellement sous la languette de contact (9), lorsque la zone de contact

(13) établit un contact électrique avec le deuxieme élément de blindage.



[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

10

Ensemble de connexion (1) selon 1’une des revendications précédentes,
dans lequel les premier et deuxieme éléments de blindage ont une forme
générale cylindrique a base circulaire.

Ensemble de connexion (1) selon 1’une des revendications précédentes,
dans lequel le premier élément de blindage (6) comporte un axe central
longitudinal et comporte une pluralité de languettes de contact (9)
réparties deux a deux de maniere symétrique par rapport a I’axe central.
Ensemble de connexion (1) selon 1’une des revendications précédentes,
dans lequel chaque languette est orientée de la zone de jonction (12)
vers la zone d’interférence (14), dans un sens correspondant a celui de
I’accouplement du connecteur (2) avec le contre-connecteur (3).
Ensemble de connexion (1) selon 1’une des revendications précédentes,
dans lequel le corps (8) du premier €lément de blindage (6) comprend
une zone ouverte correspondant a une ouverture libérée par le segment
transversal (11) de chaque languette, apres découpe de celle-ci et mise
en forme de la zone de contact (13), cette zone ouverte étant recouverte
par le deuxi¢me élément de blindage (7) lorsque le connecteur (2) est
accouplé au contre-connecteur (3).

Connecteur comprenant un boitier (30), un contact et au moins un
premier €lément de blindage (6) logé dans le boitier (30), le premier
élément de blindage (6) comportant un corps (8) formé d’une tole dans
laquelle est découpée au moins une languette de contact (9) élastique
qui s’étend le long d’une direction longitudinale et comprend au moins
une zone de jonction (12) et une zone de contact (13), la languette
n’étant reli€e au corps (8) que par la zone de jonction (12) et étant
courbée avec la zone de contact (13) saillante sur une surface du corps
(8),

dans lequel chaque languette de contact (9) comprend en outre une zone
d’interférence (14) configurée pour pouvoir interférer avec le corps (8)
du premier élément de blindage (6),

ce connecteur étant caractérisé par le fait que le corps (8) du premier
élément de blindage (6) comporte des ouvertures (17) disposées sous
chaque languette de contact (9), ces ouvertures (17) correspondant
chacune a une ouverture libérée par le segment longitudinal (10)
découpé de chaque languette de contact (9) et chacune de ces ouvertures
(17) étant bordée de deux zones d’appui (18) espacées, perpendicu-
lairement a la direction longitudinale, d’une distance maximale qui est

inférieure a la plus grande dimension, perpendiculairement a la direction
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longitudinale, de la zone d’interférence (14).

Procédé de fabrication d’un élément de blindage pour un ensemble de
connexion (1) selon I’une des revendications 1 a 6, comprenant

- une opération de découpe, dans une tole métallique, d’une forme cor-
respondant essentiellement a la forme a plat du premier élément de
blindage (6), cette opération de découpe comprenant la découpe du
corps (8) du premier élément de blindage (6) et d’au moins une
languette de contact (9) dans ce corps (8), cette languette de contact (9)
s’étendant le long d’une direction longitudinale et comprenant une zone
de jonction (12), une zone de contact (13) et une zone d’interférence
(14), et I’opération de découpe de la languette de contact (9) laissant une
ouverture dans le corps (8) du premier élément de blindage (6), cette
ouverture correspondant a une ouverture libérée par le segment lon-
gitudinal (10) découpé de chaque languette de contact (9) et comprenant
une zone d’appui (18) dont la plus petite dimension, perpendicu-
lairement a la direction longitudinale, est inférieure a la plus grande
dimension, perpendiculairement a la direction longitudinale, de la zone
d’interférence (14),

- une premicre opération de formage comprenant un cintrage du
segment longitudinal (10), pour soulever la zone de contact (13) du
segment longitudinal (10) par rapport au corps (8), I’opération de
découpe de la languette de contact (9) et le cintrage laissant, dans le
corps (8) du premier élément de blindage (6), une ouverture disposée
sous la languette, cette ouverture étant bordée de deux zones d’appui
(18), la zone d’interférence (14) étant également ramenée en super-
position des zones d’appui (18) au cours de la premiere opération de
formage, et

- une deuxieme opération de formage consistant a courber le corps (8)
autour d’un axe longitudinal essenticllement parallele au segment lon-
gitudinal (10).
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[Fig. 7]
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