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A taldlmény targya egyrészt csavaros koté-
sek meghlzéséra, illetve olddsdra vald elja-
rés, g_,melypél a csavarorsot, illetve a csavar-
anyat. forgatjuk. Az eljards lényege, hogy a
csavarorsot hosszirdnyl rezgésekkel ger-
jesztjuk, az onfrekvencidt mérjuk és a ger-
jesztési frekvencidt a csavarozds koézben
valtozéd onfrekvencidnak megfelelden ugy
szabdlyozzuk, hogy a csavarorsd mindvégig
rezonancidban maradjon. Tovabb4, a gerjesz-
téenergiat a maximdlis nyullési, illetve &ssze-
huzddési fézisban a rezgésben lévd csavar-
orsot huzési, illetve nyomasi feszultségtsl te-
hermentesitd médon szabdlyozzuk, A talal-
mény targya tovédbba olyan berendezés,
amely csavaros kotések meghtizésara, illetve
oldésara vald elénydsen motoros hajtas alkal~-
mazdsfval és a csavarorsd (1) feszultségét
mérd egységgel. Lényege, hogy a csavarorso
(1) rezgésado-érzékeld egységgel van térsit—
va, amelynek a rezgésaddja piezo-elektromos
elemként (2) van kialakitva és meg van té-
masztva, tovabbd a piezo-elektromos elem (2)
valtéaramu generétorral, ez pedig ktlonbség-

A leiras terjedelme: 7 oldal,4 rajz, 4 ébra
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rezgésérzékeldvel (12), valamint visszacsato-
lds révén a generétorral is 6ssze van kotve.
(1. 4bra).
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A ‘taldlmény targya eljards és berendezés
csavaros kotések meghlzédséra, illetve olda-
sara. Alkalmazasi teriletként foleg a gépipar
¢s szereldipar jéhet szdba, ahol csavarkoté-
seknek nagy erdket kell &tvinniik, példéul a
finommechanika terilletén, ahol gyakran
sztkséges, hogy csavarkotések nagyobb so-
rozatdt nagy pontosséggal és precizen eldre
meghatarozott mértékl eldfeszitéssel lassuk
el.

Csavaros koétések meghuzasara, illetve
oldéséra egy sor készilék ismert, amelyek
egymastol az alkalmazott mozgasirény, a ter-
helés modja, és a kezelés vonatkozésdban
kulonbsznek, MiOkédési elviket tekintve az
ismert készilékek hédrom csoportba sorolha-
tok: erbecsavarozd, dtvecsavarozd és vibro-
~csavaroz® keészilékek. Az erdcsavarozd keé-
szulékek mikodésmdédja lényegében megegye-
zik a kézi csavarozasi folyamattal, amelynél
emeld segitségével adjék A&t az erdt a csa-
varkulcsra, vagy hasonléra, az emberi eré
azonban itt gépi erdvel van helyettesitve,
amely lehet példaul villamos, pneumatikus,
vagy hidraulikus hajtassal eléallitott erd.
Ilyen megolddsokat ismertetnek példaul a DE
PS 2 529 818 szamu és a DD 62 789 szamu
szabadalmi leirésok. Ezek els&sorban azoknak
az elemeknek a kialakitdsaban kilonbéznek,
amelyeket a forgatandod csavaroknak vald
erOétadédsra hasznilnak. Az elsé megoldésnal
erre a célra szoritdszalagot alkalmaznak, mig
a mésik megoldésndl zérokoszoru és retesz
Kkombinécidjat javasoljak.

Az itvecsavarozo készilékek a csavaro-
zds kozben gyors itéseket mérnek a meghu-
zando, illetve oldanddé csavar-részre. Ezaltal
az uté-forgd egység impulzus energidja az
anya ellentétes elmozduldsat idézi eld. Az
ilyen nagyfrekvencids Ulvecsavarozok altalé-
ban valtéarammal Uzemeltethetdék és az Gté-
sek frekvencidja eléri az 500 Hz-t.

,.Az Utvecsavarozd készilékekhez is al-
kalmazzak a fentebb méar emlitett valamennyi
hajtasmodot. Gyakran primer villamos hajtast
kell azonban alkalmazni, amely azutén kézbe-
iktatott hidraulikus, vagy pneumatikus szer-
kezeten keresztul fejti ki Utve-forgatd haté-
sat. Ilyen megolddst ismertet a DE OS
3 231 902 széamu kozrebocsatasi irat.

Az Utvecsavarozd készulék lzemeltetése-
kor kellemetlen vibrécidk és =zajok lépnek
fel, igy azoknak a kézi mikodtetése hosz-
szabb id6é utén tul nagy testi megterhelést
jelent a gépkezeldnek. Osszehasonlitva az
erocsavarozo készilékekkel, ezek az atvecsa-
varozo keészilékek joval nagyobb maximélis
forgatonyomatékra képesek, éppen ezért kézi
készllékként viszonylag csekély forgatéonyo-
matékokra gyéartjak ezeket.

A fenti megoldésnil a forgatdonyomaték
egyértelmi hatdroldsdra nincs lehetéség, mi-
vel az érintkezd feliiletek mindsége az egy-
méason surlédé anyagok mindsége, valamint a
vibrécié révén lecsékkend surlddési egyutt-
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hatok épp a maximélis terhelés korzetében
egyre nagyobb befolyést gyakorolnak a for-
gomozgéshoz szikséges nyomatékra. A ké-
szilékek nagy mechanikai igénybevétele igen
nagy koévetelményeket &llit az egyes szerke-
zeti részek kopéséllésagat illetden.

Mint ismeretes, egyes alkalmazasi ese-
tekben fontos, hogy valamennyi csavarkotés
egyenletes erdvel legyen meghiizva, ami pe-
dig éppen az automatikus berendezéseknél az
egyes készilékek forgdnyomaték-hatarérté-
kének pontos Osszehangolasat koveteli meg.
Ez példéul csuszo tengelykapesoloval nem el-
érhetd.

A DE 0S 2 835 382 s2imd koézrebocsélasi
irat olyan kapcsolasi elrendezést ir le, amely
elektromotoros meghajtasu, fordulatszém~ve-
zérelt uUtvecsavarozd készilék forgatonyoma-
ték-lekapcsolasédra vald. Ennél a terheld el-
lenéllésokon a motor terhelésével arianyos fe-
szlltséget vesznek le, tovabbé az &aramfo-
lyést az dtvecsavarozési mlvelet kozben in-
tegralokészilékben osszegzdkészulék éllitja
eld, amelynek végosszege a felvett utdener-
gidra mértékads. Ezutén komparétorba ha-
sonlitjak ezzel az energiadval arényos feszult-
séget a névlegesértékhez, és annak esetleges
tillépésekor a motor taparamét megszakitjék.

Jollehet, ez a kapcsolasi elrendezés al-
kalmas arra, hogy a maximilis forgatonyoma-
ték tullépésekor az utolsd Utés energiahozza-
vezetés fuggvényében megszakitsa a csava-
rozasi folyamatot, azonban ennél a megoldés—
nal negativ hatéasok, igy pl. a felilettdl,
anyagtol, valamint huzoderotdl figgd surlodo-
er6k hiegyenlitése, illetve megsziintetése nem
oldhaté meg megnyugtatdan. Nagyobb pontos-
sagok esetében gyakori hitelesitésre van
szikség, amelynek ki kell terjednie vala-
mennyi szoba johetd valtozésra, igy pl. arra
is, ha valtozik az anyag felfekvd felilete.

Az ismert készulékek harmadik csoport-
jat képezi a vibrocsavarozd kesziulék, ame-
lyet 4-60 kHz tartomanyban alkalmaznak.
Ilyen vibro-csavarozd készuléket ismertet a
DE OS 2 354 346 széamu kézrebocsatési irat. E
szerint csavarmeghuzés kézben a szerszémot,
a csavart, vagy az Osszekapcsolandd szerke-
zeti elemek egyikét vibracidénak teszik ki,
amelynek soran elére megvalasztott frekven-
ciaval dolgoznak.

Ezaltal a surldodasi ellendllés és kovet-
kezésképpen a sziikséges forgatdnyomaték
jelentdésen csokkenthetd, fellep viszont az a
hétrény, hogy a forgatdnyomaték mint koz-
vetett mérdszam a csavarorsé huzofesziltsé-
gére nem alkalmazhat6é tovébb., Arrdl a kerul-
ményroél, hogy miként nyerhetdk informaciok
a huzofeseiltségrdl, - amely pedig a legtobb
maszaki csavarozasi miveletnél alapvetd adat
- a fenti iratbdl semmiféle kitanitds nem sze-
rezhetd. Lehet, hogy éppen ezek a problémék
okozték azt, hogy az ilyen készilékek a
gyakorlatban csupan szorvanyosan terjedtek
el
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A taldlmannyal célunk a fenti hidnyossé-
gok kikuszobolése, azaz csavarkédtések meg-
huzéséra, illetve oldésara olyan megoldas lét-
rehozésa, amely kilonbozd nagysdgrendi
csavarkoétések és csavarerdk esetében is
egyforma nagy pontossaggal alkalmazhatd és
kulondsképpen sok csavarkotés egyideju és
azonos mértékl meghuzaséra pontosan vezé-
relhetéen képes. Tovabbé, a talalmany sze-
rinti megoldasnak tobbszorosen alkalmazhatd-
nak kell lennie, kezelése egyszeru és bizton-
sagos legyen, gyéartédsa pedig széridban vi-
szonylag olcson téorténhessen.

A taldlménnyal megoldandd feladat tehat
olyan megoldés létrehozésa, amellyel energia-
takarékos, pontosan vezérelhetd és mindenfé-
le anyagtulterhelést kikiszobdld csavarozést
biztosit, a berendezés pedig kellden kompakt
és robusztus kiviteld legyen, amely a kulon-
bodz6 csavarkotésekhez és csavarerdkhéz jol
alkalmazkodhat.

A kitQzétt feladatot a taldlmany szerint
olyan eljarassal oldottuk meg, amelynél a
csavarorsot hossziranyu rezgésekkel ger-
jesztjuk, az onfrekvencidt meérjiuk, a ger-
jesztési frekvencidt a csavarozas koézben a
valtozé onfrekvenciénak megfeleléen ugy al-
litjuk utana, hogy a csavarorsd rezonancia-
ban maradjon, tovabba a gerjesztbenergiat a
maximalis nyulasi- illetve o6sszehlzodasi fa-
zisban ugy szabélyozzuk, hogy a rezgd csa-
varorsot a huzasi, illetve nyomaéasi fesziltsé-
gektdl tehermentesitsik.

Célszertien az onfrekvenciat a csavaror-
sé igénybevételéhez mértékadéd adatként
hasznéaljuk fel és azt &sszehasonlitjuk a csa-
varorsé hatérfesziltségével, amelynek eléré-
sekor azutén a gerjesztést megszakitjuk és
ezzel a csavarmeghuzadsi miveletet befejez-
zuk.

Elényodsen, a csavarozashoz piezo-elekt-
romos motort ugy vezérelunk, hogy a ger-
jesztési frekvencia megegyezzen a csavaror-
s6 dnfrekvencidjaval.

Legaldabb két csavarkétés egyideji és
azonos mértékli meghuzasdhoz a taldlmany
szerinti eljards foganatosithatd lépcsésen is,
amelynél elbszdér a csavarmeghiizdst a maxi-
mélis eléfeszitd erdnek megfeleld elsé névie-
ges értékre végezzik, majd miutin vala-
mennyi csavarkétésnél ezt az elsd névleges
értéket elértak, ezt a folyamatot - adott
esetben tovabbi lépcsbzetes névleges értékek
alkalmazéaséval - az utolsd névleges érték el-
éréséig folytatjuk.

A gerjesztoenergiat ugy illeszthetjik a
csavarozasi folyamathoz, hogy a gerjesztd-
enengist folyamatosan, vagy szakaszosan né-
veljuk, mihelyt a csavarorsd onfrekvenciija
a stagnald csavarozasi folyamat soran kons-
tans marad, és ezt a névleges érték elérésé-
ig folytatjuk.

A taldlmény szerinti eljarés olyan be-
rendezéssel foganatosithatd, amelynek el6-
nybdsen motoros hajtésa és a csavarorsd fe-

4

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

sziltségét kozvetlenul, vagy kézvetve mérd
egysége van. A taldlmény szerinti berendezés
lényege, hogy a csavarorsé rezgésado~érzé-
kel egységgel van térsitva, amely rezgésado
piezo-elektromos elemként van kialakitva és
meg van tamasztva, Llovébbad ez a piezo-
-elektromos elem valtodrami generatorral, ez
pedig kulonbségképzd egységgel van ossze-
kotve. A kilonbségképzd egység rezgésérzé-
kelbvel, valamint visszacsatolds révén a val-
toaramu generatorral is dssze van kotve.

Célszerll az olyan kivitel, amelynél a
rezgésado-érzékeld egység gyuritircsa alaku
piezo-elektromos elemként van kialakitva.

Ez a piezo-elektromos elem elrendezhetd
a csavarfej, illetve a csavaranya, valamint a
karima koézott, tovdbba energiaelladtd és jelto-
véabbito vezetékkel van ellatva. De olyan ki-
vitel is lehetséges, amelynél a piezo-elektro-
mos elem rezgés-atadd egység és a csbkulcs-
héz kozott helyezkedik el.

A talédlméanyt részletesebben a csatolt
rajzok alapjan ismertetjuk, amelyen a talal-
mény szerinti megoldds néhédny példakénti
kiviteli alakjat tiuntettik fel. A rajzon:

- az 1. édbra a taldlméany szerinti be-
rendezés elsd példakénti
kiviteli alakjaval ellitott
csavarkotést szemlélteti
hosszmetszetben;
az 1. ébra szerinti meg-
oldas masik vAltozata
lathato ugyancsak
hosszmetszetben;

a taldlmany szerinti be-
rendezés elsd példakénti
kiviteli alakjanak elvi
kapcsolasi vazlata;

a talalmény szerinti be-
rendezés méasodik példa-
kénti kiviteli alakjénak
elvi kapcsolasi vazlata;
a taldlmény szerinti be-
rendezés harmadik pél-
dakénti kiviteli alakja-
nak elvi kapcsolasi véz-
. lata lathato.

A talélmény szerinti berendezés a leg-
kilénboézébb felhasznalasi kovetelményekhez
jol igazodni képes. Ez ugyanugy érvényes az
dtadandd erd nagységéra, mint a magas tech-
nolégiai szinvonalu folyamatokban, példéul a
robottechnikdban valdé alkalmazésara. A talal-
many szerinti berendezés robusztussiga, vi-
szonylag kis helyigénye és megbizhatosaga
miatt igen gazdaségosan, kénnyen és egysze-
rien kezelhetd, tovabbd mind motoros, mind
pedig kézi hajtassal (zemeltethetd.

Az 1. abran karimas csOkotés lathato,
amelynél 4 csavaranya és 6 karima koézott pi-
ezo-elektromos 2 elem van elrendezve, tovéb-

- a 2. 4brén

- a 3. ébra

- a 4, ébra

- az 5. ébrén

‘ bé keresztirényu rezgbkészilékkel van ellat-

va, amely kompakt rezgésado-érzékeld egy-
ségként mikédik. A piezo-elektromos 2 elem
tehdat mind rezgésadoként, mind pedig rez-
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gésérzékeloként is miikodik. Ehhez energiael-
1at6 és jeltovdbbitéd 3 vezetékkel van elldtva,
amely itt kaléon nem &brazolt vezérldkérrel
van kapcsolatban. Ha a piezo-elektromos 2
elemnek csak rezgésadoként kell miukédnie,
akkor kilén 12 illetve 13 rezgésérzékelorodl
gondoskodhatunk, amely a mérendd rezgése-
ket felfogja és a mérési jeleket a vezérld-
kérhéz tovabbitja. Ez az elrendezés tgy jel-
lemezhetd, mint amelynél térbelileg egyméstdl
eltavolitott rezgésadd-érzékeld egységet al-
kalmazunk. Itt nem feltétlenul kell piezo-
~-elektromos 12 illetve 13 rezgésérzékeldket
alkalmazni, ehelyett szobajohet példaul az 1
csavarorsora ragasztott nyulésméré bélyeg
is. Amint az 1. &brén liathatd, a 4 csavaranya
elforditasat és ezaltal a csavarkétés meghu-
2ésat, illetve olddsét motoros hajtas végzi,
amely a jelen esetben piezo-mechanikus for-
gatohajtdsként van kialakitva. A motorhéz
gyakorlatilag azonos a 9 csbkulcshéazzal,
amelynek alsd része a 4 csavaranya befoga-
daséra alkalmas belsé sokszégnyildssal van
ellitva, Célszerlen ez az alsd rész a kilon-
bdz6 csbkulcsméreteknek megfeleléen cserél-
hetd a kuldnbdzd méretl csavaranyakhoz.

A 9 csbékulcshaz és 10 porvasmag kozott
rotaciés 8 rezgéskeltd van elrendezve. A 10
porvasmag axialis nyulvéanyként 11 csatlako-
zofejjel van ellatva, amely keresztiilhalad a 9
csbkulcshdzon és a csavarkotés kézi meghu-
zasdhoz, illetve lazitdséhoz ellentdmaszként
illetve a porvasmag ndvelésére szolgal szik-
ség esetén.

A 2. abréan kompaktabb rezgésadd—érzé-
keld egység elrendezése lithatd. Itt 17 és 18
karimak egyméson fekszenek fel, igy a kulén
nem &brézolt mésik csavarvég nem hozzafér-
hetd, azaz kilén rezgésérzékeld azon todrténd
elrendezése nem lehetséges. Kovetkezéskép-
pen kompakt rezgésado-érzékeld egységet al-
kalmaztunk, amely elrendezhetd a 4 csavar-
anya és a 6 karima koézdtt {az 1. ébra sze-
rinti' modon), vagy a 2. dbra szerinti modon
a 9 csbkulcshdz homloklapja és 14 rezgését-
ado kozott. Ez utobbi valtozat esetében 15
csavarfejre Ultetjuk lényegében a rezgés-
adot. Itt is a piezo-elektromos 19 elem ke-
resztiranyl rezgdkészulék, amely rezgésado-
ként és rezgésérzékeldként egyarant mikod-
tethetd. A 11 csatlakozdfej a fentiekben mar
emlitett feladatra szolgal, ezen tulmendleg
kalon hajtds csatlakoztatdsdra is alkalmas le-
het. Természetesen itt is alkalmazhatd az 1.
édbra szerinti konstrukcios elrendezés és al-
kalinazasa automatizélt folyamatoknél szuksé-
ges is.

A fentiekben a taldlmény szerinti beren-
dezés részét képezd rezgésadd és rezgésér-
zékeld egység néhény fontosabb elrendezési
valtozatét ismertettitk, ezek a szerkezeti ré-
szek kozvetlen, illetve koézvetett kapcsolat-
ban vannak a csavarkotéssel, és egy szerke-
zeti egységet képeznek. Automatikus csava-
rozasi eljarésnél ezek a szerkezeti egységek
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koézos flexibilis kereten elrendezhetdok és a
berendezés tobbi részével kébelen keresztul
koéthetdk ossze.

A 3. ébra a taldlmény szerinti berende-
zés legegyszerlbb elvi kapcsolasi vazlatat
szemlélteti, amelynél a kompakt rezgésado-
-érzékeld egység a miniméalis kévetelmények-
re van méretezve. Ennél a piezo-elektromos
19 elem energiaellatd és jeltovéabbitd 3 veze-
téken keresztill véltoztathatd frekvencidju és
teljesitmény véltédramu 21 generatorral van
osszekotve, amely a piezo-elektromos 19 ele-
met rezgésbe hozza. Annak érdekében, hogy
egyetlen 21 generédtorral a legkilonbdzdbb
méretl csavarkotések csavarozasi mlveletét
megoldhassuk, ennek tag frekvenciatarto-
mannyal kell rendelkeznie, amelyet a jelen
esetben 50 Hz-td6l 5000 MHz-re valasztottunk.

Ugyanez érvényes a teljesitményre, hiszen
annak annil nagyobbnak kell lennie, minél
nagyobb a lengé témeg, minél nagyobb a

csavarkoétés eléfeszitése és ezzel annak on-
frekvenciaja.

Mérési oldalrdl tekintve a véltéaramu 21
generator és a piezo-elektromos 19 elem ko-
zOtti kapcsolat egyrészt rezgésérzékeloként,
masrészt kilénbségképzd 22 egységként van
kialakitva 25 jelvezetéken keresztil, A kom-
pakt rezgésadd ¢érzékeld egységeknél ez
egyetlen 25 jelvezetéken keresztil lehetsé~
ges, mivel az energiaelléto~ és jeltovabbitd 3
vezetek is egyetlen kébelben vezethetd. Az
énfrekvencianak és a gerjesztési frekvencia-
nak az emlitett 25 jelvezetéken keresztuli
mérése a mérési és a gerjesztési fézisban
idébeli eltoléssal torténhet. Kildn rezgésér-
zékeld alkalmazdséaval jarulékos oOsszekotte-
tést kell biztositani a kilonbségképzd 22
egységgel. A kulénbségképzd 22 egységbdl a
valtéarami 21 generatorhoz visszacsatolds-
ként tovabbi 26 jelvezetéket hasznalhatunk,
a gerjesztési frekvencia és a gerjesztési tel-
jesitmény befolyasolasara. A 3. &bra szerinti
példakénti kivitelnél 20 hajtas és a vezérld-
kar kozott nincs semmiféle ilyen villamos be-
folyésolés., A hajtés tetszés szerint lehet mo-
toros, vagy akar keézi is.

A 4. ébran a 3. ébra szerinti berende-
zés- sokszorozédsaval kialakitott tébb csavaro-
2asi hellyel rendelkezé berendezés elvi kap-
csoldsi vazlata léthatd, Ennél kodzos eldirt ér-
téket add 23 egységrdl gondoskodtunk. ‘A
kuléndsen eldnydsen alkalmazhatd piezo-
-mechanikus 24 hajtésokat 28 tapvezeték kéti
bssze a valtodramu 21 generétorokkal, ame-
lyek azonos frekvencidjuak és ezek téplaljak
a piezo-elektromos 19 elemeket. Ezaltal a ki-
sérleti tapasztalataink szerint rendkivil ma-
gas energetikai hatasfok érhetd el

Az 5. ébrén ismét tébb csavarozasi
hellyel rendelkezd berendezés tovéabbi példa-

"kénti kapcsolasi vazlatat tantettik fel. Ennél

a 24 hajtédsokbol és piezo-elektromos 19 ele-
mekbdl alld szerkezeti egységek egyetlen ve-
zérldékérre csatlakoznak, amely tehét kozos

5
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viéltédramu 21 generatorral és kiléonbségkép-
26 22 egységgel van ellatva. Az Osszekotte-
tést tap- és jeltovabbitd 29 vezeték biztosit-
ja, amelyet programvélaszté 30 kapcsold sza-
kit meg. A programvélaszté 30 kapcsolé hoz-
za létre a megfeleld 6sszekottetéseket az elo-
re meghatédrozott sorrendben. Lépcsdzetes
névleges érték alkalmazisanadl -~ amelyet a
kulénbségképzd 22 egységre 27 jelvezetéken
keresztil adunk az eldirt értéket add 23
egységrél -, a kilonféle alkalmazasi lehetdsé-
geknek kellbképpen megfeleld és egyenletes
csavarmeghuzést érhetink el annak ellenére,
hogy mindig csak egyetlen késziilék van mi-
kédésben.

Az aldbbiakban a taldlmany szerinti el-
jérés foganatositédséra vald berendezés miko-
désmodjat irjuk le részletesebben:

A taldlmény szerinti eljdrds a merev
testeknek a rugalmassagi tulajdonségait
hasznalja ki, hogy nevezetesen azok megfele-
16 gerjesztés esetén lengésbe hozhatdk,
amelynek sorén bizonyos hatarok kozott val-
toznak geometriai méreteik. Annak érdeké-
ben, hogy a csavarkétések meghuzésat, illet-
ve oldasat megkoénnyitstk, kivanatos, hogy
az 1 csavarorsot, menetes csdvet, vagy ha-
sonlét tehermentesitsiik a huzé- illetve nyo-
mé feszultségektdl a csavarozédsi mivelet
kézben., Ezt egyszerl médon azzal érjiuk el,
hogy az 1 csavarorsdét hossziranyu lengések-
kel gerjesztjuk és rezonanciédba hozzuk. Eh-
hez rezgésadét, elénybdsen piezo-elektromos 2
illetve 19 elemet hasznélunk, amelynek ger-
jesztési frekvencidjat az onfrekvencidnak
megfelelden szabalyozzuk, amely pedig a csa-
varozési mlvelet kézben valtozo fesziltség
miatt ugyancsak véltozik. A csavarorsdnél
megfeleld nyuléds, illetve dsszehuzddas elérése
végett a gerjesztdenergiadt addig ndveljik,
amig a 4 csavaranya, vagy a csavarfej kény-
nyen el nem fordithatd. A koézlendd teljesit-
mén}"_,- amely ahhoz szikséges, hogy a csa-
varkotést rezonald rezgbémozgésba hozzuk,
csupan téredéke a hagyomanyos berendezé-
seknél alkalmazott értéknek. A jelen talal-
mény hasznositja azt a felismerést, hogy a
munkadarabok méreteinek rovid ideju valtoz-
tatdsa az anyagok rugalmas tartomanyaban
léenyegesen kedvezbbb a rezonancia eléallita-
sa révén. Az atadandd gerjesztési energia
nagysagatdl fuggden torténik az 1 csavaror-
s0 tobté, vagy kevésbé erbs terhelésmente-
sitése a rezonancia frekvencia szakaszaban.

Ezaltal viszonylag kénnyl csuszéast ho-
zunk létre az egyméssal érintkezd menetfeli-
letek és a 4 csavaranya, valamint a piezo-
~elektromos 2, illetve 19 elem egymassal
erintkezé feluletei kozoétt csavarozés kozben.
Tovébbé, a legydzendd tapaddsurlodéas nem
jatszik tobbé meghatérozd szerepet, megfele-
loen erds gerjesztés eseten az akér teljesen
niegsziintethetd.

Az onfrekvencia meértékadd adatként
szolgél az 1 csavarorsd feszlltségét illetden
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és progressziven emelkedik a feszlltség aré-
nyos novekedésével. Ennélfogva precizios
csavarkotéseknél is igen jol &sszehangolt fe-
sziltségértékek érhetok el a taldlmény sze-
rinti megoldas alkalmazasaval. Az 1 csavaror—-
6 hitelesitésével a feszlltségérték és az on-
frekvencia kézétti dsszefiggést adjuk meg. A
csavarozasi mivelet kozben valtozo onfrek-
vencia 6sszehasonlitdsdval hataroljuk a csa-
varozasi muveletet, amely osszehasonlitds so-
ran az onfrekvencidt a hitelesitési gorbébal
megéllapitott névleges értékkel hasonlitjuk
o6ssze. Mihelyt az energiaellato és jeltovabbi-
té 3 vezetéken keresztill megszintetjok a
rezgésadd energiaelldtésit, és ezaltal az 1
csavarorso rezgési allapotét, a 4 csavaranya
kapcsolata rogtdn eléfeszitetten merevvé va-
lik a csavarorsdéval és csak nagy erovel le-
het azt ezutan elforditani. Eldnyos tovébbéa a
taldAlmidny szerinti megoldas alkalmazésa azert
is, mert karcsi 1 csavarorsdk terhelésénél
még nagyobb feszultségek esetén sem lép fel
nemkivanatos csavarofesziltség.

Az 1 csavarorso tulterhelés elleni védel-
mére - példaul az eldirt értéket add 23 egy-
ség kiesése esetén - két lehetoség is van.
Egyrészt mérhetjiok az 1 csavarorsé egymas
utdn mért énfrekvenciédjat és azokat dsszeha-
sonlithatjuk, ezek -a maximalis huzéfeszultség
tullépésekor erbésen lecstkkennek, vagy més~
részt az onfrekvencidnak a 21 generator
gerjesztofrekvencidjéval vald dsszehasonlités
révén, amely toérténhet a killonbségképzd 22
egységben. Ez a maximalis terhelésérték tul-
lépése esetén eldjelet valt ki. Mindkét eset-
ben a csavarozasi folyamat azonnal ledll és
értelemszerten jelet ad a tulterhelésbiztosito.
Az utdobbi esetben azonban szliikséges lehet
egy bizonyos relativ tullépése a gerjesztési
frekvencidnak, ha megengedett, hogy a ger-
jesztdfrekvencia sz oOnfrekvenciat bizonyos
hatédrok kozott tullépje.

Kuléndosen elonyods hajtasmodot tesz le-
hetdvé a piezo-mechanikus motor, amely ve-
zérelhetd a gerjesztési, illetbleg a csavarorso
onfrekvencidjaval azonos frekvencidra. Ezzel
elérjuk, hogy a 24 hajtés csak akkor fo-
gyaszt energiidt, ha az 1 csavarorsé huzési
fazisban van és ezaltal a 4 csavaranya elfor-
ditdsaval munka végezhetd.

Abban az esetben, ha tdbb csavarkotést
kell egyidejlileg és egyenletesen meghuzni,
akkor célszer(i .csUszd" névleges értéket al-
kalmazni, azaz vezérelt, a célértéket kovetd
névleges értékkel dolgozni. Ebben az esetben
a csavarkotések egyik csavarozokésziléke
vezérlbegyseg feladatat latja el, amelynek
frekvencidja megfelel a csusz0 névleges ér—
téknek. Ilyenkor tehat csak a vezérloegység-
ként mGkodd csavarozoegységet mukéodtetjak
a célul kitlizott névleges értékkel. Igen nagy
pontossagi kovetelményeknél az a lehetdség

" is adott, hogy a véndorlasi sebesség keslel-

tetése révén a vezérldegységként mikodd
csavarozokésziulékhez visszacsatolas reévén

5.
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kapcsoljuk a mésik csavarozokészilléket. A
csUsz6 névleges értéket csak akkor novel-
juk, ha valamennyi aldrendelt csavarozoké-
szulék a pillanatnyi névleges értéket mar el-
érte. Megjegyezzik azonban, hogy a feszilt-
ségnovekedés lefolydsa &ltaldban degressziv,
ugy, hogy a kezdeti feszultségkulonbségek
az egyre lassabbé véld csavarozasi folyamat
révén kiegyenlitddnek. A muiszakilag feltéte-
lezett kulonbségek, kulonésképpen a kezdeti
csavarozasi sebességre kihatdssal mar azzal
kikUsz6bolhetdk, hogy a vezérld és alaren-

delt csavarczéegységek kozétti vandorlési
idoérteket a kovetkezdképpen hatarozzuk
meg:
n
tv = (0,05...0,2)--
fo
ahol: - n - az intervallumokban elvégzett
csavarozds egyetlen intervallu-

manak rezgésszama;

- fo - gerjesztdfrekvencia az interval-

lum kezdetekor.

Annak érdekében, hogy a folyamat job-
ban kévethetd legyen, a névleges értéknek,
azaz a célzott névleges értéknek az el nem
éerését ki kell jelezni.

A taldlményt- 6sszefoglaléan még egyszer
a 4. ébra szerinti valtozat alapjén ismertet-
juk, amelynek egyes berendezései megfelel-
nek a 3. abrén feltintetett alapkapcsoléasnak.
Itt abbdl indultunk ki, hogy kompakt rez-
gésado-érzékeld egységeket (ldsd 1. és 2.
abra) és piezo-mechanikus 24 hajtasokat al-
kalmazunk. Tovébba, egy egyszerl lépcsos
névleges értéket valasztottunk, amely elso-
ként ad jelet a valasztott kozos eldfeszités-—
nek megfelelden. Ehhez valamennyi berende-
zés 27 jelvezetékeken keresztul 6ssze van
kotve az eldirt értéket add 23 egységgel.

A valtdaram'i 21 generator legalacso-
nyabb gerjesziési frekvencidja ugy valaszt-
haté meg, hogy az a csavarorsd onfrekvenci-
&jinak kozvetlenil alatta legyen. Az energia-
elléitd és jeltovabbitd vezetéken keresztil
gerjesztjuk a piezo-elektromos 19 elemet,
amely a 6 karimén illetve a 9 csbkulcshaz
homlokoldalén témaszkodik. (1. és 2. &bra). A
rezgéseket a 4 anyan illetve a 14 rezgésat-

adon keresztil adjuk 4t az 1 csavarorsdra.

és azt rezgésbe hozzuk. Ezzel egyidejlleg a
piezo-mechanikus 24 hajtést a 28 tdpvezeté-
ken keresztal uzembehelyezzik. A kulonb-
ségképzd 22 egység a gerjesztdfrekvencia
mérdjelét kapja a 25 jelvezetéken keresztiil,
ezt Osszehasonlitja az 1 csavarorsd onfrek-
vencidjanak jelével a 25 jelvezetéken at. Itt
kalon nem ébrézolt idétag ilyenkor rovid
idére megszakitja a valtodramu 21 generétor
Gzemét. Az onfrekvencidra gerjesztett 1 csa-
varorso atadja a rezgéseit kéozvetlenul, vagy
kozvetve a piezo-elektromos 2 illetve 19
elemre, amely ilyenkor mérési jelet ad. Ha az
onfrekvencia eltér a gerjesztési frekvencig-
tol, a 26 jelvezetéken keresztiil visszacsato-
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‘fesziltségtdl

10

last képezunk és a gerjesztd frekvenciat ko-
zelitjuk az onfrekvenciahoz, hogy a rezonan-
cidt fenntarthassuk. Ez mindaddig toérténik,
amig az eldirt értéket add 23 egységben ta-
rolt cél-adatot, a jelen esetben a kivadnt eld-
feszités jelét el nem érjuk. A kulénbségkép-
26 22 egységben is ellendrizzuk, hogy az 6n-
frekvencia az egyik mérési tartoménytol egy
mésikra véltozott-e. Ha ez nem tértént, akkor
nem végezhetd csavarozas, mivel a gerjeszto-
frekvencia az 1 csavarorsd kelld fesziltség-
mentesitéséhez nem elegendd. Itt is mOkodni
fog a visszacsatolas a 26 jelvezetéken ke-
resztill a gerjesztési energia noévelése érde-~
kében.

Utalnunk kell arra, hogy a csavarozasi
folyamat valamennyi emlitett megszakitésa
mérési, illetve uténszabélyzési célbdl a ma-
sodperc tort részének megfeleld értékl csu-
pén.

Ha a névleges értéket valamennyi be-
rendezés elérte - amely névleges érték a va-
lasztott elbfeszitésnek megfelel -, az eldirt
értéket adé 23 egység automatikusan atkap-
csol a célként megjeldlt névleges értékre.
Ezzel az egyszer(l eljarassal igen egyenletes
csavarozési folyamat érhetd el, amelynél va-
lamennyi csavarkétés azonos idSpontban
egyenletes terhelést kap.

A talalmény szerinti eljéras fo6bb elénye,
hogy a legkulénbdozébb méretli és eldéfeszité-
sll csavarkotésekhez alkalmazhatd, emellett
energiatakarékos és pontosan szabalyozhatd,
illetve vezérelhetd.

A taldlmany szerinti berendezés lénye-
ges elénye, hogy sokszor hasznéalhatd, nagy-
szamu csavarkotés egyidejli meghlzésara il~-
letve lazitdsara képes, kompakt és robusztus
szerkezeti kivitell, kezelése pedig egyszert
és biztonségos. Tovabbi elény, hogy a talél-
méany szerinti berendezés a kezeld széamara
nem hallhaté és érzékelhetdé frekvenciatarto~
ményban dolgozik, amivel az egészségkarositd
hatésokat teljesen kikuszoboltuk.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaréds csavaros koétések meghuzasé-
ra, illetve oldasara, rezgésenergia alkalmaza-
saval, amelynél a csavarorsét, illetve a csa-
varanyat elényosen motorikusan forgatjuk,
azzal jellemezve, hogy a csavarorsét hossz-
irényu rezgésekkel gerjesztjuk, az onfrek-
venciédjat mérjik és a gerjesztési frekvenciat
a csavarozéds koézben véltozd énfrekvencidnak
megfeleléen ugy allitjuk utana, hogy a csa-
varorsdé mindvégig rezonancidban maradjon,
tovabba a gerjesztéenergist a maximélis nyu-
lasi, illetve osszehuzodasi fézisban a rezgés-
ben levd csavarorsét hiizési, illetve nyomasi
tehermentesitd modon szaba-
lyozzuk.

2. Az 1, igénypont szerinti eljaras, azzal
Jellemezve, hogy az énfrekvencidt a csavar-

7
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orsd elbfeszitéséhez mértékado értékként ke-
zeljuk és azt a csavarorso hatérfesziltségi
értékével, mint névleges értékkel hasonlitjuk
Ossze, ennek elérésekor a gerjesztést meg-
szakitjuk és ezzel a csavarozési folyamatot 5
befejezzuk.

3. Az 1. igénypont szerinti eljarads, azzal
Jellemezve, hogy a csavarozéshoz piezo~
-elektromos motort a gerjesztési, illetve a
csavarors®é onfrekvencidjadval azonos frek- 10
vencidval vezéreljuk.

4. Az 1., vagy 2. igénypont szerinti el-
jaras, azzal jellemezve, hogy legaldbb két
csavarkdtés egyideji és azonos mértékl
meghtiizdséhoz az eljarést lépcsdzetesen foga- 15
natositjuk, amelynél eldészér a meghuzéast a
maximalis eléfeszitésnek megfeleld elsd névle-
ges értékre végezzik, majd miutén vala-
mennyi csavarkotésnél elértik az elsé névle-
ges értéket, ezt a folyamatos - adott esetben 20
tovébbi lépcsdzetes névleges értékek alkal-
mazédsaval - az utolsd névleges érték eléré-
séig folytatjuk.

5. Az 1., vagy 2. igénypont szerinti el-
jaras, azzal jellemezve, hogy a gerjesztd- 25
energiat ugy illesztjuk a csavarozéasi folya-
mathoz, hogy azt folyamatosan, vagy szaka-
szosan nodveljuk, mihelyt a csavarorsé oén-
frekvencidja a stagnald csavarozési folyamat
kovetkeztében konstans marad, és ezt foly- 30
tatjuk a névleges érték eléréséig.

6. Berendezés csavaros kotések meghu-
zésara, illetve oldédséra, elonyosen motorikus
hajtés alkalmazdsaval és a csavarorsd fe-
szlltségét kozvetlenill, vagy kozvetve mérds 35
egyseéggel, azzal jellemezve, hogy a csavar-
orsé (1) rezgésado-érzékeld egységgel van
tarsitva, amelynek a rezgésaddja piezo-elekt-
romos elemként (2; 18) van kialakitva és meg
van tamasztva, - tovdbbad a piezo-elektromos 40
elem (2; 19) valtddrami generatorral (21), ez
pedig kulonbségképzd egységgel (22) van
bsszekbtve, amely rezgésérzékeldvel (12; 13)
valamint- visszacsatolds révén a generétorral
(21) is bssze van kotve. 45

7. A 6., igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a rezgésadd-érzékeld
egység gylrltircsa alakl piezo-elektromos
elemként (2; 19) van kialakitva.

8. A 6., vagy 7. igénypont szerinti be- 50
rendezés, azzal jellemezve, hogy a piezo-
-elektromos elem (2; 19) a csavarfej (15) il-
letve a csavaranya (4) és a rogzitendd kari-
ma (6) kozdtt van elrendezve, tovébbé ener-
giaellétd és jeltovabbitd vezetéke (3) van. 55

9. A 6,, vagy 7. igénypont szerinti be-
rendezés, azzal jellemezve, hogy a piezo-
-elektromos elem (19) rezgésatado (14) és a
csbkulecshéaz (9) kozott van elrendezve.

Kiadja az Orszagos Talalmanyi Hivatal, Budapest -
A kiadasért felel: dr. Szvoboda Gabriella osztalyvezetd
R-4952 - KJK
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