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Zawor kulowy

Przedmiotem wynalazku jest zawér kulowy, przeznaczony do odcinania lub regulacji przeptywu cieczy,
gazéw iinnych czynnikdw w rurociagach lub innych urzadzeniach badz instalacjach, przy czym szczelnos$¢
zamkniecia nie zalezy na ogét od kierunku przeptywu czynnika, z wyjatkiem rzadko stosowanych odmian
specjalnych, przeznaczonych i przystosowanych z géry do pracy przy jednym tylko kierunku przeptywu.

Wtaéciwe przyleganie kulistego zawieradta do siedlisk uszczelniajacych zamknigcie przeptywu jest
nieodzownym warunkiem z jednej strony szczelnosci, a z drugiej — trwatosci kazdego zaworu kulowego. Dlatego
tez linie wzglednie powierzchnie styku wspomnianych elementéw sa najkrytyczniejszymi obszarami w zaworze.
W wielu znanych zaworach kulowych szcze'no$¢ zamkniecia uzyskiwana jest dzieki mocnemu zaci$nigciu
zawieradta miedzy siedliskami. Ma to te ztg strone, ze wszystkie mikronieréwnosci na powierzchni zawieradta
wypetniaja sig stosunkowo bardzo szybko tworzywem siedlisk, czyli siedliska ulegaja bardzo szybkiemu zuzyciu,
w wyniku czego natychmiast ulegaja znacznemu obnizeniu dopuszczalne parametry pracy zaworu, zwtaszcza
dopuszczalne ci$nienie robocze i dopuszczalna temperatura przeptywajacego przez zawor czynnika, a jednoczes-
nie momenty obrotowe, potrzebne do manipulowania zaworem, niepomiernie wzrastaja.

Poza ta najprostsza konstrukcja, znane sa zawory kulowe z siedliskami osadzonymi sprezyscie, np. na
elastycznych podktadkach. W takich rozwigzaniach naprezenia wstepne nie przekraczajg wytrzyma+toS$ci materia-
tu siedlisk, w zwigzku z czym trwato$é i funkcjonalno$é sa w tym przypadku na ogét zadowalajace, lecz niestety
budowa takich zaworéw jest przewaznie do$¢ skomplikowana, a koszty wykonania wysokie.

Podobnie ma sie rzecz z siedliskami, ktére maja tak usztattowang powierzchnig uszczelniajaca, Ze jej cze$¢,
na og6ét wewnetrzna, ma postaé¢ wargi lekko odgietej w kierunku zawieradta, ktéra w zmontowanym zaworze
sprezyscie przylega do zawieradta. Wada tego rozwigzania jest sktonno$é do podwijania sie warg na krawedzi
kanatu przeptywowego w zawieradle, co prowadzi do trwatych uszkodzen siedlisk.

W niekt6rych rozwiazaniach stosuje sie jeszcze inng zasade, a mianowicie jedno z siedlisk umieszcza sie
w gwintowanym pier$cieniu, za pomoca ktdrego, przez obr6t, mozna regulowa¢ site docisku miedzy siedliskami
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a zawieradtem. Regulacja taka mozliwa jest jednak tylko wtedy, gdy zawdr jest wyrmontowany z instalacji, co
‘potaczone jest oczywiscie z wytgczeniem tej instalacji z ruchu, »

Celem wynalazku byto opracowanie konstrukcji prostej, taniej, trwatej, niezawodnej i sprawnej — pozba-
wionej wymienionych wyzej wad i niedogodnosci. Cel teri zostat osiagniety dzieki zastosowaniu siedlisk, ktére
od strony gniazda, w ktérym kazde siedlisko jest osadzone, maja — korzystnie wzdtuz catego swego obwodu — -
odpowiednio uksztattowane $cigcia lub wyciecia. W zwigzku z tym, miedzy siedliskiem a gniazdem jest wolna
przestrzeni, co najmniej wtedy, gdy siedlisko nie jest sprezyscie odksztatcone pod wptywem nacisku kulistego
zawieradta zaworowego. Jednoczesnie kulista lub inna, obrotowa powierzchnia robocza siedlisk, .czyli powierz-
chnia wspGtpracujgca z kulistym zawieradtem, jest tak uksztattowana, ze gdy siedlisko, w wyniku nacisku
zawieradta, odksztatca sie sprezyscie, wspomniana powierzchnia styku siedliska z zawieradfem zwieksza sie
badZz zmniejsza, stosownie do wielko$ci nacisku miedzy tymi dwoma elementami, ktéry to nacisk jest z kolei
zalezny od wielkosci i rozktadu cisnieri czynnika w obrebie zaworu.

Korzystnie uksztattowanie wspomnianej, kulistej lub innej, obrotowej powierzchni roboczej siedlisk jest
takie, ze promienri krzywizny linii stanowiacej tworzaca tejze powierzchni jest rézny, korzystnie np. wiekszy od
promienia krzywizny kulistej powierzchni roboczej zawieradta zaworowego w szczegélnosci wtedy, gdy siedlisko
jest nieodksztatcone sprezyscie, czyli wtedy gdy zawér nie jest obciazony réznicg ciénieri czynnika (catkowity
brak ci$nienia lub petne otwarcie przeptywu).

‘W konkretnym szczegétowym przypadku uksztattowania, przekrdj poprzeczny siedlisk jest najwezszy

w srodkowej czesci.
. Zastosowanie opisanego rozwigzania pozwala uzyskaé¢ duza trwato$é i niezawodnos$¢ dziatania zaworéw
kulowych, w tym wysoka szczelno$é zamykania przeptywu, przy jednoczesnej tatwosci manipulowania zawo-
rem. Rozwigzanie jest zarazem proste, fatwe w wykonaniu itanie. Opracowujac odpowiednie odmiany,
a zwtaszcza stosujac wtasciwe tworzywa oraz odpowiednio ksztattujgc w szczegétach odnosne elementy, mozna
uzyskiwaé zawory kulowe dla réznych pararnetréw pracy (cisnienie, temperatura) oraz dla rozmaitych medidw,
przeznaczone dla réznych dziedzin gospodarki i przemystu. Wchodza réwniez w rachube niskie ci$nienia oraz
techniczna préznia. Rozwigzanie wedtug wynalazku umozliwia réwniez budowe zaworéw kulowych, przeznaczo-
nych do pracy przy szerokim zakresie zmian wspomnianych wyzej parametréw, przy czym dopuszczalne sg takze
szybkie zmiany (np. nagta zmiana temperatury przeptywajacego medium i zwigzana z tym rozszerzalno$é cieplna .
-catego uktadu). ' '

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym figury 1i2
przedstawiajg fragment przekroju wzdtuznego dwoéch rozwigzai zaworu kulowego, w pofozeniu petnego

- otwarcia przeptywu.

Pierscieniowe siedlisko 1 (fig. 1) jest osadzone w gniezdzie utworzonym miedzy elementami 2, 2a kadfuba
zaworowego, przy dodatkowym zastosowaniu pier$cienia 3 oraz pierscieniowej uszczelki 4. Siedlisko 1, wzdtuz
catego swego obwodu ma $ciecia 5 i 6; w wyniku $ciecia 5, miedzy siedliskiem 1 a pierscieniem 3 oraz $cianka
elementu 2 jest wolna przestrzeri pierScieniowa o przekroju poprzecznym podobnym do tréjkata prostokatnego,
za$ w wyniku sciecia 6, miedzy siedliskiem 1 a pierscieniem 3 jest.luz srednicowy. Promien krzywizny linii, ktéra
jest tworzaca wewnetrznej, obrotowej powierzchni roboczej siedliska 1, jest nieco wigkszy od promienia
krzywizny zewnetrznej powierzchni kulistego zawieradta 7 — zwtaszcza, gdy siedlisko 1, nie jest wcale, badz jest,
ale tylko nieznacznie, sprezyscie odksztatcone naciskiem zawieradta 7, czyli przy catkowitym braku cisnienia
czynnika lub przy petnym otwarciu przeptywu. Wtedy tez zawieradto 7 styka sie z siedliskiem 1 tylko
w Srodkowym pasie powierzchni roboczej tegoz siedliska 1, czyli— dla uzyskania zacisku ‘montazowego
(wstepnego) wykorzystana jest tylko bardzo nieznaczna cze$é sprezystosci siedlisk 1. W miare wzrostu’
obciazenia, siedlisko 1 ulega znaczniejszemu odksztatceniu ipas ten rozszerza si¢ w kierunku brzegéw, aby
w koricu, przy petnym cisnieniu roboczym, w potozeniu catkowicie zamknigtego przeptywu, zajaé¢ cata badz
prawie cata szeroko$é powierzchni uszczelniajacej, czyli roboczej siedliska 1.

Najbardziej podatng partig siedliska 1 jest srodkowy pas jego powierzchni uszczelniajacej. Krawedz
wewnetrzna tej powierzchni jest sztywna i nieruchoma, a krawedz zewnetrzna nawet przy petnym cisnieniu
roboczym, jest mniej obcigzona od pasa $rodkowego; skutkiem tego krawedzie te nie s3 zagrozone podwijaniem
i uszkodzeniem przez krawedz otworu przeptywowego w zawieradle 7.

Rozwigzanie alternatywne wedtug fig. 2 jest podobne do rozwigzania opisanego powyzej. Siedlisko 1a jest
umieszczone w gniezdzie elementu 2b kadtuba zawgru kulowego i ma wzdtuz catego obwodu wycigcie 5a oraz
$cigcia 6a i 6b. Podobnie jak poprzednio miedzy elementami 2b oraz 2c kadtuba, umieszczona jest pierscieniowa
uszczelka 4, a element zamykajacy przeptyw stanowi kuliste zawieradto 7.

Zawor kulowy wedtug-wynalazku jest wyposazony na ogdét w dwa jednakowe siedliska 1, 1a, umieszczone
w gniazdach kadtuba zaworu w powszechnie znanym uktadzie, to znaczy po dwdéch przeciwlegtych stronach
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kulistego zawieradta 7. Takie zawory moga pracowaé z jednakowym skutkiem przy obydwéch kierunkach
przeptywu czynnika. Wyjatek stanowia zawory przewidziane do pracy przy jednym tylko kierunku przeptywu,
wyposazone w zwigzku z tym tylko w jedno siedlisko 1, 1a, oraz zawory kulowe W|elodrogowe np. tréjdrogowe,
wyposazone odpowiednio w trzy siedliska 1,1a.

Siedliska 1, 1a_wykonuje sie z tworzyw elastycznych, czyli stosunkowo tatwo sprezyscie odksztatcalnych,
przy czym jednoczesnie, zaleznie od przeznaczenia zaworu, konieczna jest odpowiednia odpornosé¢ chemiczna
oraz ewentualnie réwniez odporno$¢ na podwyzszong temperature. Bardzo pozadany jest takze z przyczyn
oczywistych, mozliwe jak najmniejszy wspdtczynnik tarcia. Mozna tu korzystnie stosowaé naturalne i syntetycz-
ne elastomery oraz inne tworzywa sztuczne. Przyktadowo wskazuije sie poliamidy oraz zywice fluoroweglowodo-
rowe, a w szczegdlnosci polichlorofluoroetylen oraz policzterofluoroetylen, ktéry w omawianym przypadku
wykazuje bardzo duza i wielostronng przydatno$é. Mozliwe jest w zasadzie réwniez wykonanie siedlisk metalo-
wych, korzystnie z powtoka z innego tworzywa, np. z policzterofluoroetylenu, a nawet siedlisk catkowicie
metalowych. ) )

Dalsze szczeg6ty konstrukcyjne zaworu wedtug wynalazku mogg by¢ w zasadzie dowolne; mozna je np.
dobieraé¢ sposréd inanych rozwigzan, stosownie do konkretnych potrzeb, a zwtaszcza w zaleznosci od przezna-
czenia zaworu. Dlatego teZ nie omawia sig ich szczegétowo w niniejszym opisie.. |

Zastrzezenia patentowe

1. Zawér kulowy, wyposazony w siedlisko lub siedliska osadzone bezposrednio albo/oraz przy zastosowaniu
detalu wzglednie detali posrednich w gniezdzie badZ gniazdach utworzonych w elemencie wzglednie elementach
tworzacych kadtub zaworu, ktére to siedlisika, wspotpracujac z kulistym zawieradtem, uszczelniajg zamkniecie
‘ _przep{ywu czynnika,znamienny tym, Zesiedlisko lub siedliska (1, 1a) maja od strony gniazda wycigcie lub
wyciecia albo/oraz $ciecie lub $ciecia (5, 6, ba, 6a, 6b), w wyniku czego w tych miejscach, miedzy siedliskiem (1,
1a) "a $cianka wzglednie $ciankami gniazda jest wolna przestrzeri badZ przestrzenie, co najmniej wtedy, gdy
siedlisko (1, 1a) nie jest sprezyscie odkszta’fcone sitami dociskajacymi je do gniazda, zwtaszcza naciskiem
zawieradta (7).

2. Zawor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze promieri krzywizny linii bedacej tworzacg kulistej
lub innej, obrotowej powierzchni roboczej siedliska badz siedlisk (1, 1a) oraz promieri krzywizny kulistej
powierzchni roboczej zawieradta (7) sg rézne co najmniej wtedy, gdy siedlisko (1, 1a) jest nieodksztatcone.

3. Zawor wedtug zastrz. 1 albo.2,znamienny tym, Zze przekréj poprzeczny siedliska badz siedlisk
(1, 1a) jest najwezszy w przyblizeniu w $rodkowej czesci.
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