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(54) Schlagschrauber

(57)  Ein vom Schlagbetrieb auf Nichtschlagbetrieb
umschaltbarer Schlagschrauber enthélt eine Antriebs-
welle (4), eine Abtriebswelle (5) und einen durch Feder-
kraft zur Abtriebswelle (5) hin beaufschlagten Schlagkor-
per (22), der in einer vorderen Position in Drehmitnah-
meeingriff mit der Abtriebswelle (5) steht. Der Schlagkor-
per (22) ist treibend mit der Antriebswelle (4) verbunden.
Wirkt beim Schlagbetrieb auf die Abtriebswelle (5) von
aul3en herein Grenz-Gegenmoment ein, bewegt sich der
Schlagkorper (22) entgegen der Federkraft nach hinten
mit Uberlagerter Drehbewegung relativ zur Antriebswelle

(4). Der Schlagkérper (22) dreht sich dann an der Ab-
triebswelle (5) vorbei und gelangt anschlie3end unter der
Federkraft wieder in seine vordere Position und tbt auf
die Abtriebswelle (5) einen Schlag in Umfangsrichtung
aus. Die Umschalteinrichtung enthélt einen radial au3er-
halb der Antriebswelle (4) konzentrisch zu dieser ange-
ordneten Schaltring (35), der an einem drehfest mit der
Antriebswelle (4) verbundenen Schaltring-Lagerteil (37)
drehfest und axial verschiebbar gelagert ist und beim
Verschieben aus einer unwirksamen Stellung in eine
wirksame Stellung in drehfesten Verriegelungseingriff
mit dem Schlagkérper (22) gelangt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen vom Schlagbetrieb
auf Nichtschlagbetrieb umschaltbaren Schlagschrauber,
mit einer motorisch antreibbaren Antriebswelle, einer ko-
axial zur Antriebswelle angeordneten, relativ zur An-
triebswelle verdrehbar gelagerten Abtriebswelle und ei-
nem konzentrisch zur Antriebswelle auf dieser gelager-
ten, in treibender Verbindung mit der Antriebswelle ste-
henden und durch eine Federkraft in axialer Richtung zur
Abtriebswelle hin beaufschlagten Schlagkérper, der in
einer zur Abtriebswelle hin vorgeschobenen vorderen
Position in Drehmitnahmeeingriff mit der Abtriebswelle
steht und durch mindestens eine Steuerkurvenanord-
nung und ein in diese eingreifendes Steuerelement mit
der Antriebswelle derart verbunden ist, dass beim
Schlagbetrieb der Schlagkdrper, wenn auf die Abtriebs-
welle von aul3en her kein Gegenmoment oder ein klei-
neres Gegenmoment als ein Grenz-Gegenmoment ein-
wirkt, seine vordere Position einnimmt und, wenn auf die
Abtriebswelle von auBen her das Grenz-Gegenmoment
einwirkt, entgegen der Federkraft eine Axialbewegung
nach hinten mit Uberlagerter Drehbewegung relativ zur
Antriebswelle ausfiihrt, sich an der Abtriebswelle vorbe-
idreht und anschlieRend unter der Federkraft wieder in
seine vordere Position gelangt und auf die Abtriebswelle
einen Schlag in Umfangsrichtung austibt.

[0002] Schlagschrauber werden zum festen Anziehen
von Schrauben oder zum Ldsen festgezogener Schrau-
ben verwendet. Hierzu wird der Schlagschrauber an die
jeweilige Schraube angesetzt und in der dem Festziehen
oder Losen entsprechenden Drehrichtung betrieben, so-
dass beim Schlagbetrieb beim Auftreten des Grenz-Ge-
genmoments aufeinanderfolgende, impulsartige Schlé-
ge in Umfangsrichtung auf die Abtriebswelle und somit
auf die Schraube ausgetbt werden.

[0003] Diese Schlagschrauber sind Ublicherweise
Handgerate.

[0004] Einausder EP 1050381 A2 bekannter Schlag-
schrauber kann vom geschilderten Schlagbetrieb auf ei-
nen Nichtschlagbetrieb umgeschaltet werden, indem die
Abtriebswelle unabhangig vom auf sie einwirkenden Ge-
genmoment stets drehfest mit der Antriebswelle verbun-
den ist, sodass der Schlagschrauber wie ein normales
Schraubgerat arbeitet, in das keine Schlagfunktion inte-
griert ist.

[0005] Beidem bekannten Schlagschrauber ist ein die
Antriebswelle in axialer Richtung durchsetzender Schalt-
stift vorhanden, der zum Umschalten vom Schlagbetrieb
auf den Nichtschlagbetrieb vorgeschoben wird, sodass
er in drehfesten Eingriff mitder Abtriebswelle gelangt und
diese unmittelbar drehfest mit der Antriebswelle verbin-
det.

[0006] Einer der Nachteile dieses Schlagschraubers
besteht darin, dass der Schaltstift einen ziemlich kleinen
Durchmesser aufweist, sodass sich nur entsprechend
kleine Drehmomente von der Antriebswelle auf die Ab-
triebswelle Gbertragen lassen.
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[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, einen Schlagschrauber der eingangs genann-
ten Art zu schaffen, der bei einfachem und stabilem Auf-
bau und auf in der Handhabung einfache Weise vom
Schlagbetrieb auf den Nichtschlagbetrieb umgeschaltet
werden kann und im Nichtschlagbetrieb das Ubertragen
verhaltnisméaRig groer Drehmomente gestattet.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch
geldst, dass die Umschalteinrichtung zum Umschalten
vom Schlagbetrieb auf den Nichtschlagbetrieb einen mit-
tels einer Betatigungseinrichtung von auf3en her betatig-
baren, zwischen einer dem Schlagbetrieb zugeordneten
unwirksamen Stellung und einer dem Nichtschlagbetrieb
zugeordneten  wirksamen  Stellung verstellbaren
Schaltring enthélt, der radial auRerhalb der Antriebswelle
konzentrisch zu dieser angeordnet und an einem dreh-
fest mit der Antriebswelle verbundenen Schaltring-La-
gerteil drehfest und axial verschiebbar gelagert ist und
beim Verschieben aus seiner den Schlagkérper unbe-
einflusst lassenden unwirksamen Stellung in seine wirk-
same Stellung in drehfesten Verriegelungseingriff mit
dem Schlagkorper gelangt.

[0009] Aufdiese Weise ist der Schlagkérper im Nicht-
schlagbetrieb Gber den Schaltring mit der Antriebswelle
verriegelt, sodass sich der Schlagkérper nicht mehr re-
lativ zur Antriebswelle verdrehen und somit auch nicht
mehr axial verlagern kann. Daher kann der Schlagkdrper
beim Einwirken des Grenz-Gegenmoments auf die Ab-
triebswelle nicht mehr sozusagen ausweichen und auf3er
Eingriff mit der Abtriebswelle gelangen. Daher ist die Ab-
triebswelle stets drehfest mit der Antriebswelle verbun-
den.

[0010] Der Schaltring kann einen verhaltnisméagig gro-
Ben Durchmesser aufweisen, sodass entsprechend gro-
3e Drehmomente Ubertragen werden kdnnen.

[0011] ZweckmaRige Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0012] Nachstehend wird ein Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung anhand der Zeichnung im Einzelnen erlautert.
Es zeigen:
Figur 1  einen erfindungsgemafen Schlagschrauber
in Au3enansicht in Schréagansicht,

Figur 2  den Schlagschrauber nach Figur 1 in Teildar-
stellung in Seitenansicht, wobei das Gehause
des Schlagschraubers im vorliegend interes-
sierenden Bereich entferntist und der Schlag-
schrauber sich im Betriebszustand "Schlag-
betrieb" befindet,

Figur 3  die Anordnung nach Figur 2 im Betriebszu-
stand "Nichtschlagbetrieb”,

Figur 4  die Anordnung nach Figur 2 im zur Zeichen-
ebene der Figur 2 parallelen Schnitt,

Figur 5 die Anordnung nach Figur 4 in Draufsicht ge-
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manR Pfeil V, teilweise im Schnitt,
Figur 6  die Anordnung nach Figur 2 in Stirnansicht ge-
manR Pfeil VI und
Figur 7 denvorderen Bereich der Antriebswelle in ge-
sondertem Zustand in Seitenansicht mit sche-
matisch angedeuteter Steuerkurvenanord-
nung mit zugeordnetem Steuerelement.

[0013] Ausder Zeichnung geht ein als Handgerat aus-
gebildeter Schlagschrauber 1 mit einem elektrischen An-
triebsmotor 2, einer vom Antriebsmotor 2 angetriebenen
Getriebeeinheit 3, einer von der Getriebeeinheit 3 ange-
triebenen Antriebswelle 4 und einer koaxial zur Antriebs-
welle 4 angeordneten Abtriebswelle 5 hervor, die in ei-
nem langlichen Gerategehause 6, das mehrteilig ausge-
bildet sein kann, aufgenommen sind. Von dem Geréte-
gehéause 6 steht eine einen Handgriff 7 bildende Gehé&u-
separtie 8 pistolenartig ab.

[0014] Der Schlagschrauber 1 ist als Akkugerat aus-
gebildet. Hierzu ist unten am Handgriff 7 eine Aufnahme
fur einen Akkupack angeordnet. Anstelle mit einem Akku
konnte der Schlagschrauber jedoch auch mit Netzstrom
betrieben werden.

[0015] Obenam Handgriff 7 ist vorne ein vom Benutzer
zu betatigender Drucktaster 10 angeordnet, Uber den ein
in der Stromversorgung liegender Betriebsschalter 11
betatigt wird.

[0016] Die Abtriebswelle 5 steht an der Vorderseite
des Gerategehauses 6 vor dieses vor und kann miteinem
Drehwerkzeug zum Einschrauben oder Ausschrauben
einer Schraube verbunden werden. Der vorstehende Ab-
triebswellenbereich 12 ist als Vierkantschaft 13 ausge-
bildet und enthalt eine von seiner Stirnseite ausgehende
Mehrkantausnehmung 14. Auf den Vierkantschaft 13
kann ein Ublicher Steckschliissel unverdrehbar aufge-
steckt werden, der eine Mehrkantaufnahme zum drehfe-
sten Einstecken eines Mehrkant-Schraubenkopfes auf-
weist. Anstelle eines Steckschlissels kann auf den Vier-
kantschaft auch ein Vorsatzgerat aufgesteckt werden,
an dem seinerseits ein Drehwerkzeug festgelegt werden
kann. Die Mehrkantausnehmung 14 kann dagegen zum
drehfesten Einstecken eines bitartigen Drehwerkzeugs
verwendet werden.

[0017] Der Schlagschrauber 1 ist von einem Schlag-
betrieb auf einen Nichtschlagbetrieb umschaltbar. Im
Nichtschlagbetrieb (Figur 3) ist die Abtriebswelle 5 un-
abhangig vom aufzubringenden Drehmoment bezie-
hungsweise unabhangig vom von der ein- oder auszu-
drehenden Schraube her auf die Abtriebswelle einwir-
kenden Gegenmoment ohne Unterbrechung drehfest mit
der Antriebswelle verbunden, sodass der Schlagschrau-
ber 1 wie ein Ublicher Schrauber ohne Schlagfunktion
arbeitet.

[0018] Im Schlagbetrieb werden dagegen beim Uber-
schreiten eines von auflen her auf die Abtriebswelle 5
ausgetibten Grenz-Gegenmoments aufeinanderfolgen-
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de, impulsartige Schlage in Umfangsrichtung auf die Ab-
triebswelle ausgelibt, sodass sich im Vergleich zum
Nichtschlagbetrieb eine Schraube fester anziehen und
eine festsitzende Schraube leichter l6sen lasst.

[0019] Esverstehtsich, dass die Abtriebswelle 5 wahl-
weise in beiden Drehrichtungen angetrieben werden
kann.

[0020] Fur den Schlagbetrieb ist ein entsprechend
ausgebildetes Schlagwerk vorhanden.

[0021] Die Abtriebswelle 5 ist relativ zur Antriebswelle
4 verdrehbar gelagert. Beim Ausfuhrungsbeispiel weist
die Antriebswelle 4 an ihrer der Abtriebswelle 5 zuge-
wandten Seite einen Lagerfortsatz 16 auf, der in eine
Lagerausnehmung 15 der Abtriebswelle 5 drehfrei ein-
greift. Die Abtriebswelle 5 ist mittels eines an ihrem Au-
Renumfang angeordneten Drehlagers 17 verdrehbar im
Gerategehause 6 gelagert.

[0022] Die Abtriebswelle 5 weist ferner mindestens ei-
nen, zweckmaRigerweise mehrere, insbesondere zwei
einander diametral entgegengesetzte, nach radial aul3en
abstehende Abtriebs-Mitnahmevorspriinge 18, 19 auf
(siehe insbesondere die Figuren 2, 3 und 6), sodass in
Umfangsrichtung zwischen den Abtriebs-Mithahmevor-
spriingen 18, 19 Zwischenraume 20, 21 gebildet werden.
[0023] Aufder Antriebswelle 4 ist ein konzentrisch zur
Antriebswelle 4 angeordneter Schlagkdrper 22 gelagert,
der auf noch zu beschreibende Weise in treibender Ver-
bindung mit der Antriebswelle 4 steht, dabei jedoch auf
der Antriebswelle 4 eine Axialbewegung mit Gberlagerter
Drehbewegung ausfiihren kann. Der Schlagkorper 22
wird durch eine von einer Schraubenfeder 23 aufge-
brachte Federkraft in Richtung zur Abtriebswelle 5 hin
beaufschlagt und nimmt mit Ausnahme im Schlagbetrieb
beim Einwirken eines das Grenz-Gegenmoment lber-
steigenden Gegenmoments unter der Federkraft eine zur
Abtriebswelle 5 hin vorgeschobene vordere Position ein,
die in der Zeichnung dargestellt ist. In dieser vorderen
Position steht der Schlagkdrper 22 in Drehmitnahmeein-
griff mit der Abtriebswelle 5. Hierzu weist der Schlagkor-
per 22 an seinem der Abtriebswelle 5 zugewandten Ende
in der Anzahl den Abtriebs-Mitnahmevorspriingen 18, 19
der Abtriebswelle 5 entsprechende Antriebs-Mitnahme-
vorspriinge 24, 25 auf, die in axialer Richtung vom
Schlagkoérper 22 abstehen und in der vorderen Position
des Schlagkdrpers 22 jeweils in einen der Zwischenréu-
me 20, 21 zwischen den Abtriebs-Mitnahmevorspriingen
18, 19 eingreifen.

[0024] Die Antriebs-Mitnahmevorspriinge 24, 25 ha-
ben eine kleinere Umfangserstreckung als die Zwischen-
raume 20, 21 zwischen den Abtriebs-Mitnahmevorsprin-
gen 18, 19, sodass der Schlagkdrper 22 und die Abtriebs-
welle 5 relativ zueinander ein Stiick weit verdrehbar sind.
Befindet sich der Schlagkdrper in seiner vorderen Posi-
tion, liegen die Antriebs-Mitnahmevorspriinge 24, 25 in
Drehrichtung der Antriebswelle 4 an den Abtriebs-Mit-
nahmevorspringen 18, 19 an, sodass die Abtriebswelle
5 in Drehrichtung mitgenommen wird.

[0025] Der Schlagkorper 22 und die Antriebswelle 4
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sind Uber zwei einander diametral gegeniiberliegende
Steuerkurvenanordnungen 26, 27 mit jeweils zugeord-
netem und in die jeweilige Steuerkurvenanordnung 26,
27 eingreifendem Steuerelement 28, 29 in Gestalt einer
Steuerkugel 30, 31 miteinander verbunden. Prinzipiell
wurde eine der beiden Steuerkurvenanordnungen genu-
gen.

[0026] Beim Ausfuhrungsbeispiel weist jede Steuer-
kurvenanordnung 26, 27 eine V-formig verlaufende Steu-
ernut 32 am AuRenumfang der Antriebswelle 4 auf, in
die die jeweilige Steuerkugel 30, 31 eingreift. Die Spitze
der V-Gestalt der Steuernut 32 ist der Abtriebswelle 5
zugewandt. Die jeweilige Steuerkugel 30, 31 steht aus
der betreffenden Steuernut 32 der Antriebswelle 4 vor
und liegt an einer jeweiligen Steuerflache 33 am Innen-
umfang des Schlagkérpers 22 an. In Figur 7 ist die Steu-
erflache 33 strichpunktiert angedeutet. Die Steuerflache
33 ist am Innenumfang des Schlagkérpers 22 am Uber-
gang zu einer der Abtriebswelle 5 zugewandten Erwei-
terung 34 des Innenguerschnitts des Schlagkdrpers 22
ausgebildet. Die Steuerflache 33 weist ebenfalls einen
V-formigen Verlauf auf, wobei die Spitze des V jedoch
der Abtriebswelle 5 abgewandt ist. Anstelle der Steuer-
flache 33 kdnnte am Innenumfang des Schlagkdrpers 22
jedoch auch eine Steuernut entsprechenden Verlaufs
vorgesehen sein. In der Ausgangs-Drehstellung, das
heil3t, wenn der Schlagkdrper 22 seine vordere Position
einnimmt, befindet sich die jeweilige Steuerkugel 30, 31,
wie aus Figur 7 hervorgeht, an der Spitze der V-férmigen
Steuernut 32 und der Spitze der V-férmigen Steuerflache
33.

[0027] Mit Hilfe dieser mindestens einen Steuerkur-
venanordnung 26, 27 und zugeordneter Steuerkugel 30,
31 fuhrt der Schlagkdrper 22 beim Schlagbetrieb, wenn
auf die Abtriebswelle 5 von auf3en her ein gro3eres Ge-
genmoment als das Grenz-Gegenmoment ausgelbt
wird, entgegen der Federkraft eine Axialbewegung nach
hinten mit Gberlagerter Drehbewegung relativ zur An-
triebswelle 4 aus, sodass sich der Schlagkoérper 22 an
der Abtriebswelle 5 vorbeidreht und anschlieRend unter
der Federkraft wieder nach vorne in die vordere Position
und dabei mit seinen Antriebs-Mithahmevorspriingen 24,
25 in den Zwischenrdumen 20, 21 gegen die Abtriebs-
Mitnahmevorspriinge 18, 19 der Abtriebswelle 5 bewegt,
so dass in Umfangsrichtung ein Schlag auf die Abtriebs-
Mitnahmevorspriinge 18, 19 und somit auf die Abtriebs-
welle 5 ausgetibt wird.

[0028] Zum Umschaltenvon diesem Schlagbetrieb auf
den Nichtschlagbetrieb ist ein Schaltring 35 vorhanden,
der mittels einer Betatigungseinrichtung 36 von aul3en
her betatigbar und dabei zwischen einer dem Schlagbe-
trieb zugeordneten unwirksamen Stellung und einer dem
Nichtschlagbetrieb zugeordneten wirksamen Stellung
verstellbar ist. Der Schaltring 35 ist radial aul3erhalb der
Antriebswelle 4 konzentrisch zu dieser angeordnet. Da-
bei ist der Schaltring 35 an einem drehfest mit der An-
triebswelle 4 verbundenen Schaltring-Lagerteil 37 dreh-
fest und axial verschiebbar gelagert. In seiner unwirksa-
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men Stellung (Figuren 2, 4 und 5) ist der Schaltring 35
vom Schlagkérper 22 entfernt, sodass der Schlagkérper
22 unbeeinflusst vom Schaltring 35 ist. Verschiebt man
den Schaltring 35 dagegen in seine wirksame Stellung
zum Schlagkérper 22 hin, gelangt der Schaltring 35 in
drehfesten Verriegelungseingriff mit dem Schlagkdrper
22. Hierzu weist der Schaltring 35 mehrere Giber den Um-
fang verteilt angeordnete, zum Schlagkdrper 22 hin ab-
stehende Verriegelungsvorspriinge 38 auf (prinzipiell
kénnte auch nur ein solcher Verriegelungsvorsprung 38
vorhanden sein). Jedem Verriegelungsvorsprung 38 ist
eine am zugewandten Ende des Schlagkérpers 22 an-
geordnete Verriegelungsausnehmung 39 zugeordnet.
Beim Uberfilhren des Schaltrings 35 in seine wirksame
Stellung greifen die Verriegelungsvorspriinge 38 in die
Verriegelungsausnehmungen 39 ein, sodass der
Schlagkoérper 22 drehfest mit dem Schaltring 35 verbun-
den ist. Die Anordnung kénnte umgekehrt auch so ge-
troffen sein, dass die Verriegelungsvorspriinge am
Schlagkérper und die Verriegelungsausnehmungen am
Schaltring angeordnet sind.

[0029] Da der Schaltring 35 andererseits drehfest mit
dem Schaltring-Lagerteil 37 verbunden ist, das seiner-
seits in drehfester Verbindung mit der Antriebswelle 4
steht, ergibt sich in der wirksamen Stellung des
Schaltrings 35 eine drehfeste Verbindung des Schlag-
korpers 22 mitder Antriebswelle 4. Gleichzeitig kann sich
der Schlagkdrper 22 auch nicht mehr in axialer Richtung
bewegen, sodass der Schlagkdrper 22 unabhangig vom
von auf3en her auf die Abtriebswelle 5 ausgeiibten Ge-
genmoment in Drehmitnahmeeingriff mit der Abtriebs-
welle 5 steht.

[0030] Einweiterer Vorteil des Schlagschraubers 1 be-
steht darin, dass der Schlagkérper 22 in der unwirksa-
men Stellung des Schaltrings 35 bei ausgeschaltetem
Schlagschrauber selbsttétig eine solche Drehstellung re-
lativ zum Schaltring 35 einnimmt, dass die Verriege-
lungsausnehmungen 39 des Schlagkdrpers 22 in axialer
Richtung fluchtend zu den Verriegelungsvorspriingen 38
des Schaltrings 35 angeordnet sind, sodass der
Schaltring 35 bei seinem Vorschieben in die wirksame
Stellung mit seinen Verriegelungsvorspriingen 38 sofort
in die Verriegelungsausnehmungen 39 des Schlagkdr-
pers 22 eintritt und keine weiteren Manipulationen erfor-
derlich sind, um die Verriegelungsvorspriinge 38 und die
Verriegelungsausnehmungen 39in eine fluchtende Lage
zu bringen. Dies ergibt sich infolge der den Schlagkérper
22 beaufschlagenden Federkraft und der mindestens ei-
nen Steuerkurvenanordnung 26, 27 mit zugeordneter
Steuerkugel 30, 31.

[0031] Des WeiterenistzweckméRigerweise vorgese-
hen, dass die zwischen jeweils zwei Verriegelungsaus-
nehmungen 39 angeordneten Stirnseitenbereiche 40, 41
des Schlagkorpers 22 einen mit Bezug auf die Miindun-
gen der Verriegelungsausnehmungen 39 zuriickgesetz-
ten Verlauf aufweisen, sodass die genannten Stirnsei-
tenbereiche 40, 41 Vertiefungen an der Stirnseite des
Schlagkorpers 22 hilden. Auf diese Weise wird vermie-
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den, dassim Schlagbetrieb die Verriegelungsvorspriinge
38 des Schaltrings 35 mit der Stirnseite des Schlagkor-
pers 22 kollidieren kdnnen.

[0032] Die Getriebeeinheit 3 enthélt ein die Antriebs-
welle 4 antreibendes Planetengetriebe. Dieses Plane-
tengetriebe enthalt ausgangsseitig einen Satz von Uber
den Umfang verteilt angeordneten Planetenradern 42,
die radial innen mit einem vom Antriebsmotor 2 her an-
getriebenen Sonnenrad 43 und radial auf3en mit einem
den Satz von Planetenrédern 42 umschlieRenden Hohl-
rad 44 kammen. Die Planetenrader 42 sind jeweils auf
einer Planetenradwelle 45 drehbar gelagert, die von ei-
nem ringférmig umlaufenden Stegkdrper 46 abstehen,
der an der dem Schlagkérper 22 zugewandten Seite des
Planetenradsatzes 42 angeordnet ist. Die Antriebswelle
4 ist drehfest und axial feststehend mit dem Stegkoérper
46 verbunden, sodass die Antriebswelle 4 (iber das Pla-
netengetriebe angetrieben wird.

[0033] Beim Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich um
ein mehrstufiges, schaltbares Planetengetriebe. Vorlie-
gend ist jedoch nur wesentlich, dass das Planetengetrie-
be einen dem Schlagkérper 22 zugewandten Stegkdrper
aufweist, das heil3t, den Stegkdrper 46. Dieser Stegkdr-
per 46 ist so gestaltet, dass er auch das Schaltring-La-
gerteil 37 bildet. Dabei ist der Schaltring 35 am Aul3en-
umfang des Stegkorpers 46 drehfest und axial verschieb-
bar gelagert. Auf diese weise ist kein gesondertes
Schaltring-Lagerteil erforderlich, sodass sich eine teile-
arme Anordnung ergibt.

[0034] Der Stegkorper 46 weist einen kleineren Durch-
messer als der Schlagkérper 22 auf, sodass der Steg-
korper 46, wie aus den Figuren 4 und 5 ersichtlich ist,
ein Stiick weit in den Schlagkdrper 22 eintaucht.

[0035] Zur drehfesten, dabei jedoch axial verschieb-
baren Lagerung des Schaltrings 35 auf dem Stegkdrper
46 sind am AuRenumfang des Stegkoérpers 46 nutartige,
axial gerichtete Filhrungsbahnen 47 angeordnet. Dabei
ist die Anordnung zweckmaRigerweise so getroffen,
dass die Verriegelungsvorspriinge 38 des Schaltrings 35
radial innen in den Fiuhrungsbahnen 47 laufen und beim
Umschalten in den Nichtschlagbetrieb mit ihrem radial
auleren Bereich in die Verriegelungsausnehmungen 39
des Schlagkérpers 22 eingreifen.

[0036] Die den Schlagkérper 22 nach vorne hin beauf-
schlagende Schraubenfeder 23 stiitzt sich mit ihrem hin-
teren Ende am Stegkdrper 46 ab, der in axialer Richtung
feststehend angeordnet ist. Die Schraubenfeder 23 ro-
tiert beim Betrieb des Schlagschraubers 1 mit.

[0037] Der Schlagkérper 22 weist eine nach hinten hin
offene, ringférmig umlaufende Aussparung 48 auf, in die
die Schraubenfeder 23 eingreift und mit dem betreffen-
den Ende gelagertist. Der Stegkorper 46 bildet ebenfalls
eine ringférmig umlaufende Aussparung 49, die nach
vorne hin offen ist und das hintere Ende der Schrauben-
feder 23 aufnimmt. Dies tragt zur platzsparenden Bau-
weise bei. Prinzipiell kdnnte auch nur eine der beiden
Aussparungen 48, 49, zweckmafigerweise die Ausspa-
rung 48 im Schlagkoérper 22, vorhanden sein.
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[0038] Die Betatigungseinrichtung 36, mit der der
Schaltring 35 verlagert werden kann, weist ein auen am
Gerategehduse 6 bewegbar angeordnetes Betatigungs-
element 50 auf, von dessen Bewegung die axiale Ver-
schiebebewegung des Schaltrings 35 abgeleitet wird.
Hierzu weist der Schaltring 35 an seinem AuRenumfang
eine umlaufende Ringnut 51 auf, in die ein zweckmafi-
gerweise U-artiger Schaltbligel 52 eingreift, der bevor-
zugt aus Drahtmaterial besteht. Der Schaltbiligel 52 ist
in axialer Richtung bewegbar und wird mittels des Beté-
tigungselements 50 betatigt.

[0039] BeimBetrieb des Schlagschraubers 1 bleibt der
Schaltbtigel 52 in Drehrichtung stehen, und der
Schaltring 35 dreht sich am Schaltbtigel 52 vorbei.
[0040] Das Betatigungselement 50 wird beim zweck-
maRigen Ausfihrungsbeispiel von einem ringférmigen,
verdrehbar am Gehdause 6 gelagerten Drehschieber 53
gebildet, der mit dem Schaltbligel 52 so verbunden ist,
dass seine Drehbewegung in die axiale Verschiebebe-
wegung des Schaltrings 35 umgesetzt wird. Diese Be-
wegungsumsetzung erfolgt mittels eines flachige Gestalt
aufweisenden Umlenkteils 54, das einerseits den Schalt-
blgel 52 tragt und andererseits mit dem Drehschieber
53 so in Eingriff steht, dass sich der Schaltbiigel 52 und
mit diesem der Schaltring 35 in axialer Richtung bewegt,
wenn man den Drehschieber 53 verdreht.

Patentanspriiche

1. Vom Schlagbetrieb auf Nichtschlagbetrieb um-
schaltbarer Schlagschrauber, mit einer motorisch
antreibbaren Antriebswelle (4), einer koaxial zur An-
triebswelle (4) angeordneten, relativ zur Antriebs-
welle (4) verdrehbar gelagerten Abtriebswelle (5)
und einem konzentrisch zur Antriebswelle (4) auf
dieser gelagerten, in treibender Verbindung mit der
Antriebswelle (4) stehenden und durch eine Feder-
kraft in axialer Richtung zur Abtriebswelle (5) hin be-
aufschlagten Schlagkdrper (22), der in einer zur Ab-
triebswelle (5) hin vorgeschobenen vorderen Positi-
on in Drehmitnahmeeingriff mit der Abtriebswelle (5)
steht und durch mindestens eine Steuerkurvenan-
ordnung (26, 27) und einin diese eingreifendes Steu-
erelement (28, 29) mit der Antriebswelle (4) derart
verbunden ist, dass beim Schlagbetrieb der Schlag-
korper (22), wenn auf die Abtriebswelle (5) von au-
Ben her kein Gegenmoment oder ein kleineres Ge-
genmoment als ein Grenz-Gegenmoment einwirkt,
seine vordere Position einnimmt und, wenn auf die
Abtriebswelle (5) von auf3en her das Grenz-Gegen-
moment einwirkt, entgegen der Federkraft eine Axi-
albewegung nach hinten mit Gberlagerter Drehbe-
wegung relativ zur Antriebswelle (4) ausfihrt, sich
an der Abtriebswelle (5) vorbeidreht und anschlie-
Rend unter der Federkraft wieder in seine vordere
Position gelangt und auf die Abtriebswelle (5) einen
Schlag in Umfangsrichtung austibt, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass die Umschalteinrichtung zum
Umschalten vom Schlagbetrieb auf den Nichtschlag-
betrieb einen mittels einer Betatigungseinrichtung
(36) von auf’en her betatigbaren, zwischen einer
dem Schlagbetrieb zugeordneten unwirksamen
Stellung und einer dem Nichtschlagbetrieb zugeord-
neten wirksamen Stellung verstellbaren Schaltring
(35) enthalt, der radial au3erhalb der Antriebswelle
(4) konzentrisch zu dieser angeordnet und an einem
drehfest mit der Antriebswelle (4) verbundenen
Schaltring-Lagerteil (37) drehfest und axial ver-
schiebbar gelagertistund beim Verschieben aus sei-
ner den Schlagkdrper (22) unbeeinflusst lassenden
unwirksamen Stellung in seine wirksame Stellung in
drehfesten Verriegelungseingriff mit dem Schlagkor-
per (22) gelangt.

Schlagschrauber nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verriegelungseingriff mit-
tels mindestens eines Verriegelungsvorsprungs (38)
am Schaltring (35) oder am Schlagkdrper (22) und
mindestens einer Verriegelungsausnehmung (39)
am Schlagkdrper (22) oder am Schaltring (35) er-
folgt, wobei der Schlagkérper (22) in der unwirksa-
men Stellung des Schaltrings (35) bei ausgeschal-
tetem Schlagschrauber selbsttétig eine solche Dreh-
stellung relativ zum Schaltring (35) einnimmt, in der
die mindestens eine Verriegelungsausnehmung
(39) oder der mindestens eine Verriegelungsvor-
sprung am Schlagkdrper (22) in axialer Richtung
fluchtend zum mindestens einen Verriegelungsvor-
sprung (38) oder zur mindestens einen Verriege-
lungsausnehmung (39) am Schaltring (35) angeord-
net ist.

Schlagschrauber nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mindestens eine Steuer-
kurvenanordnung (26, 27) eine V-artige Gestalt auf-
weist und das Steuerelement (28, 29) von einer
Steuerkugel (30, 31) gebildet wird, sodass in der
Ausgangs-Drehstellung die Steuerkugel (30, 31) an
der Spitze des jeweiligen V angeordnet ist.

Schlagschrauber nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schlagkérper (22) an
seiner dem Schaltring (35) zugewandten Stirnseite
mehrere Uber den Umfang verteilte Verriegelungs-
ausnehmungen (39) aufweist und die zwischen je-
weils zwei Verriegelungsausnehmungen (39) ange-
ordneten Stirnseitenbereiche (40, 41) des Schlag-
korpers (22) einen mit Bezug auf die Mindungen der
Verriegelungsausnehmungen (39) zurlickgesetzten
Verlauf aufweisen.

Schlagschrauber nach einem der Anspriiche 1 bis
4,dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebswel-
le (4) UGber ein Planetengetriebe angetrieben wird,
das einen dem Schlagkdrper (22) zugewandten,
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10.

11.

12.

drehfest und axial feststehend mit der Antriebswelle
(4) verbundenen Stegkorper (46) aufweist, der als
den Schaltring (35) an seinem AufRenumfang dreh-
fest und axial verschiebbar lagerndes Schaltring-La-
gerteil (37) ausgebildet ist.

Schlagschrauber nach einem der Anspruche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die am Schlag-
kérper (22) angreifende Federkraft von einer
Schraubenfeder (23) aufgebracht wird.

Schlagschrauber nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Schraubenfeder (23)
am Stegkorper (46) abstutzt.

Schlagschrauber nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schlagkdrper (22) und/
oder der Stegkodrper (46) an seiner dem Stegkdrper
(46) beziehungsweise dem Schlagkérper (22) zuge-
wandten Stirnseite eine ringférmig umlaufende Aus-
sparung (48 beziehungsweise 49) zur Lagerung der
Schraubenfeder (23) aufweist.

Schlagschrauber nach einem der Anspruche 5 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Stegkdrper
(46) einen kleineren Durchmesser als der Schlag-
korper (22) aufweist und ein Stick weit in den
Schlagkoérper (22) eintaucht.

Schlagschrauber nach einem der Anspruche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Betati-
gungseinrichtung (36) ein aulen am Gehéause (6)
des Schlagschraubers bewegbar angeordnetes Be-
tatigungselement (50) aufweist, von dessen Bewe-
gung die axiale Verschiebebewegung des
Schaltrings (35) abgeleitet ist.

Schlagschrauber nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schaltring (35) an seinem
AufRenumfang eine umlaufende Ringnut (51) auf-
weist, in die ein in axialer Richtung bewegbarer, mit-
tels des Betatigungselements (50) betatigbarer
Schaltbiigel (52) eingreift.

Schlagschrauber nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Betatigungselement (50)
von einem ringférmigen, verdrehbar am Geh&use (6)
des Schlagschraubers gelagerten Drehschieber
(53) gebildet wird, der mit dem Schaltbtgel (52) so
verbundenist, dass seine Drehbewegung in die axia-
le verschiebebewegung des Schaltrings (35) umge-
setzt wird.
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