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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　(a1) 下記を備えるビデオ内容を配信する方法、
　(a2) ビデオ内容に関するリクエストを受け取ること、
　(a3) 該リクエストに関連した、時間インデックス付きの該ビデオ内容の複数の相対的
な時間位置に対応する低下した解像度の複数のサムネイル画像の位置をつきとめること、
および
　(a4) 該ビデオ内容内において希望する内容の位置をつきとめるために該複数のサムネ
イル画像を使用することを容易にするために該複数のサムネイル画像およびビデオ内容を
配信すること、
　(a5) ここにおいて、該複数のサムネイル画像は、該ビデオ内容により後続されて、該
ビデオ内容と並行して、あるいは該ビデオ内容の後に、配信される、
　(a6) ここにおいて、該ビデオ内容が再生し始めると、時間間隔を広く隔てられたサム
ネイル画像がダウンロードされ、その後、該ビデオ内容が再生し続けながら、増加してい
る時間の経過とともに変化する解像度のビデオ内容の詳細を表す追加の複数のサムネイル
画像がダウンロードされる。
【請求項２】
　下記をさらに備える、請求項１の方法、
　該ビデオ内容を再生すること、
　該ビデオ内容の相対的な時間位置に関連したカーソルを提供すること、
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　該ビデオ内容の新しい相対的な時間位置に関するリクエストに関連した新しいカーソル
位置を受け取ること、
　該新しいカーソル位置を受け取ることに応答して、該新しい相対的な時間位置に対応し
た１つの低下した解像度のサムネイル画像を入手し、表示すること、および
　該新しい相対的な時間位置で対応するフル解像度の表示画像の表示に、該低下した解像
度のサムネイル画像の表示を移行させること。
【請求項３】
　該新しい相対的な時間位置からの該ビデオ内容の再生を再開することをさらに備える、
請求項２の方法。
【請求項４】
　一時停止されたビデオ内容を形成するための新しい相対的な時間位置に関するリクエス
トに応答して該ビデオ内容を一時停止することをさらに備える、請求項２の方法。
【請求項５】
　該カーソルの新しい相対的な時間位置の表示に伴って、低下した解像度を用いて該一時
停止されたビデオ内容を表示することをさらに備える、請求項４の方法。
【請求項６】
　該サムネイル画像を視覚的に強調することをさらに備える、請求項５の方法。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、一般に、ビデオ内容の配信(delivery)および表示に関する。具体的には、本
発明は、ビデオ内容用の低帯域幅再生位置プレビュー(preview)技術に関する。
【背景技術】
【０００２】
　ネットワークベースのビデオ・オン・デマンド・システムに関連した早送りおよび巻戻
し機能（しばしばトリック・プレイ(trick play)」機能と呼ばれる）は、ユーザが希望す
る再生位置を見つけるのを助けるために視覚によるフィードバック(visual feedback)を
提供する必要がある。いくつかのシステムは単に時間ベースの参照フィードバック(refer
ence feedback)を提供するに過ぎず、それは、該ユーザに、該希望する再生ポイントの相
対的な位置を知ることを要求する。そのようなシステムの例には、スライダーコントロー
ル(slider control)が、ユーザがある相対的な時点で該再生ポイントの位置を変える(rep
osition)ことを可能にするビデオ・ストリーミング・ソフトウェア・アプリケーション(v
ideo streaming software applications)が含まれる。これらのコントロールは、典型的
に、該希望する位置をつきとめるためにマルチプルの(multiple)試行錯誤の試みを必要と
するため、それらの使用はフラストレーションを引き起こす。
【０００３】
　他のシステムは、加速された速度（どちらの方向にも）での該ビデオのレンダリング(r
endering)の形態でフィードバックを提供し、該ユーザがその希望する再生ポイントを見
たとき「再生」、「停止」あるいは「一時停止(pause)」のボタンを素早く押すことを、
該ユーザに要求する。ネットワークＶＯＤシステムの遅延した反応とユーザ入力との間の
待ち時間(latencies)および遅いユーザ反応時間のために、このようなシステムは、しば
しば、オーバーシュート(over-shoot) またはアンダーシュート(under-shoot)となる。こ
れらのシステムは、加速された速度で移動しているときでさえ、希望する位置が現在の再
生位置からはるかに離れている場合、そこに到達するために長い時間を要することができ
るため、それらの使用もまたフラストレーションを引き起こす。
【０００４】
　プロフェッショナル・アンド・コンスーマビデオ編集システム(Professional and cons
umer video editing systems)は、コンピュータ・ソフトウェアあるいは複数のジョグ／
シャトル(jog-and-shuttle)コントロールのいずれかによってフレームレベルの正確さで
ビデオ内容の位置決め(positioning)の直接的な視覚的な選択を長い間提供している。し
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かしながら、ネットワークにつながれたＶＯＤシステムによってこのような能力を提供す
ることは、高価で待ち時間の短い(low-latency)高帯域ネットワークおよびサーバシステ
ムを必要とする。
【０００５】
　上記を考慮して、ビデオ内容の再生位置プレビューを行うための廉価で使い易いメカニ
ズムを提供することが望ましい。
【発明の概要】
【０００６】
　本発明は、ビデオ内容を表示するために実行可能な複数の命令を備えたコンピュータ可
読記憶媒体を含む。該ビデオ内容の相対的な位置に関連したカーソルが提供される。該ビ
デオ内容の新しい相対的な位置のリクエストに関連した新しいカーソル位置が受信される
。該新しい相対的な位置に対応した該ビデオ内容のサムネイル画像が表示される。その後
、該サムネイル画像は全表示画像(full display image)に移行させられる。
【０００７】
　本発明はまたビデオの内容を配信する方法を含む。ビデオ内容のリクエストが受信され
る。該ビデオ内容に関連した複数のサムネイル画像(thumbnail images)の位置がつきとめ
られる(located)。該複数のサムネイル画像を使用してビデオ内容内の希望する内容の位
置をつきとめることを容易にするために、該サムネイル画像とビデオ内容が配信される。
その後、該ビデオ内容は表示される。該ビデオ内容の相対的な位置に関連したカーソルが
提供される。該ビデオ内容の新しい相対的な位置のリクエストに関連した新しいカーソル
位置が受信される。該新しい相対的な位置に対応する該複数のサムネイル画像のうちのサ
ムネイル画像が表示される。その後、該サムネイル画像は全表示画像に移行させられる。
【図面の簡単な説明】
【０００８】
【図１】本発明の実施形態に従って構成されたシステムを示す概略図。
【図２】本発明の１実施形態に関連した処理動作を示すフロー図。
【図３】本発明の１実施形態に関連したカーソルと共にビデオディスプレイを示す概略図
。
【図４】本発明の１実施形態に従って使用されたビデオディスプレイおよびサムネイル画
像を示す概略図。
【図５】本発明の１実施形態によるサムネイルの全表示への移行と共にビデオディスプレ
イを示す概略図。
【図６】本発明の１実施形態によるサムネイルのフェード(fade)と共にビデオディスプレ
イを示す概略図。
【発明を実施するための形態】
【０００９】
　同じ参照符号は、図面のいくつかの図の全体にわたって対応した部分を示す。　
　図１は、本願発明の実施形態に従って構成されたシステム１００を示す。該システム１
００はビデオソース１０２を含み、それはフル解像度(full-resolution)ビデオ内容１０
４および関連するサムネイル画像１０６を記憶する。該サムネイル画像１０６は、該ビデ
オ内容に関係した複数の時間インデックス値(time index values)を有する。該ビデオソ
ースは典型的に、インターネット・サーバあるいはケーブル・ネットワーク・サーバのよ
うなビデオ・オン・デマンド（ＶＯＤ）サーバである。その代わり、該ビデオソースは、
デジタル・ビデオ・ディスク・プレーヤあるいはコンパクト・ディスク・プレーヤのよう
な消費者デバイスであり得る。
【００１０】
　該システム１００はまた、ビデオプロセッサ１０８を含む。該ビデオプロセッサ１０８
は、該内容１０４および複数のサムネイル画像１０６を記憶するために関連したメモリを
含むことができる。その代わり、該ビデオプロセッサ１０８は該ビデオソース１０２で該
内容１０４および複数のサムネイル画像１０６を直接的に使用するように構成され得る。
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該ビデオプロセッサ１０８は、本願発明の複数のオペレーション(operations)を実施する
ためにソフトウェア（すなわち、実行可能な命令）を実行するように構成され得る。その
代わり、該ビデオプロセッサ１０８は本願発明の複数のオペレーションを実施するために
ハードワイヤードされる(hardwired)ことができる。該ビデオプロセッサ１０８は、汎用
コンピュータ、携帯情報端末、移動電話、セット・トップ・ボックス、などとして実施さ
れ得る。
【００１１】
　ビデオユーザ・インターフェース１１０は該ビデオプロセッサ１０８にリンクされる。
該ビデオユーザ・インターフェース１１０は、キーボード、マウス、リモート・コントロ
ール、などを含む、任意の数の形態であることができる。ビデオディスプレイ１１２はま
た該ビデオプロセッサ１０８にリンクされる。該ビデオディスプレイは、コンピュータ・
ディスプレイ、テレビ、移動電話ディスプレイのようなビデオ内容を示すように構成され
た任意のディスプレイである。
【００１２】
　図２は、本願発明の１実施形態に関連した処理オペレーションを示す。ビデオ内容に関
するリクエストは受け取られる（２００）。したがって、例えば、該ビデオプロセッサ１
０８は、該ビデオソース１０２によって受け取られるリクエストを発生することができる
。該リクエストに関連した複数のサムネイル画像はその後位置をつきとめられる（２０２
）。該複数のサムネイル画像は動的に発生されることができ、あるいは、それらは先在し
ていることができる。いずれにしても、該サムネイル画像は、該ビデオ内容１０４と比較
して、時間インデックス付き(time indexed)ビデオの比較的低い解像度の画像である。そ
の名前が意味するように、該サムネイル画像は比較的小さい。したがって、該サムネイル
画像の移送(transport)と処理には減少された帯域幅が関連付けられている。
【００１３】
　該複数のサムネイル画像およびビデオ内容はその後配信される(delivered)（２０４）
。例えば、該複数のサムネイル画像およびビデオ内容は該ビデオソース１０２から該ビデ
オプロセッサ１０８へ送られる。
【００１４】
該配信機構は、インターネット、ケーブル・ブロードキャストシステム、無線リンクある
いはハードワイヤードされたリンクを介したものであることができる。該複数のサムネイ
ル画像は、最初に、該ビデオ内容によって後続されて、該ビデオ内容と並行して、あるい
は該ビデオ内容の後に、伝達されることができる。
【００１５】
　ビデオ内容はそのとき表示される（２０６）。例えば、該ビデオプロセッサ１０８は、
該ビデオディスプレイ１１２上に該内容を表示することができる。図３は、内容３０２と
共にビデオディスプレイ３００を示す。カーソルが提供される（２０８）。図３は、該内
容３０２に関連したカーソル（例えば、時間相対スライダ(time relative slider)）３０
４を示す。該カーソルは、その内容全体に関する該表示された内容の相対的な位置の表示
を提供する。
【００１６】
　新しいカーソルの位置はそのとき受け取られる（２１０）。図４は、任意の数の既知の
技術を使用して該カーソル３０４を再位置付けすること(repositioning)を示す。該新し
い位置に応じて、サムネイル画像が表示される（２１２）。該サムネイル画像は、該操作
されたカーソルの該時間インデックス付き位置に対応する。
【００１７】
　図４は、該カーソルの新しい相対的な位置に対応したサムネイル画像４００を示す。該
サムネイル画像４００のディスプレイには、図４の破線で示されるような該ビデオ内容の
該表示された解像度の低下が伴うことができる。該表示されたビデオ内容の該解像度の低
下には、該ビデオ内容に関してより高い相対的なカラー解像度、明るさあるいはコントラ
ストを用いてそれを表示することによる、あるいは明るい境界でそれを囲むことによるよ
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うな、該サムネイル画像４００の視覚的な強調が伴うことができる。該カーソルの操作は
、該ビデオの再生での一時停止を引き起すことができる。したがって、はじめから表示さ
れた内容は一時停止モードであり、おそらく、低下した解像度で表示される。このような
アプローチは、本願発明のネットワークおよびケーブルの実施形態におけるトラヒックを
有利に低減する。
【００１８】
　該サムネイル画像はその後、対応するフル解像度の表示画像に移行される（２１４）。
図５は、該サムネイル画像４００のフル解像度の表示画像５００を示す。図６に示される
ように、該フル解像度の画像には典型的に該サムネイル画像のフェージング(fading)とお
よび消去(elimination)が伴う。該ビデオの再生は該カーソルの新しい相対的な位置で再
開される。
【００１９】
　本願発明の１つの実装においては、該ビデオが再生し始めると、該カーソルが移動され
るときに、該ネットワークから複数のサムネイル・フレームを実時間でフェッチする必要
がないように、該複数のサムネイル・フレームは小さいファイルとして高速にダウンロー
ドされる。これは、複数の実時間帯域幅およびサーバ要求を最小限にする一方で高速のレ
スポンシブ(responsiveness)を可能にする。このアプローチの変形においては、該ビデオ
が再生し始めると、少数の時間間隔を広く隔てられた(a small number of broadly-time-
spaced)サムネイル・フレームは高速にダウンロードされ、その後、該ビデオが再生し続
けながら、増加している時間－解像度の詳細を表わす追加の複数のサムネイルがダウンロ
ードされる。別の変形においては、該カーソルが移動されると、該複数のサムネイルは個
々の小さい画像としてネットワークからフェッチされて実時間で与えられる。
【００２０】
　本願発明のユーザ・インターフェース部分の変形は、スライド・カーソルとして同様の
ユーティリィティを行なう複数の代替の(alternative)コントロール、サムネイルの選択
のレンダリング(rendering)の代替の外観および強調、主またはフル解像度のビデオ画像
の代替の複数のデエンファシス・プレゼンテーション(de-emphasis presentations)を含
む。
【００２１】
　したがって、本願発明は、希望するビデオ内容の位置をつきとめるための効率的なメカ
ニズムを提供する。さらに、該メカニズムは、それが該ビデオ内容全体ではなく、ナビゲ
ーションのための複数のサムネイル画像に依存するため、比較的低い帯域幅である。
【００２２】
　本願発明の実施形態は、様々なコンピュータ実施オペレーションを行なうためのコンピ
ュータコードをその上に有するコンピュータ可読媒体を備えたコンピュータ記憶装置製品
に関する。該媒体及びコンピュータコードは、本願発明のために特別に設計され構成され
たものであることができ、あるいはそれらは当業者によく知られた入手可能な種類のもの
であることができる。コンピュータ可読媒体の例は、ハードディスク、フロッピー（登録
商標）ディスク、および磁気テープのような磁気媒体、ＣＤ－ＲＯＭｓ、ＤＶＤｓおよび
ホログラフィック・デバイスのような光学媒体、磁気光学媒体、ならびに特定用途向け集
積回路（「ＡＳＩＣｓ」）、プログラム可能な論理デバイス（「ＰＬＤｓ」）ならびにＲ
ＯＭおよびＲＡＭデバイスのようなプログラムコードを記憶し実行するように特に構成さ
れたハードウェア・デバイスを含むが、しかしそれらに制限されない。コンピュータコー
ドの例は、インタプリタ(interpreter)を使用してコンピュータにより実行されるより高
いレベルのコードを含むファイル、およびコンパイラにより生成されるような、機械コー
ドを含む。例えば、本願発明の１実施形態は、Ｊａｖａ（登録商標）、Ｃ＋＋、あるいは
他のオブジェクト指向プログラミング言語および開発ツールを使用して実施されることが
できる。本願発明の別の実施形態は、機械実行可能なソフトウェア命令と組合せて、ある
いは機械実行可能なソフトウェア命令の代わりにハードワイヤード回路において実施され
ることができる。
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【００２３】
　上記は、本願発明を完全に理解するために、説明を目的として、特定の名称(nomenclat
ure)を使用した。しかしながら、当業者は、特定の詳細が本願発明を実行するために必要
とされないことを認識するであろう。したがって、本願発明の複数の特定の実施形態の上
記の説明は、図示および説明のために与えられたものである。それらは、開示された複数
の、まさにその形態に本願発明を限定するものではなく、また、網羅するものでもない。
明らかに、上記の教示を考慮して、多数の修正および変形が可能である。
【００２４】
　複数の実施形態は、本願発明の複数の原理とその実用的な適用を最もよく説明するため
に選択され記載された。それによって、当業者は意図された特定の使用に適する種々の修
正を用いて本願発明と種々の実施形態を最もよく利用することが可能になる。添付された
特許請求の範囲の請求項およびそれらの等価なものは、本願発明の技術的範囲を規定する
ものである。
　以下に、本願出願の当初の特許請求の範囲に記載された発明を付記する。
［Ｃ１］　下記を行うために実行可能な複数の命令を備えるコンピュータ可読記憶媒体、
　ビデオ内容を表示すること、
　該ビデオ内容の相対的な位置に関連したカーソルを提供すること、
　該ビデオ内容の新しい相対的な位置に関するリクエストに関連した新しいカーソル位置
を受け取ること、
　該新しい相対的な位置に対応した該ビデオ内容の低下した解像度のサムネイル画像を表
示すること。
［Ｃ２］　該カーソルが所定の時間期間のあいだ移動されないとき、該新しい相対的な位
置で全表示画像に該サムネイル画像を移行させるために実行可能な複数の命令をさらに備
える、Ｃ１のコンピュータ可読記憶媒体。
［Ｃ３］　該新しい相対的な位置からの該ビデオ内容の再生を再開するために実行可能な
複数の命令をさらに備える、Ｃ２のコンピュータ可読記憶媒体。
［Ｃ４］　一時停止されたビデオ内容を形成するための新しい相対的な位置に関するリク
エストに応答して該ビデオ内容を一時停止するために実行可能な複数の命令をさらに備え
る、Ｃ１のコンピュータ可読記憶媒体。
［Ｃ５］　低下した解像度を用いて該一時停止されたビデオ内容を表示するために実行可
能な複数の命令をさらに備える、Ｃ４のコンピュータ可読記憶媒体。
［Ｃ６］　該サムネイル画像を視覚的に強調するために実行可能な複数の命令をさらに備
える、Ｃ５のコンピュータ可読記憶媒体。
［Ｃ７］　ビデオソースから該ビデオ内容を受け取るために実行可能な複数の命令をさら
に備える、Ｃ１のコンピュータ可読記憶媒体。
［Ｃ８］　関連した複数のサムネイル画像と共に該ビデオ内容を受け取るために実行可能
な複数の命令をさらに備える、Ｃ７のコンピュータ可読記憶媒体。
［Ｃ９］　該ビデオ内容とは無関係に該ビデオ内容に関連した複数のサムネイル画像を受
け取るために実行可能な複数の命令をさらに備える、Ｃ８のコンピュータ可読記憶媒体。
［Ｃ１０］　該ビデオソースは、デジタル・ビデオ・ディスク、コンパクト・ディスク、
インターネット・サーバ、およびケーブル・ネットワーク・サーバから選択される、Ｃ７
のコンピュータ可読記憶媒体。
［Ｃ１１］　下記を備えるビデオ内容を配信する方法、
　ビデオ内容に関するリクエストを受け取ること、
　該ビデオ内容に関連した低下した解像度の複数のサムネイル画像の位置をつきとめるこ
と、
　該ビデオ内容内において希望する内容の位置をつきとめるために該複数のサムネイル画
像を使用することを容易にするために該複数のサムネイル画像およびビデオ内容を配信す
ること。
［Ｃ１２］　下記をさらに備える、Ｃ１１の方法、
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　該ビデオ内容を表示すること、
　該ビデオ内容の相対的な位置に関連したカーソルを提供すること、
　該ビデオ内容の新しい相対的な位置に関するリクエストに関連した新しいカーソル位置
を受け取ること、
　該新しい相対的な位置に対応したサムネイル画像を表示すること、
　該新しい相対的な位置で全表示画像に該サムネイル画像を移行させること。
［Ｃ１３］　該新しい相対的な位置からの該ビデオ内容の再生を再開することをさらに備
える、Ｃ１２の方法。
［Ｃ１４］　一時停止されたビデオ内容を形成するための新しい相対的な位置に関するリ
クエストに応答して該ビデオ内容を一時停止することを備える、Ｃ１２の方法。
［Ｃ１５］　低下した解像度を用いて該一時停止されたビデオ内容を表示することをさら
に備える、Ｃ１４の方法。
［Ｃ１６］　該サムネイル画像を視覚的に強調することをさらに備える、Ｃ１５の方法。
［Ｃ１７］　受取ること、位置をつきとめること、および配信することは、デジタル・ビ
デオ・ディスク、コンパクト・ディスク、インターネット・サーバ、およびケーブル・ネ
ットワーク・サーバのうちの１つで行われる、Ｃ１１の方法。

【図１】 【図２】
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【図４】

【図５】

【図６】
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