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angestromten Keilinnenrdume {iber Taschenéffnungen
einen groBflachigen Austritt der Gase ermdglichen.
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Partikelfilter fiur Abgase von Brennkraftmaschinen

Die Erfindung betrifft einen Partikelfilter fiir Abgase von
Brennkraftmaschinen, insbesondere von dieselkraftstoffbetriebe-
nen Brennkraftmaschinen, gem&f dem Oberbegriff des Anspruches
1.

Partikelfilter der vorgenannten Art sind aus der DE 198 10738
Cl bekannt und arbeiten mit Filtertaschen, die vom Abgas durch-
stromte Filterflichen aus Sintermetall aufweisen und mit einer
zentralen Ausnehmung versehen sind. Gestapelt zu einem Filter-
kdrper sind aufeinander folgende Filtertaschen im Bereich ihrer
der zentralen Ausnehmung zugewandten Taschendffnung tber ihre
einander benachbarten Seitenwande verbunden, so dass sich eine
tiber die Filterwidnde laufende Durchstrémung ergibt. Die Filter-
winde sind mit wechselseitigen Abstandsprofilierungen versehen
und iiber diese gegeneinander abgestiitzt. Prinzipbedingt sind
Partikelfilter eines derartigen Aufbaus beziiglich ihrer raumli-
chen Konfiguration, insbesondere auch unter Fertigungsgesichts-

punkten, weitgehend gebunden.

Fiir Staubfilter ist es aus der DE 36 37 516 Cl bekannt, diese
beziiglich ihres Filterkdrpers aus keilformigen Filtertaschen
zusammenzusetzen, die an ihrem stumpfen Keilende bei dreiecks-

formigem Querschnitt desselben eine Taschentffnung enthalten

BESTATIGUNGSKOPIE
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und die durch zusammenlaufende Taschenseiten gebildete Keil-
schneiden aufweisen, deren eine dem stumpfen Keilende gegenii-
berliegt und deren andere l&angsseits zum Scheitel des stumpfen
Keilendes verlauft. Im Hinblick auf das verwendete flexible
Filtermaterial sind den Jjeweiligen Filtertaschen im Inneren
gasdurchlassige, der Kontur des Filtermediums folgende Abstiit-

zungen zugeordnet, um die Formhaltigkeit zu gewdhrleisten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Partikelfilter
der eingangs genannten Art im Hinblick auf hohe Filterleistung
bei kleinem Raumbedarf auszubilden, und zwar bei hoher Variabi-
litat bezlglich der Konfiguration des Filterkdrpers ungeachtet

vorteilhafter Voraussetzungen fiir die Fertigung.

Erreicht wird dies mit einem Partikelfilter gemiB dem‘Anspruch
1, der fiir den Aufbau des Filterkorpers mit schlanken spitz-
winklig keilformigen Filtertaschen arbeitet, wobei {iber die Be-
messungsverhdltnisse fiir diese Taschen ein glinstiges Verhdltnis
des Raumbedarfes zur Filterfldche sichergestellt ist, und zwar
in Dbesonderer Bericksichtigung der fir Partikelfilter von
Brennkraftmaschinen gegebenen Anforderungen, so insbesondere
auch beziiglich des Abbrennens der auf der Filterflache abgela-
gerten Partikel, insbesondere RuBpartikel sowie der Speicherung
von Motor®dlaschen, die nach dem Abbrennen des Rubes irreversi-

bel im Filter wverbleiben.

In weiterer konstruktiver Ausgestaltung der jeweiligen keilfor-
migen Filtertaschen und ihrer Zuordnung zueinander gibt die Er-
findung dartiber hinaus die Moglichkeit, die Volumina der Fil-
tertaschen und der diesen zugeordneten und Uber diese abge-
grenzten Gegenraume auf die speziellen Arbeitsbedingungen von
erfindungsgemafen Partikelfiltern abzustellen, so dass auch un-
terschiedlichen Belegungsstarken der Filterfl&chen durch Verun-

reinigungen, gegebenenfalls auch Abbrennrilickstdnde konstruktiwv
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Rechnung getragen werden kann, ebenso wie beispielsweise unter-
schiedlichen Anstrémbedingungen, die durch die Anordnung des

Partikelfilters im Fahrzeug bedingt sind.

Im Hinblick auf die Veranderung der Volumenverhdltnisse zwi-
schen den Filtertaschen und deren Gegenrdaumen konnen die Fil-
tertaschen im Abstand zueinander sowie auch beziiglich ihrer
raumlichen Anordnung und Formgebung erfindungsgemaf variiert
werden, wobei die Variation der Formgebung der Filtertaschen
sowohl beziiglich des Verlaufes der Seitenwande wie auch insbe-
sondere bezliglich der Ausgestaltung der Abstumpfung der L&ngs-
schneide ohne konstruktiven Mehraufwand moglich ist. Insbeson-
dere kann die Gestaltung der Kantenbereiche der Seitenwidnde der
Filtertaschen durch Umlegen oder Einfalten flir diese Zwecke ge-
nutzt werden, womit sich gleichzeitig auch verbesserée Bedin-
gungen fiir die Verschweifung schaffen lassen. Die Aufdickung o-
der Briickenbildung durch das Umbiegen oder Einschlagen der Kan-
ten kann mit dem Einbringen von Einsatzstiicken, insbesondere in
Form von Einsatzstreifen verbunden sein, was zur Verbesserung
der SchweiBbedingungen und/oder =zur Aussteifung der Kantenbe-

reiche sowie auch deren Abstumpfung zweckmdBig sein kann.

Die schlanke, spitzwinklige Ausbildung der Filtertaschen macht
insbesondere in Verbindung mit einer méglichst dinnwandigen
Gestaltung der die Filterflachen enthaltenden Seitenwdnde die
Verwendung einer Stiitz- und/oder Gasfilhrungseinlage, im folgen-
den auch Spacer genannt, fiir die Jjeweiligen Filtertaschen
zweckmidBig, wobei iiber diese Einlage auch Einfluss auf die
Strémungsverhdltnisse innerhalb der Filtertasche im Sinne einer
verbesserten Gasfilhrung sowie im Sinne einer Verhinderung der
wechselseitigen Beeinflussung bei unterschiedlichen Anstrombe-
dingungen erreichbar ist. Dariiber hinaus lasst sich eine derar-
tige Einlage insbesondere auch als Trager fiir Katalysatormate-

rialien und dergleichen verwenden, wobei der Einlage auch die
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Funktion eines thermischen Puffers zum Abgleich von Temperatur-
spitzen zukommt. Der Spacer ist erfindungsgemaB aus gasundurch-
lassigem Material ausgebildet und kann deshalb auch den Kontu-
ren des Filtermaterials nicht folgen, wodurch ein Gasdurchsatz

durch das Filtermedium behindert wiirde.

In Verbindung mit dem Spacer lassen sich gegebenenfalls auch
MaBnahmen zur Eindiisung von Reduktionsmitteln in den anstroém-
seitigen vorderen, spitzen Bereich der Filterinnentaschen in
zweckmaBigerweise realisieren. Diesem Zweck kann allerdings
auch ein gesondertes Rohrleitungssystem dienen, welches an dem

Spacer befestigt ist.

Fiir die Ausbildung des Spacers ist besonders eine gewellte o-
der gefaltete, fl&dchige Struktur derselben zweckméﬁig, durch
die sich gleichzeitig auch Gasfithrungskandle schaffen lassen.
Diese Gasfithrungskanadle konnen erfindungsgemidB auch untereinan-
der in der Art verbunden sein, dass durch die Schlitzung eines
Metallbleches und wechselseitige Auspragung von Wellenstruktu-
ren eine Vermischung des gefilterten Gases moglich ist. Dies
hat den Vorteil, dass die Verteilﬁng des am unteren Rand der
Filtertaschenschneide einstromenden Gases in hohere Taschenbe-
reiche mdglich ist, so dass die Abstrdomung durch VergleichmaBi-
gung des Gasstromes stromungstechnisch optimiert wird. Das Er-
reichen einer solchen Stromungsfiihrung ist erfindungsgemaR auch
durch das Ausziehen von bestimmten Bereichen eines Spacerble-
ches zu erreichen, wobel diese Ausziehungen in Form von Ab-
standhaltern derart angebracht sind, dass sie das Spacerblech

in der Mitte der Filtertaschen fixieren.

Es ist weiterhin erfindungsgemdB zweckm&fig einen aus mehreren
Lagen bestehenden Spacer zu verwenden, insbesondere dann, wenn
es gilt, die Oberfliche desselben so weit zu vergrdfern, dass

die damit zur Verfiigung gestellte Oberflédche, welche durch ent-
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sprechende Prozesse katalytisch wirksam gemacht wird, zur Aus-
bildung einer nachgeschalteten katalytischen Reaktion aus-
reicht. Der Spacer kann dabei erfindungsgemdB aus unterschied-
lichen hochwarmfesten Materialien bestehen, insbesondere aus
Metallen, welche in Form von Blechen oder Schdumen zur Ausbil-

dung eines Spacers verwendet werden kdnnen.

Die durch die Erfindung erreichte hohe Flexibilitat hinsicht-
lich der Konfiguration des Filterkdrpers macht es auch mdglich,
diesen bis in den Ein- oder Ausstrémkonus des Partikelfilters
hineinzufiihren und dadurch die Raumausnutzung insgesamt zu
verbessern, wobeil insbesonderé in diesen Bereichen, und hier
besonders anstrémseitig auch eine Beschichtung mit die RuBRtem-
peratur absenkenden Materialien zweckm&Big ist, wahrend auf der
der Rohgasseite gegeniiberliegenden Reingasseite bevoréugt eine
Beschichtung mit Materialien in Frage kommt, die die Stickoxyd-

Reduktion beglinstigen.

Die Gestaltung der Filtertaschen als im Querschnitt schlanke
und verhiltnismaBig langgestreckte Keilelemente, die sich in
vorteilhafter Weise =zueinander schachteln lassen, ermoglicht
desweiteren unterschiedlichste Konfigurationen des Filterkor-
pers, ohne die Grundform der Filtertaschen &ndern zu missen,
und gibt giinstige Voraussetzungen fiir eine zus&dtzliche Tempera-
turbeaufschlagung der Filtertaschen insbesondere bei Anstrdmen
mit Rohgas auf die durch die Filtertaschen begrenzten Gegenrau-
me, wobei sich die Filtertaschen im Rahmen der erfindungsgema-
Ren Anordnung praktisch fingerartig entgegen der Anstrémrich-
tung erstrecken und durch die schneidenartig auslaufenden Keil-
konfigurationen der Filtertaschen auch eine vergleichmidRigte
Anstromung iiber deren Umfang und deren gesamte freiliegende

Linge erreicht wird.
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Insbesondere lassen sich die Filtertaschen im Rahmen der Erfin-
dung auch mit einfachen Mitteln zu einem Filterkdrper zusammen-—
fassen, wobei insoweit insbesondere ein randseitiges Umschlie-~
Ben des durch die Filtertaschen gebildeten Filterkorpers iiber
einen Haltering zweckmdfig ist, der gleichzeitig der Abstiitzung
der einzelnen Filtertaschen untereinander sowie des Filterkor-
pers gegen eine entsprechende Aufnahme, insbesondere ein Geh&u-
se, und der Abdichtung in der die Taschentffnungen enthaltenden
Ebene zwischen Rohgas- und Reingasseite dienen kann. Insbeson-
dere kann im Rahmen der Erfindung eine Verschweifung der Fil-
tertaschen gegeneinander im austrittsseitigen Bereich, sowie
auch gegebenenfalls gegeniiber dem Haltering durch ein AngieB-
verfahren mit fllissigem Metall vorgenommen werden, wozu der
Filterkdrper, gegebenenfalls nach entsprechender Vorwadrmung, in

eine Metallschmelze getaucht werden kann.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich

aus den Anspriichen sowie der nachstehenden Beschreibung. Es

zeigen:

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung die isolierte An-
ordnung einer Filtertasche in Zuordnung 2zu den
Tragteilen eines Partikelfilters, der bei rotati-
onssymmetrischem Aufbau eine Vielzahl entspre-
chend angeordneter Filtertaschen aufweist,

Fig. 2 eine vereinfachte OQuerschnittsdarstellung einer
Filtertasche gem&B Fig. 1

Fig. 3 + 4 stirnseitige Ansichten der Filtertaschen gemdl
Fig. 2 entsprechend den Pfeilen III und IV,

Fig. 5 ein zu eilner Gesamtdarstellung des Partikelfil-

ters ergadnzter, von der Darstellung gemdal Fig. 1

ausgehender Aufbau derselben,
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Fig. 7

Fig. 8 = 10
Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14 + 15
Fig. 16 + 17
Fig. 18

Fig. 19
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die in Fig. 1 gezeigte, =zentrale Verbindung des
Partikelfilters in vereinfachter, geschnittener

Teildarstellung,

eine perspektivische, schematische Darstellung

einer Filtertasche,

in einer Schnittfihrung gemd&R VIII-VIII in Fig. 7
verschiedene Ausgestaltungen von Seitenwandran-

dern mit Einschlag nach innen,

in einer Schnittfiihrung gemdB XI-XI in Fig. 7 ei-

nen Seitenwandrand mit Einschlag nach auBen,

eine schematisierte Draufsicht gemdB Pfeil XII in

Fig. 7,

eine stirnseitige Ansicht eines Partikelfilters
mit 1Uber eine Einlage ausgesteiften Filterta-
schen,

Ansichten einer filir die Filtertaschen vorgesehe-

nen Einlage in Form eines Spacers,

eine Darstellung eines FilterkOrpers mit freiem

Kern,

eine prinzipielle Darstellung eines Partikelfil-

ters mit Aufteilung der Keilflé&chen,

eine geschachtelte Anordnung von Filtertaschen

fir einen Partikelfilter,
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

20

21

22 + 23

24

25

PCT/EP02/06098

im Schema die Ausbildung eines Partikelfilters
mit unregelmdBiger Umfangskontur bei Verwendung

erfindungsgemdafer Filtertaschen,

im Schema die Ausbildung eines aus Filtertaschen
aufgebauten Filterkérpers fiir einen Partikelfil-
ter, dessen Filtergehduse einen Einlaufkonus auf-
weist, in den sich der Filterk&rper hinein er-
streckt,

im Schema Ansichten von Filtertaschen gemdl der
Erfindung auf deren mit der Taschendffnung verse-
hene Stirnseite, wobei als Einlagen fiir die Fil-
tertaschen vorgesehene Spacer in verschiedenen

Ausbildungen veranschaulicht sind,

eine Abwicklung eines mehrlagigen, beziiglich sei-
ner Lagen verbundenen und gefalteten Spacers ge-

mal Fig. 22,

eine welitere Darstellung einer Filtertasche mit

eingesetztem, mehrlagigen Spacer,

26 bis 28 Ansichten der verschiedenen Lagen des Spacers

29

in vereinzelter, aber entsprechender Darstellung,

und

bezogen auf eine Lage eines fl&chigen, wasch-
brettartig gewellten Spacers eine Ausbildung des-
selben derart, dass dieser, gquer zu den Wellen
verlaufend, geschlitzt und beziglich aufeinander
folgender, iiber die Schlitze getrennter Abschnit-

te gegenlaufig ausgeformt ist.
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Bezogen auf einen Partikelfilter 1, der in einer perspektivi-
schen Gesamtdarstellung in Fig. 5 gezeigt ist, veranschaulicht
Fig. 1 das Aufbauprinzip unter Darstellung einer Filtertasche 2
und der fir den Aufbau eines rotationssymmetrischen Partikel-
filters 1 gemdB Fig. 5 wesentlichen endseitigen Befestigungs-
teile, die dargestellt sind als zentraler Stiitzzapfen 3 am ei-
nen Ende sowie radial innerer Haltering 4 und &uBerer Haltering
5 am anderen Ende, wobei, wie insbesondere auch aus Fig. 6 er-
sichtlich, der Stiitzzapfen 3 und der innere Haltering 4 {ber

ein zentrales Stltzrohr 18 verbunden sind.

Uber diese Verbindung ergibt sich eine zentrale Aussteifung und
Abdichtung, wobel es insbesondere von Vorteil ist, das Stiitz-
rohr 18 mit lediglich einem der endseitigen Anschlussteile, dem
Haltering 4 oder dem Stiitzzapfen 3 fest zu verbinden. Bevorzugt
erfolgt die feste, insbesondere durch SchweiBung gebildete Ver-
bindung gegeniiber dem Haltering 4, so dass dieser zusammen mit
dem anschlieBenden Stiitzrohr 18 auch eine stirnseitige An-
schluss- und Uberdeckungsverbindung zu den radial inneren Enden
der Filtertaschen 2 bildet. Der Stiitzzapfen 3 ist bevorzugt a-
xial verschiebbar im Stiitzrohr 18 gefiihrt und seinerseits mit
den Filtertaschen 2 an deren Eckseiten 7 radial innen fest ver-
bunden, insbesondere verschweiBt, so dass unterschiedliche Deh-
nungen von Stiitzrohr 18 und Filtertaschen 2 keine Verspannungen
und damit zusidtzliche Belastungen filir die Filtertaschen 2 be-

dingen.

Finden beziiglich des Dehnungsverhaltens auch fir das Stitzrohr
18 Materialien Verwendung, die im Dehnungsverhalten etwa dem
der Filtertaschen 2 entsprechen, so kann es im Rahmen der Exr-
findung auch zweckmdBig sein, das Stitzrohr 18 mit den beiden
endseitigen Anschlussteilen, so beispielsweise dem Haltering 4

und dem Stiitzzapfen 3 fest, beispielsweise durch VerschweiBung
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zu verbinden und dadurch eine besonders stabile Trageinheit zu

schaffen.

Eine solche Trageinheit kann beispielsweise auch als gebaute
Trageinheit ausgefiithrt sein, wobei die Trageinheit auch zur Be-
festigung gegeniiber einer Aufnahme wie einem Filtergehiuse ge-
nutzt werden kann. Hierzu kann es zweckmdBig sein, die endsei-
tig an das Stiitzrohr 18 anschlieRenden Teile, wie etwa den Hal-
tering 4 und den Stiitzzapfen 3 mit Durchgangsbohrungen zu ver-

sehen, die die Durchfiihrung axialer Spannmittel erlauben.

Fiir die Filtertaschen 2 geht die Darstellung davon aus, dass
diese aus Sintermetall bestehen, wobei Ausgangsmaterial fiir de-
ren Herstellung eigensteife, dinnwandige Sintermetallbleche,
gegebenenfalls durch Pragungen und/oder Profilieruﬁgen ver-
steift, sind. Im Rahmen der Erfindung liegt es auch, Filterfla-
chen durch Sintermetallfolien oder Matten 2zu bilden, die auf
entsprechende Traggeriiste aufgebracht sind, beispielsweise in
Form von Lochblechen oder dergleichen, wobei die Aufbringung
der labilen Sintermetallfolien oder Matten auf den Trager auf
solche Bereiche desselben beschrankt sein kann, in denen eine
Filterfunktion gegeben ist, so dass z.B. Rand und Verbindungs-
bereiche diesbeziiglich ausgespart bleiben koénnen. Als Tragge-
riiste kommen auch Gitterbleche, beispielsweise Streckmetall in
Frage, wobei Streckmetall 2zu einer sehr zweckmdRigen erfin-
dungsgemédfen Losung in Verbindung mit in eilnem Sinterprozess
aufgebrachten Beschichtungen aus Sintermetall fiihrt. Hierbei
wird das Sintermetall im wesentlichen nur in die Offnungen des
Trigers eingebracht. Gitterbleche, auch in Form von Streckme-
tall bieten dariiber hinaus den Vorteil, die Offnungen so zu le-
gen, dass im Bereich der Eckseiten, so beispielsweise der Eck-
seiten 6 und 7 gemdBR Figuren 1 bis 4 eine geschlossene, oder
eine zumindest im wesentlichen von Offnungen freie Struktur ge-

geben ist, was zur VerschweiBung der Seitenwédnde 9, 10 der Fil-



10

15

20

25

30

WO 02/102494 PCT/EP02/06098

11

tertaschen 2 glinstig ist. Entsprechend koénnen auch im Bereich
der Faltkanten der Filtertaschen besondere Strukturen der Trag-
gerliste, so insbesondere der Gitterbleche gegeben sein, um den
Faltvorgang auch scharfkantig ohne Gefahrdung fiir die bereits
vorgenommene Sintermetallbeschichtung durchfiihren zu kénnen,
obwohl sich auch beschichtet verhdltnismiaBig scharfe Faltkanten

ohne Beschadigung der Beschichtung realisieren lassen.

Fig. 1 bis 4 veranschaulichen jeweils eine Filtertasche 2 in
ihrer geometrischen Figur, wobei die Filtertaschen 2 eine vier-
eckige Grundform bei dreiecksfdrmigem Querschnitt aufweisen.
Von den vier Eckseiten 6, 7; 15, 16 der Filtertasche 2, die im
Ausfiihrungsbeispiel in der Grundform ein langgestrecktes Recht-
eck bildet, weist die eine der stirnseitigen Eckseiten 6 und 7,
im Ausfiihrungsbeispiel die Eckseite 6 eine Taschendffnung 8
auf, die sich, entsprechend dem Dreiecksquerschnitt der Filter-
tasche 2, radial nach innen und damit in Bezug auf den Drei-
ecksquerschnitt in Hochrichtung, spitzwinklig verjlingt und die
Flache der Eckseite 6 bestimmt, so dass die Seitenwdnde 9 und
10 der Filtertasche 2 die Schenkel der Taschentéffnung 8 bilden,
wobei, wie Fig. 1 und 3 zeigen, im Bereich der Taschendffnung 8
und diese quasi auskleidend ein Einsatzstreifen 11 vorgesehen
sein kann, der sich zumindest iber den radial &uBeren Bereich
der Seitenwande 9 und 10 erstreckt und als U-formiger Biigel mit
seinem Steg 12 die dreiecksfdérmige Taschendffnung 8 in ihrer

Breite (Deckwand 17) Ubergreift. Abgesehen von einer vorteil-

haften Aussteifungsfunktion - im Sinne von Tragspeichen, die
auch gesondert vorgesehen werden kénnten - ist die Verwendung
eines solchen Einsatzstreifens 11 - analog zu einem Einsatz-

stiick - zweckmdBig, um eine stirnseitige VerschweiBung, insbe-
sondere eine Schmelzverschweifung der Seitenwdnde 9, 10 von in
Unfangsrichtung aneinander grenzenden Filtertaschen 2 zu er-

leichtern oder zu ermdglichen, wobei der Steg 12 auch die Mdg-
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lichkeit bietet, die Fixierung gegeniiber dem Haltering 5 insbe-

sondere durch Verschweiffung zu erreichen.

Die lagerichtige Fixierung der Filtertasche 2 gegeniiber dem ra-
dial &duBeren Haltering 5 wird dadurch erleichtert, dass dieser
mit radialen, =zahnartigen, dreiecksfdrmigen Ansitzen 13 verse-
hen ist, die jeweils umfangsseitig von radial auBen die Filter-

taschen 2 etwas lbergreifen.

Radial innen sind die Filtertaschen 2 iber den inneren Halte-
ring 4 zu fixieren, der in radialer Uberdeckung zu dem radial
inneren Endbereich der Filtertaschen 2 im Bereich der Eckseite
6 liegt, wobeil die Eckseite 6 in diesem Uberdeckungsbereich ge-
schlossen ist, gegebenenfalls bei entsprechender Ausklinkung,
und wobei, analog zu den Ansatzen 13, dem inneren Haitering 4
axiale, =zahnartige Ansdatze 14 zugeordnet sind, von denen je-
weils benachbarte den Eingriffsraum flir eine Filtertasche 2
bilden. Entsprechend dieser Anordnung bilden die Filtertaschen
2, bzw. deren Seitenwdnde 9 und 10 im Bereich der Taschenoff-
nung 8 quasi radiale Speichen zwischen dem inneren Haltering 4
und dem auBeren Haltering 5, wobei der Dreiecksquerschnitt der
Filtertaschen 2 in Verbindung mit hinreichender Steife der Sei-
tenwédnde 9 und 10 die Formhaltigkeit der Filtertaschen 2 auch
unter den extremen Temperaturbedingungen gewadhrleistet, denen
ein Partikelfilter, insbesondere ein mit RuBabbrennung arbei-

tender Partikelfilter ausgesetzt ist.

Zur Eigensteife der Filtertaschen 2 tragt deren weitere Formge-
bung bei, die dadurch gekennzeichnet ist, dasé die Filterta-
schen 2 sich radial in Hochrichtung, d.h. bezogen auf eine ro-
tationssymmetrische Ausbildung des Filterkdérpers nach innen
keilférmig verjlingen und dieser Grundform, ausgehend von der
Taschentffnung 8, eine axial keiiférmige Verjlingung Uberlagert

ist, so dass die Seitenwdnde 9 und 10 radial nach innen zusam-
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menlaufen und dementsprechend beziiglich dieser Eckseite 15 der
Filtertasche 2 ebenso eine Keilschneide bilden wie beziiglich
der der Taschendffnung 8 gegeniilberliegenden Eckseite 7, wobei
radial innen eine Abstiitzung tiber das Stitzrohr 18 erfolgen
kann, das zugleich die Abgrenzung zwischen benachbarten Filter-

taschen 2 nach radial innen mit Vorteil iibernehmen kann.

Uber die Deckwand 17 als eine Briicke zwischen den Seitenwinden
9 und 10 ergibt sich bezliglich der Filtertasche 2 eine drei-
ecksfdérmige, die Seitenwdnde 9 und 10 aussteifende Verbindung,
so dass der von den Filtertaschen 2 umschlossenen Kern offen

gelassen werden kann und fir die Abgasfihrung frei bleibt.

Fir die Deckwand 17 ist es zweckmdBig, diese einstiickig zusam-
men mit den Seitenwd&nden 9 und 10 aus einer einstUckigén Plati-
ne zu formen, beispielsweise zu biegen, insbesondere zu falten,
wobeli in Folge der sehr schlanken, spitzwinkligen Konfiguration
der Deckwand 17 die Platine einen nahezu rechtwinkligen Quer-
schnitt aufweist, der sich bei nur geringen Zuschnittsverlusten
aus entsprechend grofflachigen Platinen oder auch aus Rollenma-

terial herstellen lé&sst.

Bezogen auf das dargestellte Ausfilhrungsbeispiel mit einer
Vielzahl von einen rotationssymmetrischen Filterk®érper bilden-
den Filtertaschen 2 ist ein Aufbau mit etwa 50 (fiinfzig) anein-
ander anschlieRBenden Filtertaschen 2 gégeben, so dass sich fiur
diese ein radial nach aufen O6ffnender Keilwinkel von etwa 7°
ergibt, was bei einer axialen Taschenlange, die im Ausfithrungs-
beispiel etwa der doppelten Hohe der Tasche entspricht, einem
axialen, sich gegen die Taschendffnung 8 &ffnenden Keilwinkel
von etwa 3 bis 4° entspricht. Die im Bereich der Taschendffnung
8 gegebene Keilriickenbreite, d.h. die Breite der Deckwand 17 im
Bereich der Taschendffnung 8 liegt etwa beim achten Teil der
Hohe 24 der Filtertasche 2, deren Ladnge in Fig. 2 mit 23 be-
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zeichnet ist. Bezogen auf Filterkdrper mit 60 (sechzig) Filter-
taschen ergibt sich ein radial nach auRen &6ffnender Keilwinkel
von etwa 6°, und es erweist sich eine Auslegung als zweckmiBig,
bei der die Breite der Taschentffnung 8 zwischen dem 6. und dem
9. Teil der Hohe 24 der Filtertasche 2 liegt.

Im Rahmen der Erfindung erweisen sich fiir mit RuRabbrennung ar-
beitende Partikelfilter, insbesondere Partikelfilter mit rota-
tionssymmetrischem Aufbau des Filterkdrpers, in Bezug auf die
keilfdérmigen Filtertaschen 2 Keilriickenbreiten B zwischen 5 bis
12 mm, bevorzugt werden 6 - 8 mm, als besonders vorteilhaft.
Dies insbesondere in Verbindung mit L&sungen, bei denen ein
Filterkdrper mit um ein Zentrum gruppierten Keilfiltertaschen
vorgesehen ist und - bei einer Keilriickenbreite zwischen 5 und
12 mm, insbesondere 6 - 8 mm, - die Zahl der Filtertaschen zum
Durchmesser des Filterk®érpers im Bereich von

0,26 x D<n< 20,52 xD
liegt, wobei mit D der Durchmesser des Filterkdrpers und mit n

die Zahl der Filtertaschen bezeichnet ist.

Dies gilt in analoger Weise auch fir Filterkdrper mit unrundem
Umfang, wenn als Aquivalent zu deren Jewelliger Filterfléche
eine Filterflidche gleicher GroBe fiir einen FilterkOrper mit
Kreisquerschnitt bzw. Kreisringquerschnitt mit kleinem, durch
das Zusammenlaufen der Filtertaschen bedingtem Kern angesetzt
wird, und umgekehrt, so dass unterschiedliche Formkonfiguratio-
nen von Filterkdérpern im Rahmen der erfindungsgemdfen Verwen-
dung von keilfdrmigen Filtertaschen ohne grdBeren Versuchs- und

Erprobungsaufwand gestaltet werden koénnen.

Ferner erweist sich insbesondere bei einer entsprechenden Zahl
der Filtertaschen 2 ein axialer, sich gegen die Taschentffnung
8 ffnender Keilwinkel o fiir die Filtertaschen als zweckmaBig,

fiir den gilt:
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1° < o < 4,5°,
In Verbindung damit ist ein Verhdltnis der Keilriickenbreite B
im Bereich der Taschentffnung 8 zur der Filtertaschenlange 23

entsprechenden Keilldnge L zweckmaBig, fir das gilt:

10 < L. / B < 80,
insb. 10 < L / B < 60.

Des Weiteren erweist sich eine Festlegung der Filterflidche F im
Verhdltnis zur maximal Uber dem Filter stromenden Luftmasse m
als zweckmdBig, filr die gilt:

200 < m/F < 350,

wobei die Luftmasse m in kg/h und die Filterflache F in m? er-

fasst wird.

Mit einem derart optimierten Filterk®6rper ergeben sich auch un-

ter Kostengesichtspunkten besonders vorteilhafte Ergebnisse.

Ein flir die Praxis besonders interessanter, mittlerer Bereich
liegt erfindungsgemdfl bei
250 < m/F < 270

und eine diesbeziigliche Ausfiihrungsform, die flir aufgeladene
Fahrzeug-Dieselmotoren mit einem Hubvolumen von etwa 2 Litern
auf einen maximalen Luftmassendurchsatz von 450 kg/h bei einer
Filterfliache von 1,7 m® ausgelegt ist, weist erfindungsgemiB,
bezogen auf einen Filterkdrper mit um ein Zentrum gruppierten
Filtertaschen, insbesondere einen im Querschnitt Kreisform auf-
weisenden Filterkdrper, bei etwa 60 Filtertaschen folgende Aus-
legung auf: Bezogen auf die Eiltertascheﬁ eine Lange von 250
mm, eine Keilrlickenbreite von etwa 7 mm und eine Hohe von etwa

60 mm.
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In Fig. 2 ist durch die Schraffierung der Randbereiche lé&ngs
der Eckseiten 6, 7 und 15 angedeutet, dass die Seitenwande 9,
10 dort mit Vorteil flachig, beispielsweise durch Widerstands-
schweifung verbunden sind, so dass die Herstellung der Filter-

taschen 2 auch diesbeziiglich gut zu beherrschen ist.

Im Bereich ihrer den Taschendffnungen 8 gegeniiberliegenden En-
den sind die Filtertaschen 2 zentral mit dem Stitzzapfen 3 ver-
bunden, wobei der Stiitzzapfen 3 in den durch die Eckseiten 15
der Filtertaschen 2 umschlossenen Ringraum eingreift und wobei
die Filtertaschen 2 mit dem Stiitzzapfen 3 im Eckbereich zwi-
schen ihren radial inneren Eckseiten 15 und den den Taschendff-
nungen 8 gegeniiberliegenden Eckseiten 7 bevorzugt verschweift

sind, wie in Fig. 6 veranschaulicht.

Ein derart aufgebauter, zur =zentralen Achse 22 symmetrischer
Partikelfilter 1 wird bevorzugt, wie Fig. 5 durch den Pfeil 19
veranschaulicht, stirnseitig gegen die geschlossenen Enden der
Filtertaschen 2 angestrémt, wobel das Rohgas zwischen die in
Durchstrémungsrichtung (Pfeil 19) sich verjlingenden Keilrdume
20 - als Gegenrdume zu den Filtertaschen 2 - zwischen benach-
barten Filtertaschen 2 einstrémt, und iiber die Seitenwande 9,
10 radial in den Innenraum der Filtertaschen 2 einstrémt und
diese iiber die Taschendffnung 8 abstromseitig (Pfeil 21) ver-
liasst. Die Keilform der Filtertaschen 2 fihrt im Verbund des
Partikelfilters 1 zu gilinstigen Reinigungsméglichkeiten fir die

dadurch entstehenden Spaltrdume.

Ein derartig aufgebauter Partikelfilter 1 bietet grofle Filter-

fliachen auf kleinem Bauraum und eignet sich besonders auch zum

. Einbau in nicht dargestellte Filtergehduse, die in konventio-

neller Weise in Abgasanlagen zu integrieren sind, wobei die
Gestaltung des Partikelfilters 1 in glinstiger Weise auch Lésun-

gen ermdglicht, bei denen der Partikelfilter 1 insbesondere
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auch zu Reinigungszwecken ohne grofen Aufwand entnommen werden

kann.

Der erfindungsgemidfe Aufbau eines Partikelfilters 1 mit keill-
formigen Filterflachen aus Sintermetall aufweisenden Filterta-
schen 2, deren stumpfen, stirnseitigen Keilenden die Taschen-
6ffnungen 8 =zugeordnet ist und deren Seitenwande 9, 10 als
Keilflachen jeweils gegen das der Taschendffnung 8 gegeniiber-
liegende Keilende und gegen die eine der zwischen den Keilenden
verlaufende Eckseite 15 als Keilflanken in einer Keilschneide
auslaufen, eignet sich aufgrund der durch die Seitenwdnde 9, 10
als Keilflachen gegebenen grofflachigen, ebenen Filterfldchen
in besonderer Weise auch fiir Gestaltungen, bei denen die Fil-
terflachen durch flexible Sintermetallmatten oder Sintermetall-
folien gebildet sind, denen zur Bildung der Seitenwinde der
Filtertaschen 2 gesonderte Tragstrukturen zugeordnet sind, bei-
spielsweise also Lochbleche oder in anderweitiger Weise ausge-
bildeter Stiitzgeriiste, wie insbesondere Gitterbleche in Form
von Streckmetall, so dass die Seitenwadnde 9, 10 einen mehr-
schichtigen Aufbau aufweisen, mit dem Vorteil, dass die Sinter-
metallstrukturen in ihrer Konzeption unter Vernachldssigung der

Tragfunktion auf die Filterfunktion ausgelegt werden konnen.

Figuren 7 bis 12 zeigen schematisiert Ausgestaltungen erfin-
dungsgemafer Filtertaschen, wie sie unter Fertigungsgesichts-
punkten(Fig. 8 bis 11) sowie auch unter dem Gesichtspunkt der
Realisierung unterschiedlicher Volumina der Filtertaschen 2 zu
deren Gegenridumen zweckmdfig sind, wobei als Gegenrdume die u-
ber die Filtertaschen 2 begrenzten, in Gegenrichtung offenen
und jeweils zwischen aufeinander folgenden Filtertaschen 2 lie-
genden Keilrdume 20 (Fig. 5) bezeichnet sind und wobei im Rah-
men der Erfindung diese Gegenridume bevorzugt mit dém ungerei-
nigten Abgas - Rohgas - angestrémt werden. Die Anstromrichtung
ist durch den Pfeil 19 symbolisiert. Damit ergibt sich die Ab-
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lagerung ausgefilterter Partikel an den AuBenfladchen der Fil-
tertaschen 2, wahrend das insbesondere iiber die Seitenwande in
die Filtertaschen eintretende, gereinigte Abgas iber die Ta-
schendffnungen 8 austritt, wie iber den Pfeil 21 in Fig. 5 sym-

bolisiert.

Bezogen auf die in Fig. 7 im Schema gezeigte Filtertasche 2
veranschaulichen die Fig. 8 bis 10 Schnitte durch die der Eck-
seite 15 zugeordnete Langsschneide der Filtertasche 2, zu der
die der Eckseite 7 zugeordnete Querschneide anlog ausgebildet
ist. In den Fig. 8 bis 10 sind die Seitenwande 9, 10 der Fil-
tertasche 2 auslaufend auf die durch die Eckseite 15 gebildete
Liangsschneide veranschaulicht, und es sind die Seitenwinde 9,
10 im Bereich ihrer der Eckseite 15 zugeordneten Kante einge-
schlagen, wobeili der jeweilige Einschlag 25 bzw. 26 inxden Fig.
8 und 9 als Doppeleinschlag veranschaulicht ist und durch Ein-
biegen, Einschlagen, Einrollen oder dergleichen geschaffen wer-
den kann. Gegebenenfalls ist auch lediglich ein einfacher oder,
iber das Gezeigte hinaus, ein mehrfacher Einschlag 25, 26 mog-
lich, wobei die gegeneinander liber die Einschlage 25, 26 im Be-
reich der Eckseite 15 zur Anlage kommenden Seitenwdnde 9, 10
durch die Einschlidge aufgedickt werden. Im Bereich dieser Auf-
dickung, die im Rahmen der Erfindung auch im Hinblick bei-
spielsweise auf eine bessere VerschweiBbarkeit verdichtet sein
kann, kann im Rahmen der Erfindung zusdtzlich eine Einlage oder
ein Einsatz, wie durch das Einsatzstiick 27 veranschaulicht,
vorgesehen werden, wobel das Einsatzstiick 27 beispielsweise
durch einen eingelegten Streifen gebildet ist. Dieser Streifen
ist in der Ausgestaltung gemdR Fig. 9 zwischen den Einschl&dgen
25, 26 vorgesehen, und Fig. 10 zeigt eine Ausgestaltung, beil
der, wie fiir die Seitenwand 10 veranschaulicht, lediglich ein
Einfacheinschlag 28 vorgesehen ist, und dieser Einschlag tlber
ein Einsatzstiick 30 erfolgt. Dies kann in analoger Weise auch

fir die gegeniiberliegende, nicht dargestellte Seitenwand erfol-
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gen. Es kann im Rahmen der Erfindung aber auch, und dies gilt
entsprechend flir die Ausgestaltungen gemdaB Fig. 8 und 9, ledig-
lich beziiglich einer der Seitenwdnde 9 oder 10 im Bereich der
Eckseite 15, und korrespondierend hierzu auch im Bereich der

Eckseite 7, eine entsprechende Verdickung vorgesehen sein.

Entsprechend der jeweiligen Ausgestaltung der Einschlage 25,
26, 28 und/oder der Einsatzstiicke 27, 30 sowie deren Bemessung
ergibt sich fiir die den Eckseiten 7 und 15 zugeordneten Schnei-
den eine Abstumpfung bzw. Verbreiterung, und dementsprechend

auch eine VergrdRerung des Volumens der Filtertasche 2.

Eine Verdnderung des Verhiltnisses zwischen dem Volumen der je-
weiligen Filtertasche 2 und den jeweils zugehérigen keilfdrmi-
gen Gegenrdumen 20 ist im Rahmen der Erfindung auch dédurch zu
erreichen, dass die Filtertaschen im Filterverbund Jeweils
beabstandet zur benachbarten Filtertasche angeordnet werden,
also im BRereich der Taschendffnung 8 mit den dieser zugeordne-
ten freien Kanten ihrer Seitenwidnde 9, 10 nicht unmittelbar an
die korrespondierendé Seitenkante der Jjeweils nachstfolgenden

Filtertasche 2 angrenzen.

Eine entsprechende Abstandsiiberbriickung kann, wie in Fig. 11
veranschaulicht, dadurch erfolgen, dass die Jjeweiligen Seiten-
wande 9, 10, im Gegensatz zu Fig. 8 bis 10, bezogen auf die je-
weilige Filtertasche 2, nach auBen eingeschlagen werden, wobei
die entsprechenden Einschldge in Fig. 11 mit 31 und 32 bezeich-
net sind und wobei die Seitenwand 10 der bezogen auf die Dar-
stellung gemdf Fig. 6 nachstfolgenden und nicht gezeigten Fil-
tertasche 2 nur strichliert dargestellt ist. Ein Einschlag 31
bzw. 32 kann auch lediglich einer der jeweils aufeinander fol-
genden Filtertaschen zugeordnet sein, und mit- einem Einschlag
31 bzw. 32 und/oder einem in der Fig. 11 nicht veranschaulich-

ten Einsatzstiick ergibt sich eine vorteilhafte und zweckm&Bige
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Ausgestaltung im Hinblick auf eine Verbindung aufeinander fol-
gender Filtertaschen im Bereich der den Taschendffnungen 8 zu-

geordneten Ebene.

Eine weitere Moglichkeit zur Einflussnahme auf die vorstehend
angesprochenen Volumenverh&dltnisse von Filtertaschen 2 und Ge-
genraumen 20 veranschaulicht Fig. 12, in der in einer schemati-
sierten Draufsicht gemdB Pfeil XII in Fig. 7 fir die Seitenwan-
de 9, 10 ein ausgebauchter oder ein eingezogener Verlauf ange-

deutet ist.

Fig. 13 zeigt eine Draufsicht auf die Stirnseite eines im prin-
zipiellen Aufbau der Darstellung gemdf Fig. 5 entsprechenden
Partikelfilters 33, wobei der gezeigten Stirnseite die Taschen-
6ffnungen 8 der Filtertaschen 2 zugeordnet sind, und wobei die
Draufsicht erkennen ldsst, dass in den Filtertaschen 2 Stitz-
und/oder Gasfilhrungseinlagen in Form sogenannter Spacer 34 an-

geordnet sind.

Fig. 14 und 15 zeigen in schematisierten Ansichten (Fig. 14)
bzw. in Perspektive (Fig. 15) die Ausgestaltung eines solchen
Spacers 34 in Form eines Wellprofiles, das sich, wie Fig. 13
veranschaulicht, mit seinen Wellenbergen wechselseitig gegen
die einander gegeniiberliegenden Seitenwdnde 9, 10 einer Filter-
tasche 2 abstiitzt. Entsprechend dem keilfdrmigen Querschnitt
der Filtertaschen 2 ergibt sich eine Abflachung der Wellprofile
in Richtung auf die Schneiden bildenden Eckseiten der jeweili-
gen Filtertasche 2, denen bezuglich der L&angsschneide die
Langskante 36 und beziliglich der Querschneide die Querkante 37
des insgesamt fl&achigen Spacers 34 entspricht. Stirnseitige
Draufsichten dieser Einlage sind durch die Welllinien 38 und 39
symbolisiert. Fig. 14 und 15 veranschaulichen desweiteren, dass
bezogen auf eine Durchstrémungsrichtung 40 der Jjeweiligen Fil-

tertasche, deren Taschendffnung 8 die Querkante 41 der Einlage



10

15

20

25

30

WO 02/102494 PCT/EP02/06098

21

34 zugeordnet ist, die durch die Wellkontur der Einlage gebil-
deten Kandle 35 bezogen auf die Durchstrémungsrichtung 40 gegen
die der Lingsschneide entsprechende Langskante 36 leicht gefa-
chert zulaufen, um das Querschnittsprofil der Filtertasche fiir
die 1Uber die Seitenwéande eintretenden und die Filtertasche

durchstrdmenden Abgase bestmdglich zu nutzen.

Die Einbindung des Spacers 34 in die jeweilige Filtertasche 2
erfolgt bevorzugt im Bereich der jeweiligen, der Querschneide
bzw. der Langsschneide entsprechenden Eckseiten 7 bzw. 15, wo-
bei die Einlage gleichzeitig auch im Sinne der Darlegungen zu

Fig. 9 und 10 als Einsatzstiick zu nutzen ist.

Im Sinne der angedachten Gasfiihrungsfunktion ist der Spacer 34
bevorzugt geschlossenflachig ausgebildet, beispielsweise durch
ein Einlageblech, wobel dem Spacer zusatzlich zur Stutzfunktion
fiir die mdglichst diinnwandigen, Sinterfladchen bildenden Seiten-
wande 9, 10 auch Funktionen hinsichtlich der Abgasnachbehand-
lung zugeordnet sein koénnen, beispielsweise durch katalytische
Beschichtungen. Daneben bildet die Einlage auch einen Warmepuf-
fer und trigt damit zu einer Vergleichmdfigung der Temperatur-

verteilung bei.

Wahrend die Fig. 1 bis 5 die Ausbildung eines aus Filtertaschen
aufgebauten Partikelfilters mit geschlossenem Kern veranschau-
lichen, zeigen Fig. 16 und 17 eine Ausgestaltung eines Parti-
kelfilters 42 mit liber die Lange des Filterkdrpers 43 offenem
Kern 44, wobei der Kern 44 im Bereich der hier nicht sichtbaren
Taschenéffnungen der Filtertaschen 2 abgeschlossen ist und wo-
bei die Filtertaschen 2 im Bereich der Ebene ihrer Taschendff-
nungen iber einen radial 3JuBeren Haltering 45 und einen radial
inneren Zentrierring 46 gefasst sind und ihrerseits mit ihren
durch die Eckseiten 7 gebildeten Querschneiden eine speichenar-

tige Verbindung zwischen dem Haltering 45 und dem Zentrierring
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46 bilden, wobei iber den Haltering 45 die Fixierung des Fil-
terkdrpers 43 in einem entsprechenden Gehduse, das nicht darge-
stellt ist, vorgenommen werden kann. Am gegeniiberliegenden Ende
ist fiir die Filtertaschen 2 lediglich eine radial &duBere Fixie-
rung tiber einen Haltering 47 vorgesehen, wobei die Halteringe
beispielsweise durch Verschweifung mit den jeweiligen Filterta-
schen verbunden sind. Radial innen stofen die Filtertaschen 2
mit ihren Lingsschneiden gegeneinander und stiitzen sich gegen-
einander ab, wobei ein gasdichter Anschluss nicht erforderlich
ist und eine radiale Durchstrémung im Sinne einer mdglichst
gleichmifigen Beaufschlagung der Filterfldchen auch im radial

inneren Bereich der Seitenwande Vorteile erbringt.

Beziiglich des Halteringes 45 ist in Fig. 17 dessen Anbindung an
die Filtertaschen 2 vergrdBert dargestellt, wobei der Haltering
45 im Rahmen der Erfindung gegebenenfalls auch durch Angiefen

mit den Filtertaschen verbunden sein kann.

Im Rahmen der Erfindung lassen sich mit keilférmigen, erfin-
dungsgemifen Filtertaschen auch Filterkérper schaffen, die von
einer rotationssymmetrischen Gestaltung, wie sie in den vorste-
henden Ausfithrungsbeispielen gezeigt und erldutert ist, abwei-
chen. So lassen sich beispielsweise durch unterschiedliche Hohe
der Filtertaschen ovale Filterkdérper bilden, sowie auch im Um-

fang eingezogene unrunde Filterkdrper formen.

Ein Beispiel dieser Art zeigt Fig. 19, wobei die keilférmigen
Filtertaschen 2 bei gleicher Erstreckung und der gleichen Ebene
zugewandten Taschendffnungen 8 gegensinnig zueinander zusammen-
gefiigt sind, so dass sich ein in der Grundform rechtwinkliger
Filterkdrper 48 ergibt. Im Rahmen der Erfindung kann diesem
rechtwinkligen Filterkdrper, auch zur wechselseitigen Verbin-
dung der Filtertaschen 2, eine deckel- und bodenseitige Uberde-

ckung 49 zugeordnet sein, die durch rilickseitig aneinander an-
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liegende und mit einer ihrer Seitenwande gegen die Filterta-
schen 2 des rechteckigen FilterkOrpers 48 anliegende Filterta-
schen 50 gebildet ist. Dadurch l&dsst sich zusatzliches Filter-
volumen gewinnen, und dies in Anpassung an in der Praxis ge-
brauchliche flachovale Gehduse 51 von Partikelfiltern. Auch bei
einer derartigen Ausgestaltung kann eine entsprechende kataly-
tische Beschichtung vorgesehen sein, wobei es im Rahmen der Er-
findung zweckmdfig ist, Uber diese die RuBlzlindtemperatur herab-
zusetzen und/oder die Stickoxyd-Reduktion und / oder die Pro-
duktion von NO, zu fordern. Rohgasseitig ist hierzu zweckmaRfi-
gerweise die katalytische Beschichtung in Richtung auf die Ab-
senkung der RuBziindtemperatur und der NO,-Produktion gewdhlt,
reingasseitig im Hinblick auf die katalytische Zersetzung von

Stickoxyden.

Fig. 20 zeigt im Schema und in Draufsicht auf die die Taschen-
8ffnungen enthaltenden Seiten der Filtertaschen 52 in ahnlicher
Weise eine zeilenférmige Anordnung von Filtertaschen bei bezlig-
lich des dreiecksfdrmigen Taschenquerschnittes gegenlaufiger
Anordnung, und es ist desweiteren gezeigt, dass bei Schichtung
mehrerer Zeilen 53, 54 von Jeweils gegenlaufig angeordneten
Filtertaschen sich auch vdllig unregelmdBige Umfangskonturen
gestalten lassen, wie dies beispielsweise aus Platzgriinden in

Fahrzeugen zweckmaBig sein kann.

Die Fig. 18 zeigt in weiterer Ausgestaltung der Erfindung eine
zusadtzliche Ausfiihrungsform eines Partikelfilters mit einem
Filterkorper 55, der aus Filtertaschen 56 und 57 aufgebaut ist,
wobei eine solche Ausgestaltung insbesondere fiir Partikelfilter
groRen Durchmessers zweckmiBfig ist, bei denen sich entsprechend
der groBen Hbhe der Filtertaschen in deren radial &uferem Be-
reich eine besonders groBe Keilrilickenbreite ergdbe, mit der
Folge eines ungiinstigeren Verhdltnisses von Filterflache zu

Filtervolumen. Um dies zu vermeiden, sind die tiuber die HOhe
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zwischen Kern 58 und Umfang 59 sich erstreckenden Filtertaschen
56 in ihrem radial &uBerem Bereich mit Abflachungen des Keil-
winkels vorgesehen, so dass sich zwischen aufeinander folgenden
Filtertaschen 56 nach radial auBlen Offnende Keile ergeben, in

denen radial kilirzere Filtertaschen 57 angeordnet sind.

Fig. 21 zeigt im Schema einen Schnitt durch einen Partikelfil-
ter 1 gemdB der Erfindung, wobel von diesem nur der rohgassei-
tige Eintrittsbereich - die Anstromrichtung ist durch den Pfeil
60 symbolisiert - gezeigt ist, in dem das Geh&duse 61 des Parti-
kelfilters mit dem Eintrittskonus 62 versehen ist. Mit 63 ist
der aus Filtertaschen 64 gemaBR der Erfindung aufgebaute Filter-
kdrper bezeichnet, der in Optimierung der Raumnutzung sich bis
in den Eintrittskonus 62 erstreckt. Durch den gestuften Aufbau
des Filterkdrpers 63 im Bereich des Eintrittskonus 62 und den
vorgesehenen Abstand zum Filtergehduse 61 ist eine im Wesentli-
chen gleichmi&fige Beaufschlagung der Filtertaschen 64 gewdhr-
leistet. Eine entsprechende Ausgestaltung kann auch austritts-

seitig im Rahmen der Erfindung zweckmdRig sein.

Fig. 22 bis 24 veranschaulichen verschiedene Ausgestaltungen
von als Stiitz- und/oder Gasfilhrungseinlage ausgebildeten
Spacern 65, 66, bezogen auf den Spacer 65 in einer fl&chigen
Abwicklung, die in Fig. 24 dargestellt sind. Diese lasst erken-
nen, dass die einzelnen Lagen 67, 68 bel einander Uberkreuzen-
der Erstreckung ihrer Wellenprofile tubereinander liegen, so
dass sich bezogen auf die durch die Filtertasche stromenden

Reingase eine intensive Verwirbelung ergibt.

Im Ausfiilhrungsbeispiel gem#B Fig. 22 ist der Spacer 65 bei
dreiecksférmiger Faltung mit einer &duReren Lage 67 versehen,
die quasi eine Hille fiir innere Lagen bildet, von denen eine
Lage 68 dargestellt ist, wobei die Lagen 67, 68 gefaltet inein-

ander liegende, in Annsherung gleichschenklige Dreiecke bilden,
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entsprechend der Kontur der Filtertaschen 69, die lediglich im
Unriss angedeutet sind und die, wie bereits geschildert, Sei-
tenwidnde 9, 10 und eine den Taschenrilicken bildende Deckwand 17
aufweisen. Der Deckwand 17 entspricht ein Rickenteil 70 des
Spacers, in dessen Bereich die Spacerlagen 67 und 68 beispiels-
weise durch VerschweiBung verbunden sind und in dem die Wellung
der tiUbereinander liegenden Lagen, wie in den Figuren angedeu-
tet, zur besseren VerschweiRbarkeit unterbrochen sein kann. Im
Rahmen der Erfindung liegt aber auch ein durchgehender Wel-
lungsverlauf, wobei es sich unabhdngig von den jeweiligen Aus-
gestaltungen als zweckmdBig erweist, auch im Bereich der Deck-
wand 17 durch entsprechenden Abstand des Riickenteiles 70 zur
Deckwand 17 eine Gasdurchtrittsfldche freizuhalten, was bei-
spielsweise auch durch ohrenférmige Ausformungen 71 des Riicken-
teiles 70 im Ubergang zu den Schenkeln 72, 73 der duBeren Lage
67 geschehen kann. In Fig. 22 ist die &uBere Lage 67 mit ihren
Schenkeln 72, 73 bis in den Bereich der durch die Eckseite 15
gebildeten Keilschneide gezogen, und die innere Lage 68 raumbe-
dingt entsprechend verkiirzt ausgebildet, wdhrend Fig. 23 eine
umgekehrte Anordnung zeigt, also eine innere Lage 74, die sich
bis in den Bereich der Eckseite 15 erstreckt, wahrend die auBe-
re Lage 75 raumbedingt verkiirzt ausgebildet ist. Die Einbindung
in die Jjeweilige Filtertasche kann flir den Jjeweiligen Spacer
auch bei der hier beschriebenen Ausfiihrungsform dadurch erfol-
gen, dass er im Bereich einer oder mehrerer Eckseiten 7 bzw. 15
mit der Filtertasche verbunden wird, beispielsweise im Rahmen
der Verschweifung der Seitenwidnde 9, 10 mit diesen als Zwi-

schenlage verschweiBlt wird.

Fig. 25 bis 28 zeigen bezogen auf eine Filtertasche 76 einen
mehrlagigen Aufbau eines Spacers 77, wobei in den Fig. 26 bis
28 Lagen 78, 79, 80 veranschaulicht sind, die in ihrer Quer-
schnittsform, entsprechend dém innerhalb der keilférmigen Fil-

tertasche 76 gegebenen Raum, abgestuft sind und die beziiglich
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ihrer gegen die Keilschneiden flach auslaufenden Wellenverlaufe
einander Uberkreuzen, so dass auch hier eine intensive Verwir-
belung des durch die Filtertasche 76 stromenden Gases erreicht
wird. Die einzelnen Lagen 78 bis 80 k&nnen, was nicht weiter
dargestellt ist, untereinander beispielsweise durch Verschwei-
Bung verbunden sein und so ein Paket bilden, wobel die iiber ei-
nen derart aufgebauten Spacer 77 erreichte Verwirbelung der
Reingase insbesondere in Verbindung mit einer katalytischen Be-
schichtung der Spacerlagen 78 bis 80 zweckmdfig ist und wobei
fiir die einzelnen Lagen 78 bis 80 auch unterschiedliche Be-
schichtungen und die Verwendung unterschiedlicher Materialien

in Frage kommt.

Fig. 29 zeigt des Weiteren in einer schematisierten Schnittfiih-
rung, wie sie in Fig. 26 durch die Schnittlinie A-A iageméﬁig
angedeutet ist, fir die einzelnen Wellenkanale 82 einer Spacer-
lage in axial aufeinander folgenden Abschnitten eine gegenlau-
fige Auspragung der Wellenberge 83, 84, was durch eine entspre-
chende Schlitzung quer zum Verlauf des jeweiligen Wellenkanales
82 mbglich ist, wobei verbleibende Stege 85 in Fig. 29 angedeu-
tet sind.

Uber Spacer der angesprochenen Art, die iblicherweise Stitz-
und/oder Gasfithrungsfunktion aufweisen, lasst sich auch eine
Temperaturabsorption und dadurch eine VergleichmdBigung der
Temperatur, insbesondere ein Abbau von Temperaturspitzen errei-
chen, was sich insbesondere in Verbindung mit katalytischen Be-
schichtungen 2zur Erzielung gleichmafiger Arbeitstemperaturen

als zweckmaBig erweist.

Im Rahmen der Erfindung konnen Spacer, was hier nicht gezeigt
ist, auch durch entsprechend offenporige Metallschiaume oder

dergleichen erfindungsgemaB gebildet sein.
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Patentanspriiche

1. Partikelfilter fiir Abgase von Brennkraftmaschinen, insbeson-
dere von mit Dieselkraftstoff betriebenen Brennkraftmaschinen,
mit Filtertaschen, die vom Abgas durchstromte Filterfldchen aus
Sintermetall aufweisen und im Verbund einen Filterkéfper bil-
den,

dadurch gekennzeilichnet,

dass die Filtertaschen (2) keilfdrmig ausgebildet sind und ein
stumpfes, die Taschendffnung (8) enthaltendes Keilende mit
dreiecksférmigem Querschnitt sowie durch zusammenlaufende Ta-
schenseitenwidnde (9, 10) gebildete Keilschneiden (Eckseiten 7,
15) aufweisen, deren eine als Querschneide (Eckseite 7) dem
stumpfen Keilende gegeniiber liegt und deren andere als Langs-
schneide (Eckseite 15) zwischen der Querschneide und dem Schei-
tel des stumpfen Keilendes verlauft, wobei die Filtertaschen
(2) an ihrem stumpfen Keilende einen Scheitelwinkel von etwa 7°
bei einem Verhdltnis von Keilhothe (2) zur Keilriickenbreite

(Deckwand 17) von etwa 8 aufweisen.

2. Partikelfilter nach Anspruch 1,
dadurch gekenn=zeichnet,
dass das Verhiltnis von Keilhdhe (24) zu Keilriickenbreite (B)

zwischen 5 und 12 liegt.
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3. Partikelfilter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichnet,
dass die Lange (23) der Filtertaschen (2) zwischen 100 und 400

nn liegt.

4, Partikelfilter nach dem Oberbegriff des Anspruches 1, insbe-
sondere nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Filtertaschen (2) keilfdormig ausgebildet sind und ein
stumpfes, die Taschentffnung (8) enthaltendes Keilende mit
dreiecksfdrmigem Querschnitt sowie durch zusammenlaufende Ta-
schenseitenwidnde (9, 10) gebildete Keilschneiden (Eckseiten 7,
15) aufweisen, deren eine als Querschneide (Eckseite .7) dem
stumpfen Keilende gegeniiberliegt und deren andere als L&ngs-
schneide (Eckseite 15) zwischen der Querschneide und dem Schei-
tel des stumpfen Keilendes verlduft, wobei iber die Filterta-
schen (2) in Gegenrichtung offene, zwischen den Filtertaschen
(2) liegende und deren Taschenradumen entsprechende Gegenraume
bestimmt sind und wobei die Volumina der Filtertaschen (2) und

der Gegenraume (20) unterschiedlich groB sind.

5. Partikelfilter nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Filtertaschen (2) im Filterverband des Filterkdrpers
beabstandet zur jeweils benachbarten Filtertasche (2) angeord-

net sind.

6. Partikelfilter nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Filtertaschen (2) im Bereich ihrer Schneiden abge-

stumpft ausgefihrt sind.

7. Partikelfilter nach einem der Anspriiche 4 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Filtertaschen (2) im Bereich ihrer Seitenwdnde ausge-
wolbt sind.

8. Partikelfilter nach einem der Anspriche 4 bis 7,
dadurch gekennzeilichnet,

dass die Filtertaschen (2) im Bereich ihrer Seitenwdnde einge-
wolbt sind.

9. Partikelfilter nach einem der Anspriche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Filtertaschen (2) aus metallischem Sintermaterial,
insbesondere flAchigem, metallischem Sintermaterial gefaltet

sind.

10. Partikelfilter nach einem der Anspriiche 4 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Filtertaschen (2) im Bereich wenigstens einer Kante

ihrer zu verbindenden Seitenwdnde verdickt ausgefithrt sind.

11. Partikelfilter nach einem der vorhergehenden Anspriiche 4
bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Filtertaschen (2) im Bereich wenigstens einer im Ver-
bund aneinander anschlieBenden Kanten ihrer Seitenwdnde ver-

dickt ausgefiihrt sind.

12. Partikelfilter nach einem der Anspriiche 9 oder 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass den Filtertaschen (2) im Bereich wenigsten einer der ver-
dickt ausgefiihrten Kanten ihrer Seitenwédnde Jjeweils ein

Einsatzstiick (3a) 2zugeordnet ist.

13. Partikelfilter nach einem der Anspriiche 9 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Filtertaschen (2) im Bereich wenigstens einer der ver-
dickt ausgefiihrten Kanten ihrer Seitenwande (9, 10) einen umge-
bogenen und/oder eingefalteten Seitenwandbereich (Einschlag 25,
26; 28; 31, 32) aufweisen.

14. Partikelfilter nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeilchnet,

dass der eingeschlagene Seitenwandbereich (Einschlag 25, 26;
28) bezogen auf die jeweilige Filtertasche (2) nach innen umge-

legt ist.

15, Partikelfilter nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeilchnet,

dass der eingeschlagene Seitenwandbereich (Einschlag 31, 32)
bezogen auf die jeweilige Filtertasche (2) nach auBen‘umgelegt

ist.

16. Partikelfilter nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeilichnet,

dass die Filtertaschen (2) mit einem als Stitz- und/oder Gas-
fiihrungseinlage und/oder Temperaturabsorber und/oder Trager ei-
ner katalytischen Beschichtung dienenden Spacer (34) versehen

sind.

17. Partikelfilter nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeilchnet,
dass der Spacer (34) eine den Filterseitenwanden (Seitenwand 9,

10) entsprechende Erstreckung aufweist.

18. Partikelfilter nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Spacer (34) eine gasundurchldssige Struktur aufweist.
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19. Partikelfilter nach Anspruch 17 oder 18,

dadurch gekennzeilchnet,

dass der Spacer (34) eine Wellkontur mit durch die Wellung ge-
bildeten Abstiitzungen fiir die Filterseitenwdnde (Seitenwinde 9,

10) aufweist.

20. Partikelfilter nach einem der Ansprliche 16 bis 19,
dadurch gekennzeilichnet,
dass der Spacer (34) im Bereich der Keilschneiden zwischen den

Filterseitenwdnden (Seitenwande 9, 10) gehalten ist.

21. Partikelfilter nach einem der Anspriiche 16 bis 20,
dadurch gekennzeilchnet,

dass der Spacer (34) als Einlage ausgebildet ist.

22. Partikelfilter nach einem der Anspriliche 16 bis 21,
dadurch gekennzeilchnet,
dass die Wellen der Spacer (34) in Langsrichtung der Filterta-

schen (2) verlaufen.

23. Partikelfilter nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeidchnet,

dass ausgehend von der Langsschneide (Eckseite 15) die Wellen
des Spacers (34) ficherfdrmig in ihren Verlauf in Langsrichtung

der Filtertasche (2) {ibergehen.

24. Partikelfilter nach einem der Anspriiche 16 bis 23,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Spacer (34) mehrlagig ausgefithrt ist.

25. Partikelfilter nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Filtertaschen (2) in einem um eine zentrale Achse zu

einem Filterkorper (43) gruppierten Verbund angeordnet sind.

26. Partikelfilter nach Anspruch 25,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Filterkdrper (43) als Ringfilter mit zentrisch ange-~

ordneten Filtertaschen (2) ausgebildet ist.

27.Partikelfilter nach Anspruch 25 oder 26,
dadurch gekennzedlchnet,
dass der Filterkdrper aus Filtertaschen (2) unterschiedlicher

GrohBe aufgebaut ist.

28. Partikelfilter nach Anspruch 27,
dadurch gekennzeilichnet,
dass die unterschiedliche GréBe aufweisenden Filtertaschen des

Filterkdrpers mit unterschiedlicher Hohe ausgebildet sind.

29. Partikelfilter nach Anspruch 27 oder 28,

dadurch gekennzeichnet,

dass die unterschiedliche Grofe aufweisenden Filtertaschen (64)
des Filterk®drpers (63) unterschiedliche axiale Lé&nge (23) auf-

welisen.

30. Partikelfilter nach einem der Anspriiche 26 bis 29,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Filterkdrper (55), in Umfangsrichtung aufeinander fol-
gend, alternierend aus Filtertaschen (56, 57) groRerer und

kleinerer HoShe (24) aufgebaut ist.

31. Partikelfilter nach Anspruch 30,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Filtertaschen (57) kleinerer HOhe im &uBeren Bereich
der Filtertaschen (56) groRerer Hbhe zu diesen in Uberlappung

liegen.

32. Partikelfilter nach Anspruch 30 oder 31,

dadurch gekennzeichnet,

dass der dreiecksférmige Querschnitt der Filtertaschen (56)
gréBerer Hohe (24) im Uberlappungsbereich zu den Filtertaschen
(57) kleinerer Hohe (24) abgeflacht ist.

33. Partikelfilter nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriliche,

dadurch gekennzeilichnet,

dass die Filtertaschen (2) bezogen auf den dreiecksfdrmigen
Querschnitt wechselseitig gegensinnig zueinander ahgeordnet

sind.

34. Partikelfilter nach Anspruch 33,

dadurch gekennzeilichnet,

dass die bezogen auf den dreiecksfdrmigen Querschnitt wechsel-
seitig gegenlaufig zu einander angeordneten Filtertaschen (52)

einen zelilenformigen Filterkorper bilden.

35. Partikelfilter nach Anspruch 34,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Filterkdrper aus zeilenfdrmig zusammengefligten Filter-

taschen (52) geschichtet aufgebaut ist.

36. Partikelfilter insbesondere nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, }

dadurch gekennzeichnet,

dass, bezogen auf einen Filterkorper (43) mit um ein Zentrum
gruppierten Filtertaschen (2) und bei einer Keilriickenbreite B

zwischen 5 und 12, insbesondere zwischen 6 und 8 mm, die Zahl n
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der Filtertaschen (2) zum Durchmesser D des Filterkopers (43)im
Bereich von

0,26 x D<n«< 0,52 xD
liegt.

37. Partikelfilter nach Anspruch 36,
dadurch gekennzeilchnet,
dass, bezogen auf eine Anzahl n Filtertaschen (2), die Filter-

taschen (2) einen axialen, sich gegen die Taschenoffnung (8)
dffnenden Winkel o zwischen
1° < a < 4,5°

aufweisen.

38. Partikelfilter nach Anspruch 36 oder 37,
dadurch gekennzedlchnet,
dass fiir die Filtertaschen (2) fir deren Keilrlickenbreite B im
Bereich der Taschendffnung (8) zur der Filtertaschenlange(23)
entsprechenden Keilldnge L ein Verh&ltnis von
10 < L / B < 80,
insbesondere von
10 < L / B < 60
gegeben ist.

39. Partikelfilter nach einem der Anspriiche 36 bis 38,
dadurch gekennzeichnet,

dass fiir die Filterflache F im Verhdltnis zur maximal Uber den
Filter strémenden Luftmasse m ein Verhdltnis von

. 200 < m/F < 350,

insbesondere von 250 < m/F < 300

gilt, wobei die Luftmasse m in kg/h und die Filterflédche in m?

erfasst ist.



PCT/EP02/06098

WO 02/102494

1/9

Yl 7
<y




WO 02/102494 PCT/EP02/06098
2/9

’ Y
-—-l—— (—gf’lcz—/’[‘j&%i—‘— S
[} T I

= 15 L_m_. A0
b
! I
3 2f — | —
N
N
N
/§ 16
5 R _
N oy 2
§ - S =
\ 40
\ 23
AR
2" N
\
N
N
N
N
N
N
N
N
S\\\\\\\\\'\&\\\\\\“\\\\\\‘\?iﬁ(@
7 T yid
R A0 A T 3
B 3R 1y
B S i Z

9 8



WO 02/102494 PCT/EP02/06098
3/9

e
— e
N
o
N
o
N
(=)

-‘“""_..-':-W — I
"



WO 02/102494

4/9

PCT/EP02/06098



PCT/EP02/06098

WO 02/102494

5/9

79,19

’\,Lw

49



WO 02/102494

6/9

PCT/EP02/06098

e

Ly

47



WO 02/102494

7/9

PCT/EP02/06098

52

Go

36

34




WO 02/102494 PCT/EP02/06098




WO 02/102494 PCT/EP02/06098
9/9

| 81
.25 77 /

78 80 8¢
79 87 82
/ 55
76
77,239

80




INTERNATIONAL SEARCH REPORT
In Jonal Application No

PCT/EP 02/06098

A._CLASSIFICATION OF SPBJECT MATTER
IPC 7 BO1D46/42 B01D46/24 BO1D46/02

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 7 BO1D

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 36 37 516 C (INTENSIV-FILTER GMBH) 1,2,4-6,
14 April 1988 (1988-04-14) 12,16,
cited in the application 25,26
A claim 7; figure 1 3,7,8,
10,11,
13,
17-24,
27-32,
34-39
A US 4 154 587 A (GEROK HANS) 1-39
15 May 1979 (1979-05-15)
figure 1
A US 4 924 561 A (YONEYAMA NORIHIRO) 1-39
15 May 1990 (1990-05-15)
figure 1
-/

Further documents are listed in the continuation of box C. Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

*A* document defining the general state of the art which is not
considered o be of particular relevance

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory undetlying the

’ - ‘ ) ) invention

E eﬁ(luer é:lotcument but published on or after the international *X* document of particular relevance; the claimed Invention

ling date cannot be considered novel or cannot be considered to
"L dochqnlle.nt wnhié:h may tglrohw doubtst:J Ion priority clafim(s) r?r involve an inventive step when the document is taken alone

which is cited to establish the publication date of another *y* document of particular relevance; the claimed invention

citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the
*Q" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu—

other means ments, such combination being obvious to a person skilled
*P* document published prior to the international filing date but in the art. ]

later than the priority date claimed *&* document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report

19 November 2002 28/11/2002

Name and mailing address of the ISA Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
TNII_ - 2280 HV Rijswijk |

el. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Faria, C

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)

page 1 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Ini al Application No

PCT/EP 02/06098

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category °

Citation of document, with indication,where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

DE 44 03 450 C (FREUDENBERG CARL FA)
6 April 1995 (1995-04-06)
figure 4

US 4 562 039 A (KOEHLER PAUL C)
31 December 1985 (1985-12-31)
claim 1

1-39

1,9

Form PCT/ISA/210 (continuation of second shest) {July 1992)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

_.nformation on patent family members

In’

Jonal Application No

PCT/EP 02/06098

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

DE 3637516 C 14-04-1988 DE 3637516 Cl 14-04-1988

US 4154587 A 15-05-1979 CH 608976 A5 15-02-1979
AR 212267 Al 15-06-1978
AT 364736 B 10-11-1981
AT 383077 A 15-04-1981
BR 7703571 A 21-03-1978
DE 2719983 Al 15-12-1977
ES 238796 Y 16-04-1979
GB 1562648 A 12-03-1980
JP 1313262 C 28-04-1986
JP 52149677 A 12-12-1977
JP 60034410 B 08-08-1985

US 4924561 A 15-05-1990 DE 3829403 Al 16-03-1989
GB 2209368 A ,B 10-05-1989

DE 4403450 C 06-04-1995 DE 4403450 C1 06-04-1995
EP 0666096 Al 09-08-1995
ES 2118301 T3 16-09-1998

US 4562039 A 31-12-1985 AU 585234 B2 15-06-1989
AU 4381985 A 02-01-1986
BR 8503098 A 18-03-1986
CA 1260655 Al 26-09-1989
DE 3584540 D1 05-12-1991
EP 0166606 A2 02-01-1986
GB 2160895 A ,B 02-01-1986
JP 61018403 A 27-01-1986
us 4613369 A 23-09-1986
ZA 8504597 A 26-02-1986

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

ln‘ ionales Aktenzeichen

PCT/EP 02/06098

A._KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
IPK 7 BO1D46/42 BO1D46/24 B01D46/02

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 BO1D

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. ALS WESENTLICH ANGESERENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verbffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 36 37 516 C (INTENSIV-FILTER GMBH) 1,2,4-6,
14. April 1988 (1988-04-14) 12,16,
in der Anmeldung erwahnt 25,26
A Anspruch 7; Abbildung 1 3,7,8,
10,11,
13,
17-24,
27-32,
34-39
A US 4 154 587 A (GEROK HANS) 1-39

15. Mai 1979 (1979-05-15)
AbbiTldung 1

A US 4 924 561 A (YONEYAMA NORIHIRO) 1-39
15. Mai 1990 (1990-05-15)
Abbildung 1

-/

Weitere Verdifentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen T Spdﬁtezje Vegiffeq;_licléu?g, die ’.‘.?f"h tdl'ehmt inte:inaticgntaler:j An.?'l(tialdedatum
*A" Veréfientlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, ader dem Prioritatsdatum veroftentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bgdeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kol]ldxert, sonde_rn.nur zum Ve.rstandms des_ der
R . . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdifentlicht worden ist *X* Verdfientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdifentlichung nicht als neu oder auf
sct:jelnen zuéassen, oder durch die das Veréffentlichlur;]gsdatburln einer g erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verbffentlichung belegt werden sy« yigrfientiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkelt berunend beirachiet ¢
.., ausgeitlhr) o - werden, wenn die Verdifentiichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verdfientlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

! diese Verbindung filr einen Fachmann naheliegend ist
*P* Veréifentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 9 d

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentliicht worden ist *&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts
19. November 2002 28/11/2002
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde Bevoliméchtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk |

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, :
Fax: (+31-70) 340-3016 Faria, C

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)
Seite 1 von 2



ionales Aktenzelchen

CT/EP 02/06098

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT ’:?5
P

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A | DE 44 03 450 C (FREUDENBERG CARL FA)
6. April 1995 (1995-04-06)
Abbildung 4

A US 4 562 039 A (KOEHLER PAUL C)
31. Dezember 1985 (1985-12-31)
Anspruch 1

1-39

1,9

Fomblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentli die zur selben Patentfamilie gehdren

]nt‘ ynales Aktenzeichen

PCT/EP 02/06098

Im Recherchenbericht Datum der Mitgtied(er) der Datum der
angefiihries Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 3637516 C 14-04-1988 DE 3637516 C1 14-04-1988
US 4154587 A 15-05-1979 CH 608976 A5 15-02-1979
AR 212267 Al 15-06-1978
AT 364736 B 10-11-1981
AT 383077 A 15-04-1981
BR 7703571 A 21-03-1978
DE 2719983 A 15-12-1977
ES 238796 Y 16-04-1979
GB 1562648 A 12-03-1980
JP 1313262 C 28-04-1986
JdP 52149677 A 12-12-1977
JP 60034410 B 08-08-1985
US 4924561 A 15-05-1990 DE 3829403 Al 16-03-1989
GB 2209368 A ,B 10-05-1989
DE 4403450 C 06-04-1995 DE 4403450 C1 06-04-1995
EP 0666096 Al 09-08-1995
ES 2118301 T3 16-09-1998
US 4562039 A 31-12-1985 AU 585234 B2 15-06-1989
AU 4381985 A 02-01-1986
BR 8503098 A 18-03-1986
CA 1260655 Al 26-09-1989
DE 3584540 D1 05-12-1991
EP 0166606 A2 02-01-1986
GB 2160895 A ,B 02-01-1986
JP 61018403 A 27-01-1986
us 4613369 A 23-09-1986
ZA 8504597 A 26-02-1986

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentiamilie)(Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

