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PROCEDE DE CONDITIONNEMENT D'UN CONTENEUR SOUPLE
RENFERMANT UN PRODUIT VISQUEUX

La présente invention concerne un procédé continu ou discontinu de conditionnement d'un
produit visqueux contenu dans des conteneurs de stockage de capacité > 50 1, de préférence
> 100 1, dans des unités volumiques adaptées a 1'usage et de capacité < 50 1, de préférence
<101 Les conteneurs de stockage du produit visqueux sont avantageusement des
conteneurs souples, en particulier du type "big bag" et les unités volumiques de
conditionnement sont, par exemple, des cartouches cylindriques, des boites de toutes

formes en métal, verre, plastique, papier ou carton, aluminisé ou non.

L'invention concerne également un nécessaire de vidange, dont notamment une machine
mobile et autonome d'expulsion du produit visqueux hors des conteneurs souples.

Les produits visqueux dont il est question dans le cadre de l'invention, sont plus
spécialement des produits dont la viscosité est d'au moins 10 Pa.s et, de préférence
comprise entre 10 Pa.s et 200 000 Pa.s, cette viscosité étant mesurée de maniére connue en
soi 4 25 °C et sous un gradient de cisaillement de 0,01 s™.

Comme exemples de produits visqueux, on peut citer :

o les silicones, de préférence des huiles silicones, des gommes silicones, des
compositions polyorgano-siloxanes (éventuellement sous forme d'émulsions
aqueuses) réticulables en élastoméres par des réactions de polyaddition, de
polycondensation ou de déshydrogéno(poly)-condensation;

e les polyméres organiques comprenant des groupes organosiliciques réactifs
(appelés MS polymeéres);

e les compositions chargées, en milieu solvant ou aqueux, comprenant un polymeére
acrylique et réticulables en élastoméres par séchage;

e les produits alimentaires;

e les produits agroalimentaires;

e les peintures;

e les encres.

De tels produits visqueux peuvent étre stockés en vrac dans des conteneurs souples du type
"big bag", avant d'étre conditionnés dans d'autres emballages de moindre volume.

La viscosité élevée de ces produits pateux est naturellement une contrainte technique
importante pour leur manipulation notamment en vue de leur conditionnement.
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Dans un domaine voisin de celui de l'invention, & savoir le domaine des mati€res
granuleuses/poudreuses a faible écoulement, la demande de brevet DE-A-34 29 167 décrit
un procédé et un dispositif pour la vidange de conteneurs flexibles pour produits
particulaires en vrac. Selon ce document, le conteneur souple de type "big bag", est d'une
part, suspendu par l'intermédiaire des anses dont il est équipé, et d'autre part logé dans une
trémie, sur laquelle on exerce un secouage au moyen d'un pied excentrique mobile en
rotation et de deux autres pieds montés sur ressorts. Ce dispositif de vidange par vibration
ne parait pas adapté a des produits visqueux contenus dans des sacs souples.

On connait en outre des techniques de vidange de fiits rigides de produits visqueux a l'aide
d'une presse a fiits comprenant un plateau presseur destiné a pénétrer et a se déplacer dans
un fit, pour expulser sous pression le produit visqueux contenu dans un sac en plastique
fin, par exemple en polyéthyléne.

I1 existe également des vidanges de boudins contenant un produit silicone visqueux a l'aide
d'un dispositif formé par un tube destiné & recevoir le boudin et dans lequel peut se
déplacer un piston de mise sous pression du produit visqueux, permettant ainsi son
expulsion hors du tube.

L'arriére plan technologique éloigné comporte de plus des systétmes de vidange de
conteneurs constitués par une boite en carton rigide contenant un sac fin en polyéthyléne
chargé en produits visqueux. La vidange de ce type de conteneurs s'opére a l'aide d'un
plateau-presseur propre a expulser le produit visqueux hors du sac en polyéthyléne, ledit
produit visqueux étant ensuite repris par des pompes prévues a cet effet, pour étre

acheminé vers des éléments aval.

Ces trois dernicéres technologies connues se situent hors du cadre d'invention qui
concernent la vidange de conteneurs souples de type "big bag", différents des contenants
spécialisés et onéreux mis en ceuvre dans ces technologies (fiits, citernes, conteneurs acier
ou cartons spéciaux).

La demande de brevet PCT WO-A-2004/074164 divulgue un procédé de vidange de
conteneurs souples pour produits visqueux, facile & mettre en ceuvre et économique. Cette
demande décrit également un nécessaire de vidange utile dans la mise en ceuvre du
procédé. Les produits visqueux sont choisis dans le groupe des produits de viscosité
comprise entre 10 Pa.s et 200 000 Pa.s, a savoir e.g. des huiles ou des gommes silicones.
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Ce procédé de vidange consiste essentiellement & : mettre en ceuvre un conteneur souple;
éventuellement déplacer le conteneur & vider de son site de stockage vers un site de
vidange; faire en sorte qu'au moins une ouverture de sortie, disposée de préférence dans la
partie inférieure du conteneur, permette 1'écoulement du produit visqueux hors du
conteneur; exercer une pression sur au moins une zone délimitée du conteneur souple a
l'aide de moyens de mise sous pression, de préférence constitués par au moins un organe-
presseur et/ou par un fluide-presseur, de maniére 4, d'une part, maintenir le conteneur a
I'état gonflé ou partiellement gonflé, et, d'autre part, hater 1'écoulement; dépressuriser en
fin de vidange.

Le dispositif de vidange comprend, d'une part, un organe-presseur comportant au moins un
piston et, d'autre part, au moins une cuve de vidange destinée a recevoir le conteneur
souple. En pratique, l'organe presseur est une presse hydraulique statique trés onéreuse,
trés encombrante et trés lourde (4 a 5 tonnes). Une telle presse hydraulique est affecté a
demeure a une seule conditionneuse du produit visqueux en emballages de plus petits
volumes que les "big bags", par exemple les cartouches de mastic silicone. Il faut donc au
moins une presse hydraulique par conditionneuse.

Il est clair que l'encombrement d'une presse hydraulique est un handicap industriel, tant
I'espace est compté. Le poids important des presses hydrauliques nécessite des ouvrages de
génie civil coliteux, aptes a les supporter.

Ces presses hydrauliques posent également d'autres problémes. En effet, de telles presses
sont des immobilisations financiéres longues a amortir, et ce d'autant plus qu'il est
pénalisant sur le plan de la productivité d'avoir une seule presse de vidange statique par
conditionneuse. En effet, une telle configuration impose pour chaque changement de
conteneur souple de produit visqueux d'interrompre le fonctionnement de la
conditionneuse pendant le temps nécessaire au remplacement du conteneur vide par un
conteneur plein. Cette opération n'est pas seulement un frein a la productivité. Il est
également long et donc coliteux en main d'ceuvre. Par ailleurs, il serait totalement irréaliste
de prévoir deux presses fixes par conditionneuse, pour effectuer le remplacement de
conteneurs en temps masqué et ainsi ne pas nuire a la cadence de conditionnement. Deux
obstacles rédhibitoires au moins interdisent cette voie, a savoir le colt et 'encombrement

des presses hydrauliques fixes.

Dans ce contexte, I'un des objectifs essentiels de la présente invention est de perfectionner
et/ou de proposer une alternative a l'invention décrite dans la demande PCT
WO-A-2004/074164, en fournissant un procédeé facile a mettre en ceuvre et €conomique de
conditionnement d'un produit visqueux contenu dans des conteneurs de stockage de
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capacité > 50 1, de préférence > 100 1, dans des unités volumiques adaptées a 1'usage et de
capacité < 50 1, de préférence < 10 1.

Dans ce contexte, I'un des objectifs essentiels de la présente invention est de fournir un
procédé de conditionnement d'un produit visqueux en vrac dans des unités volumiques
adaptées a l'usage et de faible volume (< 10 1), ce procédé se devant d'étre flexible et de
permettre le changement en temps masqué de 'big bags" alimentant une ligne de
conditionnement.

L'un des autres objectifs essentiels de la présente invention est de fournir un procédé de
conditionnement d'un produit visqueux en vrac dans des unités volumiques adaptées a
l'usage et de faible volume (<10 1), ce procédé se devant d'entrainer peu de pertes de
matiéres, par exemple inférieure ou égale a 1,5 %, voire a 0,8 %, et qui ne nécessite que
trés peu ou pas de nettoyage du matériel utilisé.

L'un des autres objectifs essentiels de la présente invention est de fournir un nécessaire de
conditionnement d'un produit visqueux en vrac ("big bag"), dans des unités volumiques
adaptées a l'usage et de faible volume (<10 1), qui soit de structure légére, peu
encombrante, simple, économique et peu coliteuse, qui permette de vider des sacs souples
de contenance supérieure ou égale a 250 litres qui soit facile & utiliser, qui ne génére que
trés peu de pertes de matiéres (inférieures ou égales a 1,5 %) et qui nécessite peu ou pas de
nettoyage.

L'un des autres objectifs essentiels de l'invention est de fournir un nécessaire de
conditionnement d'un produit visqueux en vrac ("big bag"), dans des unités volumiques
adaptées a l'usage et de faible volume (<10 1), répondant de maniére optimale aux
impératifs industriels de transport et de logistique.

Ces objectifs, parmi d'autres, sont atteints par la présente invention qui concerne tout
d'abord un procédé de conditionnement d'un produit visqueux contenu dans des conteneurs
de stockage de capacité > 50 1, de préférence > 100 1, dans des unités volumiques adaptées
a l'usage et de capacité < 50 1, de préférence < 10 1,

ledit produit visqueux étant de préférence choisi dans le groupe des produits dont la
viscosité est d'au moins 10 Pa.s et, de préférence comprise entre 10 Pa.s et 200 000 Pa.s,
caractérisé en ce que:



10

15

20

25

30

35

WO 2006/070010 PCT/EP2005/057204

g

h)

on met en ceuvre des conteneurs souples & titre de conteneurs de stockage de
capacité > 50 1, lesdits conteneurs souples comprenant chacun au moins un passage
de sortie, éventuellement obturé,

éventuellement on entrepose chaque conteneur souple dans une boite rigide
démontable, de préférence en carton pliable,

éventuellement on extrait les conteneurs souples de leurs boites d'entreposage,

on transfére les conteneurs souples de leur site de stockage vers un site de
conditionnement,

on met en ceuvre au moins une machine mobile et autonome d'expulsion du produit
visqueux hors des conteneurs souples, associée a au moins une conditionneuse du
produit visqueux, dans les unités adaptées a I'usage et de capacité < 50 1,

on ouvre le passage de sortie si celui-ci est obturé et permette ainsi I'expulsion du
produit visqueux hors du conteneur,

on expulse le produit visqueux a l'aide de la machine mobile et autonome
d'expulsion,

on achemine le produit visqueux expulsé vers la conditionneuse,

on fait en sorte que la conditionneuse emplisse, avec la dose voulue, des unités
adaptées a l'usage et de capacité < 50 1.

Il est du mérite des inventeurs d'avoir mis au point une méthodologie de conditionnement

comprenant la vidange par expulsion de produits visqueux hors de conteneurs souples,

pour alimenter une conditionneuse, dans lequel il prévu d'utiliser au moins une machine

mobile et autonome d'expulsion du produit visqueux, ce qui procure les avantages suivants:

e faible encombrement,

o faible poids,

e faible colt,

o flexibilite,

e possibilit¢ de changement de conteneurs "big bag" en temps masqué pour plusieurs

conditionneuses avec une machine mobile et autonome d'expulsion supplémentaire, d'ou

une amélioration de la productivité 300T/an environ (au lieu de 700 & 1200T/an avec

une presse fixe),

¢ la machine mobile et autonome d'expulsion peut étre associée sur une conditionneuse

avec une presse hydraulique fixe.

De préférence, chaque conditionneuse du produit visqueux dans les unités adaptées a

I'usage et de capacité <50 1, est associée & au moins une machine mobile et autonome

d'expulsion du produit visqueux hors des conteneurs.
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L'une des caractéristiques essentielles de l'invention est la mise en ceuvre de machines
mobiles et autonomes d'expulsion du produit visqueux, mais cela n'exclut pas pour autant
la présence éventuelle de machines fixes d'expulsion du produit visqueux associées aux
machines mobiles et autonomes.

Suivant un mode d'exécution encore plus préféré du procédé selon l'invention, on met en
ceuvre au moins deux conditionneuses et au moins une machine mobile supplémentaire
d'expulsion du produit visqueux hors des conteneurs souples, permettant de fonctionner en
temps masqué, le mode de mise en ceuvre étant de préférence choisi dans le groupe
comprenant:

* le mode dans lequel on a une machine mobile et deux machines fixes
d'expulsion de conteneurs non souples, par paire de conditionneuses;

* ]e mode dans lequel on a deux machines mobiles de vidange de conteneurs
souples et une machine fixe de vidange de conteneurs non souples, par
paire de conditionneuses;

= le mode dans lequel on a trois machines mobiles de vidange de conteneurs
souples, par paire de conditionneuses.

L'une des caractéristiques essentielles de l'invention est donc la mise en ceuvre d'une
machine mobile et autonome d'expulsion, qui peut é&tre aisément déplacée d'une
conditionneuse & une autre et qui est autonome en ce qui concerne la vidange par expulsion
du produit visqueux hors du conteneur souple. Pour ce faire, elle est équipée de moyens

d'expulsion qui sont eux aussi mobiles, 1égers, peu coliteux et peu encombrants.

Le procédé selon l'invention offre une large plage de débits de vidange que 'on peut faire
varier en fonction de la viscosité du produit en cause, du diamétre de sortie ou de la valeur

de pression exercée.

Suivant une caractéristique préférée de l'invention, pour l'expulsion selon 1'étape g):

gl) on exerce une pression sur au moins une zone délimitée du conteneur souple a
l'aide de moyens de mise sous pression appartenant a la machine mobile et, de
préférence, constitués par au moins un organe-presseur et/ou par un fluide-
presseur, de maniére 4, d'une part, maintenir le conteneur a 1'état gonflé ou
partiellement gonflé, et, d'autre part, permettre 'expulsion du produit visqueux;

g2) et/ou on pompe le produit visqueux;

g3) et, au besoin, on dépressurise en fin d'expulsion.
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Avantageusement, la machine mobile d'expulsion du produit visqueux hors des conteneurs
souples comporte une cuve destinée a recevoir un conteneur souple.

Conformément au procédé selon l'invention, I'étape €) consiste & mettre en ceuvre au moins
une machine mobile et autonome d'expulsion comprenant au moins un organe-presseur
comportant au moins un piston destiné a exercer une poussée sur le conteneur souple.

Plus précisément, il est avantageux de mettre en ceuvre au moins une machine mobile et
autonome d'expulsion comprenant une cuve congue de maniére & pouvoir étre fermée le
piston de ladite machine étant apte & se mouvoir sous l'action d'un fluide-presseur, de

maniére a expulser le produit visqueux hors de la cuve.

Selon un mode préféré de mise en ceuvre du procédé selon l'invention, on met en oeuvre un
fluide-presseur contenu dans un vérin gonflable, ce vérin étant logé entre le piston et un
couvercle de fermeture réversible de la cuve ou le fond de la cuve et reli€ & des moyens
d'alimentation en fluide-presseur €quipant la machine mobile et autonome d'expulsion,
lesdits moyens d'alimentation en fluide-presseur permettant le gonflage et par suite le
déplacement du piston, pour permettre I'expulsion du produit visqueux hors de la cuve.

Le fluide-presseur utilisé peut étre un gaz ou un liquide. Il peut s'agir d'un liquide ayant
une viscosité inférieure ou égale a 50 Pa.s. L'eau pourrait parfaitement convenir a cette fin.

Selon le procédé, la machine mobile et autonome que l'on sélectionne préférablement,
comprend une pompe d'extraction du produit visqueux et un plateau suiveur destiné a
reposer sur le conteneur souple hors fonctionnement de ladite machine et tout au long du
vidage du conteneur souple.

Avantageusement, le produit visqueux est choisi dans le groupe comprenant:

° les silicones, de préférence des huiles silicones, des gommes silicones, des compositions
polyorgano-siloxanes (éventuellement sous forme d'émulsions aqueuses) réticulables en
élastoméres par des réactions de polyaddition, de polycondensation ou de
déshydrogéno(poly)-condensation;

° les polyméres organiques comprenant des groupes organosiliciques réactifs (appelés MS
polyméres);

°les compositions chargées, en milieu solvant ou aqueux, comprenant un polymére
acrylique et réticulables en élastoméres par séchage;

° les produits alimentaires;

© les produits agroalimentaires;

° les peintures;
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° les encres.
A titre d'exemples de produits visqueux concernés par l'invention, on peut citer les produits
dont la viscosité est de I'ordre de 3000 Pa.s tels que les mastics silicones.

Suivant une caractéristique intéressante du procédé selon l'invention, le (ou les)
ouverture(s) de sortie du conteneur est (sont) obtenue(s) :

- par découpe dans la paroi du conteneur,

- et/ou par enlévement de bouchon(s) ou d'opercules équipant un (des)
orifice(s), le(s)dit(s) orifice(s) pouvant étre pourvu(s) de goulotte(s) de
vidange de la paroi du conteneur,

- et/ou par enlévement d'un (de) lien(s) fermant d'(ou des) ouverture(s)
déja prévue(s) sur le conteneur.

En pratique, il est donc possible de découper une partie de la paroi du conteneur souple ou
des éventuelles goulottes équipant ce dernier, ou bien encore de dénouer des liens et/ou des
nceuds fermant une ouverture.

Selon une variante intéressante, le produit visqueux expulsé¢ du conteneur souple, ou
éventuellement de son seul sac-doublure, alimente des moyens de stockage et/ou des
moyens mécaniques de mise en mouvement du produit visqueux permettant d'augmenter
son débit, lesdits moyens mécaniques étant de préférence choisis dans le groupe
comprenant : les pompes, les (doubles)-vis.

Bien que le procédé selon 1'invention soit opérationnel sans reprise mécanique du produit
visqueux en sortie de conteneur, il est tout a fait envisageable de prévoir le gavage
d'éléments mécaniques (par exemple : pompes, vis, double vis) par le produit visqueux
expulsé, dans les cas ou il serait nécessaire de transporter sur une grande distance ou a
travers de conduites générant de fortes pertes de charges, ou bien encore pour en tirer un
gain économique.

Dans le procédé selon l'invention, le produit visqueux expulsé du conteneur souple,
alimente au moins un ensemble de conditionnement dudit produit dans un emballage
appropri€, selon un débit adapté supérieur ou égal a la consommation de la conditionneuse.

Si dans le cas d'une simple vidange par expulsion, le débit est avantageusement le plus
élevé possible, (par exemple supérieur a 50 litres par minute pour un produit visqueux de
1000 Pa.s) de maniére a fournir une productivité maximale, dans le cas de l'alimentation
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d'une conditionneuse, il est souhaitable de pouvoir disposer de débits instantanés élevés
(par exemple, pouvant étre supérieurs a 1 litre par minute). Le débit dépend naturellement
de tous les parametres de la loi de Poiseuille (viscosité, différence de pression, géométrie
du conduit de sortie) et des éléments génant la sortie du produit visqueux : vannes, filtres,
rugosité.

A titre d'illustration, il peut étre précisé que la conditionneuse pourrait étre en particulier
un dispositif de mise en cartouche de produits visqueux, notamment de mastics silicones
("encartoucheuse"), selon un débit adapté au moins égal a la consommation de I'ensemble

de conditionnements

Suivant une autre modalité avantageuse de l'invention, le produit visqueux expulsé du
conteneur souple, alimente des moyens mécaniques de mise en mouvement du produit
visqueux interposés entre la machine mobile et autonome d'expulsion et permettant
d'augmenter son débit, lesdits moyens mécaniques étant de préférence choisis dans le
groupe comprenant : les pompes, les (doubles)-vis.

Naturellement le procédé selon l'invention n'est pas limité quant au nombre de machines
mobiles et autonomes d'expulsion, de machines fixes d'expulsion, de conditionneuses, et
d'éventuels moyens de stockage ou de reprise mécanique disposés en aval.

Pour I'expulsion, on met a profit la souplesse du conteneur renfermant le produit visqueux,
en appliquant sur la paroi de ce conteneur souple, une pression qui est quasi intégralement
transmise au produit visqueux, de sorte que le conteneur est maintenu dans un état au
moins partiellement gonflé et le produit visqueux est expulsé. Cette expulsion du produit
visqueux, continue ou discontinue s'opére par une ouverture ménagée dans le conteneur
souple (par exemple par découpe, dévissage d'un bouchon, par une goulotte de vidange).
L'état gonflé du conteneur souple qui résulte de la pression exercée sur une partie
seulement de sa surface permet de maintenir une tension permanente de la paroi du
conteneur et supprime ainsi le risque d'un repliement anarchique susceptible d'entrainer le
bouchage de l'ouverture par laquelle s'évacue le produit visqueux.

La pression exercée est par exemple comprise entre 1 et 6 bars en cas de vidange directe
par expulsion, tandis qu'elle est ajustée de sorte que le débit de sortie du produit visqueux
soit supérieur ou égal & la consommation de la conditionneuse disposée en aval de la
machine mobile et autonome d'expulsion.
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Selon un autre de ses aspects, la présente invention concerne un nécessaire pour la mise en
ceuvre du procédé sus-défini, lequel nécessaire étant caractérisé en ce qu'il comprend :
~ un produit visqueux choisi dans le groupe des produits de viscosité
supérieure ou égale & 50 Pa.s, de préférence comprise entre 100 Pa.s et
10.000 Pa.s,
~ des conteneurs souples de stockage de capacité > 50 1, lesdits conteneurs
souples comprenant chacun au moins un passage de sortie, éventuellement
obturé,
~ au moins une machine mobile et autonome d'expulsion du produit visqueux
hors des conteneurs souples associée & au moins une conditionneuse du
produit visqueux, dans les unités adaptées a 1'usage et de capacité < 50 1,
~ ¢éventuellement des moyens mécaniques de mise en mouvement du produit
visqueux permettant d'augmenter son débit, lesdits moyens mécaniques
étant de préférence choisis dans le groupe comprenant : les pompes, les
(doubles)-vis.

Le conteneur souple est, par exemple, du type "big bag". Avantageusement, il s'agit d'un
conteneur dont la paroi pour étre flexible n'en reste pas moins mécaniquement résistante et
posséde par ailleurs et de préférence des propriétés d'étanchéité vis-a-vis du produit
visqueux considéré.

Suivant une caractéristique préférée de l'invention, cette paroi est essentiellement

constituée :

e par au moins un élément assurant la résistance mécanique et comportant une ou
plusieurs nappes de matériaux identiques ou différents entre eux, de préférence en
toile;

e et éventuellement par au moins un €¢lément d'étanchéité forme (i) par au moins un film
polymere, de préférence sous forme de revétement et/ou (2i) par au moins un sac-
doublure étanche composé d'une ou plusieurs couches de matériaux choisies dans le
groupe comprenant : les films polyméres synthétiques (en particulier les polyoléfines
{et plus préférenticllement encore les polyéthylénes, les polypropylénes}, les
polyesters, ou les polyamides), ou les métaux (en particulier I'aluminium) ; le (ou les)
sac(s)-doublure(s), étant au moins en partie solidaire(s) de 1'élément de paroi assurant
la résistance mécanique, et, plus préférentiellement encore au moins en partie collé(s)
et /ou cousu(s) sur ledit ¢lément.
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Ce conteneur formé par une telle enveloppe souple est un emballage suffisant en termes de
protection du produit visqueux. Il s'agit d'un emballage autonome qui peut étre transporté
aisément, par exemple en étant simplement posé sur une palette et attaché, ou bien encore
inclus dans d'autres contenants qui n'interviennent pas dans le procédé¢ de vidange,
contrairement aux sacs fins en polyéthyléne, qui, de maniére connue, sont logés dans des
conteneurs rigides servant a la fois pour le transport et 1a vidange.

Le conteneur & enveloppe souple utilisé dans le procédé selon l'invention peut étre par
exemple un sac en toile (e.g. polypropyléne) doublé d'un sac fin, par exemple multicouches
(polyéthyléne/aluminium/polyéthyléne téréphtalate) collé et/ou cousu a la toile, ledit
conteneur ¢étant éventuellement et avantageusement muni d'anses permettant de le
suspendre et de le manipuler avec un palan ou un chariot élévateur.

Ces conteneurs souples ou "big bag" peuvent avoir de grandes capacités, par exemple
comprises entre 500 et 2000 litres.

Avantageusement, le conteneur a enveloppe souple peut étre jetable, ce qui est source
d'économie, notamment en termes de transport et de stockage. Cela permet d'éviter des
rotations "supply chain" compliquées de conteneurs métalliques

De maniére plus préférée encore, le conteneur souple posséde une paroi mécaniquement
résistante et étanche faite a base de toile(s) dont le poids a 1'état non enduit est compris
dans l'intervalle allant de 100 & 300 g/m? et en ce que le sac-doublure a une épaisseur
comprise dans l'intervalle allant de 5 & 500 microns.

En pratique, il peut s'agir de toile de polypropyléne de densité égale a 150-300 g/m? pour
un conteneur de 1000 litres.

Le sac-doublure est par exemple collé ou cousu a l'intérieur ou a l'extérieur de la paroi
mécaniquement résistante. Ce sac-doublure fin peut avoir une épaisseur comprise entre 10
et 250 microns. Il est & noter que les épaisseurs de toile de la paroi et du sac-doublure sont
fonction de la résistance mécanique et de la protection physico-chimique souhaitées.

Eventuellement, le conteneur souple est muni d'une ou plusieurs goulottes de vidange, de
structure identique ou différente a celle du conteneur souple.

Naturellement, chaque goulotte éventuellement prévue sur le conteneur souple pourra
servir & la vidange ou au remplissage dudit conteneur et pourra en outre jouer le rdle
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d'obturateur d'une ouverture par exemple au moyen d'un bouchon ou d'un lien noué. Ce
bouchon pourrait consister en une soudure et/ou en un joint de colle.

Chaque goulotte éventuelle pourra de plus constituer un élément de raccordement du
conteneur souple & un moyen aval de stockage de reprise mécanique ou de
conditionnement.

Selon une variante avantageuse, le conteneur souple comporte au moins une grande
ouverture ou ouverture dite "totale" facilitant le remplissage. Cette grande ouverture peut
étre fermée par soudure et/ou par un nceud et/ou par un joint de colle. Il est préférable
qu'une telle grande ouverture ne soit utilisée que pour le remplissage, contrairement aux
ouvertures et/ou aux goulottes de vidange telles que décrites ci-dessus.

De préférence, la machine mobile et autonome d'expulsion comporte:

e au moins un organe-presseur comportant au moins un piston destiné & exercer une
poussé€e sur le conteneur souple et qui est apte & se mouvoir sous l'action d'un fluide-
presseur, de maniére a expulser le produit visqueux hors de la cuve,

e une cuve:

o comprenant au moins une ouverture de sortie du produit visqueux,

o équipée d'un couvercle de fermeture réversible,

o équipée de moyens de déplacement (de préférence des roulettes),

o et de préférence constituée par un cylindre creux destiné a recevoir le
conteneur souple et dans lequel la téte du piston est apte a coulisser, cette
téte étant de préférence circulaire et de diamétre suffisamment proche du
diamétre intérieur de la cuve pour que 1'étanchéité vis a vis du produit
visqueux puisse étre assurée, avantageusement a l'aide d'un joint torique
périphérique en appui sur le bord préférablement chanfreiné de la téte du
piston et sur la paroi intérieure de la cuve,

e au moins un vérin gonflable destiné a recevoir le fluide presseur logé entre le piston et
un couvercle de fermeture de la cuve ou le fond de la cuve,

e des moyens d'alimentation en fluide-presseur du vérin gonflable, lesdits moyens
d'alimentation en fluide-presseur permettant le gonflage et par suite le déplacement du
piston, pour permettre I'expulsion du produit visqueux hors de la cuve,

e ¢éventuellement au moins une pompe d'extraction du produit visqueux et au moins un
plateau suiveur destiné a reposer sur le conteneur souple hors fonctionnement de ladite
machine et tout au long du vidage du conteneur souple.
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Avantageusement, la machine mobile et autonome d'expulsion comporte au moins un
réservoir de fluide presseur et une canalisation reliant le réservoir de fluide-presseur au
vérin gonflable.

En pratique, le fluide-presseur est par exemple choisi dans le groupe des fluides
incompressibles, de préférence dans le sous-groupe des liquides, e.g. de viscosité inférieure
a 50 Pa.s comprenant l'eau ou l'huile ou dans le groupe des fluides compressibles, l'air
étant préféré.

Pour que le fluide presseur puisse exercée une pression sur le conteneur souple, il importe
que la cuve de vidange soit congue comme un autoclave pourvu d'au moins un orifice
pouvant étre ouvert ou fermé et servant a introduire et/ou évacuer le fluide presseur.
Naturellement, cette cuve de vidange autoclave comprend également au moins une
ouverture de vidange pour le produit visqueux.

Le procédé et le nécessaire de conditionnement d'un produit visqueux contenu dans des
conteneurs souples de type "big bag", dans des unités volumiques adaptées a I'usage et de
capacité inférieure a 50 litres, de préférence a 10 litres (par exemple cartouche) seront
mieux compris & la lumiére de la description qui suit, d'un exemple de réalisation
avantageux de l'un des moyens essentiels de l'invention & savoir la machine mobile et
autonome d'expulsion du produit visqueux hors des conteneurs souples. Cette description
est faite en référence au dessin annexé dans lequel la figure unique représente un schéma
synoptique de ladite machine mobile et autonome d'expulsion du produit visqueux.

La figure unique montre une machine 1 mobile et autonome d'expulsion d'un produit
visqueux 2 compris dans un conteneur souple 3.

Ce dernier est disposé a 1'intérieur d'une cuve 4, ouverte & son extrémité supérieure et de
forme générale cylindrique a fond plat. L'extrémité supérieure ouverte de cette cuve 4, est
hermétiquement fermée par un couvercle 5, de maniére réversible.

Ce couvercle 5 comprend un orifice reli€ a un conduit de sortie 6 permettant
I'acheminement du produit visqueux 2 vers une conditionneuse comprise dans le nécessaire
de conditionnement selon l'invention mais non représenté sur le dessin.

La cuve 4, (par exemple de contenance de 1000 litres et par exemple en acier inoxydable)
est équipée de roulettes 7 permettant son déplacement aisé, par exemple du lieu de
stockage des conteneurs souples 3 vers une conditionneuse et réciproquement.
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Selon une variante, les roulettes 7 pourraient étre remplacées par d'autres moyens aptes a
conférer de la mobilit¢ & la machine 1. Il pourrait par exemple s'agir d'une palette
permettant le transport de la machine 1 & I'aide d'un engin de levage et de manutention.

Le conteneur souple 3 ou "big bag" de produit visqueux 2 repose a l'intérieur de la cuve 4
sur un organe presseur constitué par un piston mobile 8. Ce piston presseur 8 a un diamétre
maximum extérieur légérement plus faible pour que le diamétre intérieur de la cuve 4 (par
exemple inférieur de 0,1 & 2,5 %) de maniére & pouvoir coulisser aisément.

Un vérin gonflage souple 9 est logé dans la cuve 4 entre le piston presseur 8 et le fonds de
la cuve 4. Ce vérin souple 9 de gonflage peut étre par exemple du type de ceux
commercialisés par la sociét¢ PRONAL.

L'alimentation en fluide presseur du vérin souple gonflable 9 s'effectue par l'intermédiaire
d'une canalisation 10 traversant le fonds de la cuve 4 et relice a son extrémité extérieure a
des moyens d'acheminement 11 (pompe) du fluide presseur 12 contenu dans un
réservoir 13. La liaison réservoir 13 - pompe 11 est assurée par une canalisation 14.
Avantageusement, le fluide presseur 12 peut étre un fluide incompressible, par exemple un
liquide tel que l'eau ou l'huile, ou bien encore un fluide compressible tel que l'air. Dans
I'exemple représenté sur le dessin, il s'agit d'un fluide incompressible 12 (ou huile) dans un
tel cas de figure, il est avantageux de prévoir selon une variante, un coussin rempli de gaz
compressible, par exemple de 1'air, a 1'intérieur du vérin gonflable 9. Un tel coussin d'air se
comporte comme un tampon permettant de lisser le débit du fluide presseur 12 et de
limiter, voire de supprimer les temps de latence pour l'expulsion ou l'écoulement du
produit visqueux 2 a I'extérieur de la cuve 4 par le conduit de sortie 6.

Le conteneur souple 3 logé a l'intérieur de la cuve 4, présente un passage 15 de sortie du
produit visqueux 2. Ce passage 15 est prévu dans la partie supérieure du conteneur
souple 3 lors du stockage du conteneur souple en produit visqueux de ce passage de
sortie 15 est obturé. L'obturation du passage de sortie 15 est réalisée par tout moyen
approprié connu de I'homme de I'art, par exemple : lien, thermo soudure, couture, collage,
agrafage, etc.

Ce passage de sortie 15 est disposé au voisinage de l'orifice du couvercle 5 relié au conduit
de sortie 6 vers la conditionneuse.

L'ouverture de ce passage de sortie 15 est réalisée juste avant l'expulsion du produit
visqueux, c'est-a-dire juste avant la mise sous pression du conteneur souple 3 par le piston
presseur 8 actionné par le vérin gonflable 9.
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Le conteneur souple 3 posséde une enveloppe 16 qui peut étre constituée :
e soit par un multicouche de parois résistantes mécaniquement (par exemple en toile
de polypropyléne) / sacs fins en polyéthyléne, éventuellement cousus et/ou collés a
l'intérieur de la paroi en toile ;
e soit par le sac-doublure seulement aprés que 1'on ait extrait celui-ci de 'intérieur du
conteneur souple 3.
Le conteneur souple 3 doit étre congu de maniére a assurer une perte de matiére minimale,
et notamment inférieure a 2 %.
De préférence, le conteneur souple 3 est un conteneur de type "big bag" a fond cylindrique,
sans couture verticale, dont le diamétre est 1égérement inférieur a celui de la cuve 4, de
sorte que le gonflement subi par ce conteneur souple lors de la mise sous pression
maintient sous tension la paroi du conteneur souple 3 pendant la vidange. En 'occurrence,
cette paroi est constituée par une toile de polypropyléne comportant une couche interne
collée formée par un sac-doublure en polyéthyléne fin collé. Ce type de paroi résistante
meécaniquement a un réle de protection pendant le transport et le stockage, tandis que sa
couche interne ("inliner") assure I'étanchéité lors de la vidange, de sorte que le produit
visqueux ne s'écoule que par l'ouverture de vidange de I'enveloppe du conteneur souple

lorsque celle-ci est mise sous pression.

Selon une variante, 1'étanchéité entre la té€te du piston presseur 8 et la face interne de la
cuve 4 peut étre assurée par un joint torique non représenté sur le dessin, qui forme barriére
a la migration du produit visqueux 2 dans le compartiment de volume variable de la cuve 4
contenant le vérin gonflable 9.

Cette forme de réalisation avec vérin gonflage souple 9 est simple & mettre en ceuvre et
économique. Il s'agit par ailleurs d'un organe presseur 1éger, non encombrant, qui participe
aux avantages de la machine mobile et autonome 1.

Cette derniére a comme autre avantage d'étre rapidement montable et démontable.

Selon une caractéristique facultative, le couvercle 5 de la cuve 4 peut étre équipé d'une
soupape de sécurité permettant I'évacuation des surpressions d'air.

Le fonctionnement de la machine mobile et autonome 1 consiste simplement a gonfler le
vérin souple 9 a l'aide du fluide presseur, de maniére & comprimer le conteneur souple 3 et
a expulser ainsi le produit visqueux 2 contenu dans ce conteneur souple 3 a I'extérieur de la
cuve 4 par le conduit de sortie 6 en direction de la conditionneuse non représentée sur le
dessin.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de conditionnement d'un produit visqueux contenu dans des conteneurs de
5 stockage de capacité > 50 1, de préférence > 100 1, dans des unités volumiques adaptées a

l'usage et de capacité¢ <501, de préférence < 10 1,

ledit produit visqueux étant de préférence choisi dans le groupe des produits dont la

viscosité est d'au moins 10 Pa.s et, de préférence comprise entre 10 Pa.s et 200 000 Pa.s,

caractérisé en ce que:

10 a) on met en ceuvre des conteneurs souples (3) a titre de conteneurs de stockage de
capacité > 50 1, lesdits conteneurs souples comprenant chacun au moins un passage
de sortie (9), éventuellement obturé,

b) éventuellement on entrepose chaque conteneur souple dans une boite rigide
démontable, de préférence en carton pliable,

15 ¢) éventuellement on extrait les conteneurs souples de leurs boites d'entreposage,

d) on transfére les conteneurs souples de leur site de stockage vers un site de
conditionnement,

e) on met en ceuvre au moins une machine mobile et autonome d'expulsion du produit
visqueux (2) hors des conteneurs souples (3), associée & au moins une

20 conditionneuse du produit visqueux (2), dans les unités adaptées & l'usage et de
capacité <501,

f) on ouvre le passage de sortie (9) si celui-ci est obturé et permette ainsi I'expulsion
du produit visqueux (2) hors du conteneur (3),
g) on expulse le produit visqueux (2) & l'aide de la machine mobile et autonome

25 d'expulsion,

h) on achemine le produit visqueux (2) expulsé vers la conditionneuse,
i) on fait en sorte que la conditionneuse emplisse, avec la dose voulue, des unités
adaptées a l'usage et de capacité < 50 1.

30 2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que chaque conditionneuse du
produit visqueux (2) dans les unités adaptées a I'usage et de capacité < 50 1, est associée a
au moins une machine mobile d'expulsion du produit visqueux (2) hors des conteneurs.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que I'on met en ceuvre au moins
35 deux conditionneuses et au moins une machine mobile supplémentaire d'expulsion du

produit visqueux (2) hors des conteneurs souples, permettant de fonctionner en temps

masqué, le mode de mise en ceuvre étant de préférence choisi dans le groupe comprenant:
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* ]le mode dans lequel on a une machine mobile et deux machines fixes
d'expulsion de conteneurs non souples, par paire de conditionneuses;

* ]e mode dans lequel on a deux machines mobiles de vidange de conteneurs
souples et une machine fixe de vidange de conteneurs non souples, par
paire de conditionneuses;

= le mode dans lequel on a trois machines mobiles de vidange de conteneurs
souples, par paire de conditionneuses.

4, Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que pour l'expulsion selon
I'étape g):
gl) on exerce une pression sur au moins une zone délimitée du conteneur souple (3) a
l'aide de moyens de mise sous pression appartenant & la machine mobile et, de
préférence, constitués par au moins un organe-presseur (8) et/ou par un fluide-
presseur, de maniére a, d'une part, maintenir le conteneur (3) a I'état gonflé¢ ou
particllement gonflé, et, d'autre part, permettre l'expulsion du produit
visqueux (2),
g2) et/ou on pompe le produit visqueux,
g3) et, au besoin, on dépressurise en fin d'expulsion.

5. Procéd¢é selon la revendication 1, caractérisé en ce que la machine mobile
d'expulsion du produit visqueux (2) hors des conteneurs souples (3) comporte une cuve (4)
destinée a recevoir un conteneur souple (3).

6. Procédé selon les revendications 1 et 4, caractérisé en ce que dans 1'étape €), on met
en ceuvre au moins une machine mobile et autonome d'expulsion comprenant au moins un
organe-presseur (8) comportant au moins un piston (8) destiné a exercer une poussée sur le
conteneur souple (3).

7. Procédé selon la revendication 5 ou 6, caractérisé en ce que I'on met en ceuvre au
moins une machine mobile et autonome d'expulsion comprenant une cuve (4) congue de
maniére a pouvoir étre fermée et en ce que le piston (8) de ladite machine est apte a se
mouvoir sous l'action d'un fluide-presseur, de maniére a expulser le produit visqueux (2)
hors de la cuve (4).

8. Procédé selon la revendication 7, caractéris€ en ce que 1’on met en oeuvre un
fluide-presseur contenu dans un vérin gonflable, ce vérin étant logé entre le piston (8) et un
couvercle de fermeture réversible de la cuve (4) ou le fond de la cuve (4) et relié a des
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moyens d'alimentation en fluide-presseur équipant la machine mobile et autonome
d'expulsion, lesdits moyens d'alimentation en fluide-presseur permettant le gonflage et par
suite le déplacement du piston (8), pour permettre 1'expulsion du produit visqueux (2) hors
de la cuve (4).

9. Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la machine mobile et autonome comprend une pompe d'extraction du produit
visqueux (2) et un plateau suiveur destiné a reposer sur le conteneur souple hors
fonctionnement de ladite machine et tout au long du vidage du conteneur souple.

10.  Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le produit visqueux (2) est choisi dans le groupe comprenant:

° les silicones, de préférence des huiles silicones, des gommes silicones, des
compositions polyorgano-siloxanes (éventuellement sous forme d'émulsions
aqueuses) réticulables en élastoméres par des réactions de polyaddition, de
polycondensation ou de déshydrogéno(poly)-condensation;

les polyméres organiques comprenant des groupes organosiliciques réactifs (appelés
MS polyméres);

les compositions chargées, en milieu solvant ou aqueux, comprenant un polymére
acrylique et réticulables en élastoméres par séchage;

° les produits alimentaires;

° les produits agroalimentaires;

° les peintures;

° les encres.

11.  Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le (ou les) ouverture(s) du (ou des) passage de sortie(s) de sortie (9) du conteneur (3,)
est(sont) obtenue(s) :
- par découpe dans la paroi du conteneur (3);
- et/ou par enlévement de bouchon(s) ou d'opercules d'obturation;
- et/ou par enlévement d'un (de) lien(s) fermant d'(ou des) ouverture(s)
déja prévue(s) sur le conteneur (3).

12.  Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le produit visqueux (2) expulsé du conteneur souple, alimente des moyens mécaniques
de mise en mouvement du produit visqueux interposés entre la machine mobile et
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autonome d'expulsion et permettant d'augmenter son débit, lesdits moyens mécaniques

étant de préférence choisis dans le groupe comprenant : les pompes, les (doubles)-vis.

13.

Nécessaire pour la mise en ceuvre du procédé selon l'une quelconque des

revendications 1 & 11, caractérisé en ce qu'il comprend :

14.

~ un produit visqueux (2) choisi dans le groupe des produits de viscosité
supérieure ou égale & 50 Pa.s, de préférence comprise entre 100 Pa.s et
10.000 Pa.s,

~ des conteneurs souples (3) de stockage de capacité > 50 1, lesdits conteneurs
souples comprenant chacun au moins un passage de sortie (15),
éventuellement obturé,

~ au moins une machine mobile et autonome d'expulsion du produit
visqueux (2) hors des conteneurs souples (3) associée & au moins une
conditionneuse du produit visqueux (2), dans les unités adaptées a l'usage et
de capacité < 50 1,

~ ¢éventuellement des moyens mécaniques de mise en mouvement du produit
visqueux permettant d'augmenter son débit, lesdits moyens mécaniques
étant de préférence choisis dans le groupe comprenant : les pompes, les
(doubles)-vis.

Nécessaire selon la revendication 12, caractérisé en ce que le conteneur souple (3) a

une paroi constituée:

15.

par au moins un ¢élément assurant la résistance mécanique et comportant une ou
plusieurs nappes de matériaux identiques ou différents entre eux, de préférence en
toile;

et/ou par au moins un élément d'étanchéité formé par (i) au moins un film polymere, de
préférence sous forme de revétement et/ou (2i) par au moins un sac-doublure étanche
composé d'une ou plusieurs couches de matériaux choisies dans le groupe comprenant :
les films polyméres synthétiques (en particulier les polyoléfines - et plus
préférentiellement encore les polyéthylénes, les polypropylénes - les polyesters ou les
polyamides), ou les métaux (en particulier 'aluminium) ; le (ou les) sac(s)-doublure(s),
quand on en utilise, étant solidaire(s) de 1'élément de paroi assurant la résistance
mécanique, ce (ou ces) sac(s) étant de préférence au moins en partie collé(s) et /ou
cousu(s) sur ledit élément.

Nécessaire selon la revendication 14, caractérisé en ce que le conteneur souple (3)

posséde une paroi mécaniquement résistante et é&tanche faite a base de toile(s) dont le poids
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a I'état non enduit est compris dans l'intervalle allant de 100 & 300 g/m? et en ce que le

sac-doublure a une épaisseur comprise dans l'intervalle allant de 5 2 500 microns.

16.  Nécessaire selon la revendication 15, caractérisé en ce que la machine mobile et

autonome d'expulsion comporte:

e au moins un organe-presseur comportant au moins un piston (8) destiné a exercer une
poussée sur le conteneur souple (3) et qui est apte & se mouvoir sous l'action d'un
fluide-presseur, de maniére a expulser le produit visqueux (2) hors de la cuve (4);

e une cuve (4):

o comprenant au moins une ouverture de sortie du produit visqueux (2),

o équipée d'un couvercle de fermeture réversible,

o équipée de moyens de déplacement (de préférence des roulettes (7),

o et de préférence constituée par un cylindre creux destiné a recevoir le
conteneur souple (3) et dans lequel la té€te du piston (8) est apte a coulisser,
cette téte étant de préférence circulaire et de diametre suffisamment proche
du diamétre intérieur de la cuve (4) pour que 1'étanchéité vis a vis du produit
visqueux (2) puisse étre assurée, avantageusement a 1'aide d'un joint torique
périphérique en appui sur le bord préférablement chanfreiné de la téte du
piston (8) et sur la paroi intérieure de la cuve (4),

e au moins un vérin gonflable (9) destiné & recevoir le fluide presseur logé entre le
piston (8) et un couvercle de fermeture de la cuve (4) ou le fond de la cuve (4);

e des moyens d'alimentation en fluide-presseur du vérin gonflable, lesdits moyens
d'alimentation en fluide-presseur permettant le gonflage et par suite le déplacement du
piston (8), pour permettre 1'expulsion du produit visqueux (2) hors de la cuve (4);

e ¢ventuellement au moins une pompe d'extraction du produit visqueux (2) et au moins un
plateau suiveur destiné a reposer sur le conteneur souple hors fonctionnement de ladite
machine et tout au long du vidage du conteneur souple.

17.  Nécessaire selon I'une quelconque des revendications 12 a 16, caractérisé en ce que
la machine mobile et autonome d'expulsion comporte au moins un réservoir de fluide
presseur (12) et une canalisation (10, 14) reliant le réservoir de fluide-presseur (12) au
vérin gonflable (9).

18.  Nécessaire selon la revendication 17, caractérisé en ce que le fluide-presseur est
choisi dans le groupe des fluides incompressibles, de préférence dans le sous-groupe
comprenant I'eau ou I'huile ou dans le groupe des fluides compressibles, 1'air étant préféré.
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