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(54) Title: DYNAMIC MEANS OF ILLUMINATING A FIELD OF VISION
(54) Bezeichnung : DYNAMISCHE SICHTFELDAUSLEUCHTUNG

(57) Abstract: A method for generating an adaptive light distribution,

~}

werden,

generated in a vehicle (2), which can be steered by a person (3) driving the
vehicle, of at least one vehicle headlight (SW1, SW2), and wherein the at
least one vehicle headlight (SW1, SW2) has at least one adaptive lighting
means (BM1, BM2), in which at least one camera (5) detects the viewing
direction (BR) of the person driving the vehicle, at least one computing unit
(6) evaluates the information obtained in this way and generates control
signals on the basis thereof, and the control signals are transmitted to the at
least one vehicle headlight (SW1, SW2) with the at least one adaptive
lighting means (BM1, BM2), and wherein the at least one adaptive lighting
means (BM1, BM2) is controlled in accordance with the control signals for
the targeted illumination of a region (BR1) located in the viewing direction
(BR) of the person (3) driving the vehicle.

(57) Zusammenfassung: Verfahren zum Erzeugen einer adaptiven
Lichtverteilung, die in einem von einem Fahrzeuglenker (3) lenkbaren
Fahrzeug (2) von zumindest einem Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2)
erzeugt wird, wobei der zumindest eine Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2)
zumindest ein adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) autweist, bei
welchem zumindest eine Kamera (5) die Blickrichtung (BR) des
Fahrzeuglenkers erfasst, zumindest eine Recheneinheit (6) die so erhaltene
Information auswertet und basierend darauf Steuersignale erzeugt und die
Steuersignale an den zumindest einen Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2)
mit dem zumindest einen adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2)
iibermittelt
Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) entsprechend den Steuersignalen zur

und wobei das zumindest eine adaptive

gezielten Ausleuchtung eines in Blickrichtung (BR) des Fahrzeuglenkers (3)

liegenden Bereichs (BR1) gesteuert wird.
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DYNAMISCHE SICHTFELDAUSLEUCHTUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen einer adaptiven Lichtverteilung, die in
einem von einem Fahrzeuglenker lenkbaren Fahrzeug von zumindest einem Fahrzeug-
scheinwerfer erzeugt wird, wobei der zumindest eine Fahrzeugscheinwerfer zumindest ein

adaptives Beleuchtungsmittel aufweist.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Beleuchtungssystem sowie ein Kraftfahrzeug mit
diesem Beleuchtungssystem, zur Erzeugung einer adaptiven Lichtverteilung, die in einem
von einem Fahrzeuglenker gelenkten Fahrzeug von zumindest einem Fahrzeugscheinwerfer
erzeugt wird, wobei der zumindest eine Fahrzeugscheinwerfer zumindest ein adaptives

Beleuchtungsmittel aufweist.

Kraftfahrzeuge mit adaptiven Beleuchtungsmitteln zur Erzeugung einer adaptiven Lichtver-
teilung sind bereits aus dem Stand der Technik bekannt geworden. So zeigt das Dokument
EP 1506 893 A2 ein Kraftfahrzeug, bei welchem eine ansteuerbare Leuchteinrichtung mit
einer Einrichtung zur Umfelderfassung dergestalt zusammen wirkt, sodass im Umfeld
befindliche Objekte individuell beleuchtet werden kénnen. Der Begriff Umfeld bezieht sich
dabei auf die Fahrzeugumgebung. Unbewegliche oder bewegliche Objekte wie beispielswei-
se StrafSenbeschilderungselemente, Fufsgédnger, Fahrradfahrer oder Tiere konnen erfasst und
individuell beleuchtet werden. Die Einrichtung zur Umfelderfassung agiert dabei unabhén-
gig von dem Fahrzeuglenker. So ist es moglich, dass ein Fahrzeuglenker in einem unausge-
leuchteten Bereich ein Objekt vermutet, die ansteuerbare Leuchteinrichtung allerdings ein
anderes Objekt beleuchtet, sodass der Fahrzeuglenker in seiner Vermutung im Ungewissen
bleibt. Haufig wird der Fahrzeuglenker in einer solchen Situation versuchen, die Blickrich-
tung beizubehalten, um das vermutete Objekt zu erkennen oder deren Anwesenheit aus-
schliefSen zu kénnen. In einer solchen Situation wird die Aufmerksamkeit des Fahrzeuglen-
kers gebunden, wodurch einerseits die Gefahr einer Kollision mit dem unausgeleuchtet
Objekt (beispielsweise ein im Buschwerk verdecktes Tier) nicht ausgeschlossen werden kann

und andererseits die Gefahr einer Kollision mit anderen Objekten stark erhoht ist.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung ein Verfahren zum Erzeugen einer adaptiven

Lichtverteilung zu schaffen, bei welchem Informationen tiber den Fahrzeuglenker erfasst
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und bei der Auswahl der auszuleuchtenden Bereiche berticksichtigt werden. In einem ersten
Aspekt der Erfindung wird diese Aufgabe mit einem Verfahren der eingangs genannten Art
gelost, bei welchem erfindungsgeméfs zumindest eine Kamera die Blickrichtung des Fahr-
zeuglenkers erfasst, zumindest eine Recheneinheit die so erhaltene Information auswertet
und basierend darauf Steuersignale erzeugt und die Steuersignale an den zumindest einen
Fahrzeugscheinwerfer mit dem zumindest einen adaptiven Beleuchtungsmittel {ibermittelt
werden, und wobei das zumindest eine adaptive Beleuchtungsmittel entsprechend den
Steuersignalen zur gezielten Ausleuchtung eines in Blickrichtung des Fahrzeuglen-
kers liegenden Bereichs gesteuert wird. Die die Blickrichtung betreffende Information wird
vorzugsweise von der Kamera selbstindig an die Recheneinheit geleitet. Alternativ dazu
kénnte auch die Recheneinheit diese Information selbstindig abrufen. Durch das erfin-
dungsgemadfse Verfahren ist es moglich Informationen {iber den Fahrzeuglenker zu erfassen,
auszuwerten und sinnvoll in eine gezielte Ausleuchtung von Objekten und/oder Bereichen
einfliefSen zu lassen. Die Wahrnehmung des Fahrzeuglenkers kann damit entscheidend

verbessert und somit die Verkehrssicherheit erhtht werden.

Als Kamera kann eine beliebige Uberwachungsvorrichtung vorgesehen sein, die geeignet ist
optische Signale zu erfassen. Beispielsweise kénnen aus dem Stand der Technik bekannte
Miidigkeitserkennungssysteme zu diesem Zweck modifiziert werden, welche mit zumindest
einer Kamera ausgestattet sind und mithilfe einer optischen Uberwachung des Fahrzeuglen-
kers, insbesondere der Augen, Ermiidungserscheinungen erkennen. Das erfindungsgemadfse
Verfahren ist somit unter besonders geringem Aufwand durchfiihrbar sowie mit bestehen-
der Hardware umsetzbar und kann mit anderen Fahrzeugassistenzsystemen in einfacher
Weise kombiniert werden. Auch kénnen zwei oder mehrere Kameras vorgesehen sein, die
gemeinsam die Blickrichtung erfassen. Unter dem Begriff ,,Steuern” kann im Rahmen dieser
Schrift sowohl ein Steuerungs- als auch ein Regelungsverhalten verstanden werden. Der
Begriff ,Steuern” ist daher nicht als einschrédnkend (im Sinne der Steuerungs- und Rege-
lungstechnik) aufzufassen. Ebenso ist der Ausdruck ,Information” nicht einschrédnkend
auszulegen und kann auch mehrere Informationen umfassen. Die die Blickrichtung betref-
fende Information kann dariiber hinaus fiir weitere Zwecke ausgewertet und eingesetzt
werden. So kann ebenso eine augengesteuerte Bedienung von im Fahrzeug befindlichen
Elementen, wie beispielsweise von Bedienungselementen eines Radios, eines Navigations-

systems, einer Klimaanlage usw. realisiert werden. Die durch das erfindungsgeméise Verfah-
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ren erzeugte ,adaptive Lichtverteilung” bewirkt eine dynamische Sichtfeldausleuchtung,

welche der Blickrichtung des Fahrzeuglenkers dynamisch folgen kann.

In einer vorteilhaften Ausfiithrungsform des erfindungsgemaéfsen Verfahrens ist vorgesehen,
dass die adaptive Lichtverteilung durch eine horizontale und/oder vertikale Segmentierung
des Lichtbildes des zumindest einen Beleuchtungsmittels erzeugt wird. Diese Segmentierung
kann beispielsweise bei Laserscheinwerfern durch die Ausrichtung eines einen Lichtstrahl
reflektierenden und ausrichtenden Spiegels bzw. bei Matrix- oder Pixelscheinwerfern durch
aktivieren einzelner Lichtquellen, denen einzelne Segmente des Lichtbildes zugeordnet sind,

erfolgen.

Gemifs einer Weiterbildung des erfindungsgemaéfien Verfahrens wird die adaptive Lichtver-
teilung aus den Lichtbildern zweier Fahrzeugscheinwerfer, die jeweils zumindest ein adap-
tives Beleuchtungsmittel aufweisen, zusammengesetzt. Bei den Fahrzeugscheinwerfern kann
es sich beispielsweise um die Frontscheinwerfer handeln. Besonders vorteilhaft ist es dabei,
wenn ein im Fahrzeugscheinwerfer bereits vorhandenes adaptives Beleuchtungsmittel
zusdtzlich durch die Recheneinheit zur gezielten Ausleuchtung des in Blickrichtung des
Fahrzeuglenkers liegenden Bereichs angesteuert wird. So kann ein einziges in einem Fahr-
zeugscheinwerfer vorgesehenes adaptives Beleuchtungsmittel zur Erzeugung einer her-
kémmlichen sowie einer adaptiven Lichtverteilung herangezogen werden. Eine solche
Variante ist besonders kosteneffizient. Die adaptive Lichtverteilung entsteht dabei durch
Zusammensetzen, also einer Uberlagerung bzw. einer Superposition, der Lichtbilder, die
durch jeweils einen Fahrzeugscheinwerfer erzeugt werden. In einer alternativen Variante
kann auch lediglich ein Fahrzeugscheinwerfer mit einem adaptiven Beleuchtungsmittel

ausgestattet sein.

Um eine besonders giinstige Ausgestaltung der adaptiven Lichtverteilung zu erreichen, ist in
einer besonders effizienten Variante des erfindungsgemaéfien Verfahrens vorgesehen, dass
die adaptive Lichtverteilung aus den Lichtbildern zweier Fahrzeugscheinwerfer, die jeweils
genau ein adaptives Beleuchtungsmittel aufweisen, zusammengesetzt wird So ist eine
adaptive Lichtverteilung mittels zwei Frontscheinwerfern, die jeweils {iber ein adaptives

Beleuchtungsmittel verfiigen, besonders kostengiinstig und effizient.
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Eine besonders gezielte Ausleuchtung des in Blickrichtung des Fahrzeuglenkers liegenden
Bereiches ldsst durch eine Weiterbildung des erfindungsgeméfsen Verfahrens erreichen, in
welchem die adaptive Lichtverteilung durch zumindest zwei adaptive Beleuchtungsmittel
erzeugt wird, die unabhidngig voneinander gesteuert werden. So kénnen die einzelnen
adaptiven Beleuchtungsmittel unterschiedlich ausgerichtet werden, um beispielsweise deren
Positionsunterschiede auszugleichen und den gewiinschten Bereich besonders deutlich
auszuleuchten. Eine besonders scharf abgegrenzte Ausleuchtung ist vor allem dann von
Grofier Bedeutung, wenn die Gefahr besteht, andere Verkehrsteilnehmer durch die adaptive
Lichtverteilung zu blenden. Des Weiteren erlaubt eine unabhéngige Steuerung der beiden
adaptiven Beleuchtungsmittel auch bei Ausfall eines adaptiven Beleuchtungsmittels weiter-
hin die Erzeugung einer adaptiven Lichtverteilung durch das verbleibende adaptive Be-
leuchtungsmittel. Die Steuerung kann dabei entweder durch eine gemeinsame Recheneinheit
oder auch durch zwei unabhdngige Recheneinheiten realisiert werden, wodurch die Redun-

danz zusitzlich erhoht wird.

Gemafs einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgemaifsen Verfahrens kann
vorgesehen sein, dass die Fahrzeugumgebung von zumindest einer Kamera erfasst wird,
und die zumindest eine Recheneinheit die so erhaltene Information auswertet und in der
Fahrzeugumgebung befindliche Verkehrsteilnehmer erkennt und nach definierten Kriterien
selektiert, wobei zumindest die gezielte Ausleuchtung der selektierten Verkehrsteilnehmer
unterdriickt wird. Die Erfassung der Fahrzeugumgebung erfolgt dabei vorzugsweise durch
eine zusdtzliche Kamera, welche beispielsweise mit einer zusdtzlichen Recheneinheit zur
Auswertung der die Fahrzeugumgebung betreffenden Information verbunden sein kann.
Die in der Fahrzeugumgebung befindlichen Verkehrsteilnehmer kénnen mithilfe von be-
kannten Bildverarbeitungsalgorithmen erkannt werden. Die Selektion der Verkehrsteilneh-
mer kann dergestalt erfolgen, dass beispielsweise entgegenkommende Verkehrsteilnehmer
erkannt und ausgeblendet werden. Als Kriterien kdnnen hierfiir beispielsweise Bewegungen
der erkannten Verkehrsteilnehmer und/oder Lage der Verkehrsteilnehmer (z.B. in einem in
Bezug auf die Fahrtrichtung des Fahrzeugs linken Bildbereich oder einer linken Bildhilfte

der mithilfe einer Kamera erfassten Fahrzeugumgebung) herangezogen werden.

Dabei ist es giinstig, wenn einzelne Lichtfunktionen gemifs einer hierarchischen Rangord-
nung ausfiihrbar sind. So kann es vorgesehen sein, dass das zumindest eine adaptive Be-

leuchtungsmittel mehrere Funktionen (z.B. Abblendlichtfunktion, Fernlichtfunktion und
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adaptive Lichtverteilungsfunktion) abbildet. So kann eine Grundlichtverteilung wie Ab-
blendlicht und Fernlicht sowie ein blendfreies Fernlicht durch Riickdimmen beispielsweise
einzelner Segmente einer Lichtverteilung realisiert werden. Ein durch das zumindest eine
adaptive  Beleuchtungsmittel — erzeugte wund in Blickrichtung des Fahrzeuglen-
kers leuchtender Lichtkegel kann vorzugsweise auf eine weitere Funktion einer einzigen
Lichtquelle zurtickzufiihren sein. Um Kollisionen dieser unterschiedlichen Lichtfunktionen
vorzubeugen ist eine hierarchische Rangordnung (sog. Priorisierung) der auszuleuchtenden
und auszublendenden Bereiche giinstig. Die hochste Prioritdt kann dabei der Abblendlicht-
funktion zukommen. Die zweithdchste Prioritdt kann z.B. einer blendfreien Fernlichtfunkton
zukommen, in der andere Verkehrsteilnehmer gezielt ausgeblendet werden konnen. Eine
gezielte Ausleuchtung eines in Blickrichtung des Fahrzeuglenkers liegenden Bereiches kann
hinsichtlich Threr Prioritdt niedriger als jene des blendfreien Fernlichts angeordnet sein.
Damit kann eine Blendung des Gegenverkehrs durch eine Ausleuchtung des in Blickrichtung

des Fahrzeuglenkers liegenden Bereichs vermieden werden.

Daher kann es vorteilhaft sein, wenn der Erzeugung einer Abblendlichtverteilung die hochs-
te Prioritdt zukommt, gefolgt von einer Fernlichtverteilung und der Blickrichtungssteuerung.
Insbesondere kann es vorgesehen sein, dass mittels der zumindest einen Kamera ein vor
dem Fahrzeug liegender kurvenférmiger StrafSenverlauf erfasst wird und die die gezielte
Ausleuchtung eines in Blickrichtung des Fahrzeuglenkers liegenden Bereichs (kurz: Blick-
richtungssteuerung) deaktiviert werden, um Ablenkungen des Fahrzeuglenkers vorzubeu-
gen und den Fokus des Fahrzeuglenkers auf dem Kurvenverlauf zu halten. Eine solche
Deaktivierung kann abhingig von der Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeuges und/oder dem
Kurvenradius erfolgen. Insbesondere kann eine solche Abschaltung fiir Geschwindigkeiten
von tiber 30 km/h (oder tiber 50 km/h oder {iber 100 km/h) und/oder Kurvenradien von
kleiner als 100m vorgesehen sein. Auch kénnte der Quotient aus Fahrgeschwindigkeit und
Kurvenradius als Indikator fiir eine Deaktivierung der Blickrichtungssteuerung herangezo-
gen werden. Die Deaktivierung kénnte beispielsweise bei Quotienten grofser 3 (km/h)/m
erfolgen (entsprechend einer Fahrgeschwindigkeit von 30 km/h bei einem Kurvenradius
von 10m). Ebenso kénnte die Querbeschleunigung als Indikator fiir eine Deaktivierung der
Blickrichtungssteuerung dienen, die gemessen oder einfach errechnet werden kann, indem
der Quotienten der Fahrgeschwindigkeit zum Quadrat geteilt durch den Kurvenradius

gebildet wird. Eine Deaktivierung der Blickrichtungssteuerung kénnte bei Querbeschleuni-
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gungen von iiber 0,1g, 0,2g oder 0,5g (g reprdsentiert die Erdbeschleunigung - ca. 9,81 m/s?)

erfolgen.

Um eine Blendung des Fahrzeuglenkers vorzubeugen, kann es vorgesehen sein, dass die
Fahrzeugumgebung von zumindest einer Kamera erfasst wird, und die zumindest eine
Recheneinheit die so erhaltene Information auswertet und in der Fahrzeugumgebung be-
findliche lichtreflektierende Objekte, insbesondere Verkehrsschilder, erkennt und die Inten-
sitdt einer gezielten Ausleuchtung eines lichtreflektierenden Objektes abhéngig von den
Reflexionseigenschaften des lichtreflektierenden Objektes regelt. Blickt der Fahrzeuglenker
auf ein lichtreflektierendes Objekt, so wird dieses Objekt mittels der Blickrichtungssteuerung
angeleuchtet und die zu dem Fahrzeuglenker zurtick reflektierte Lichtmenge, der Lichtstrom
und/oder die Lichtintensitdt gemessen. Uberschreitet die Lichtmenge, der Lichtstrom
und/oder die Lichtintensitit einen definierbaren Grenzwert, so kann die Intensitdt der

gezielten Ausleuchtung reduziert werden.

Besonders giinstig kann es sein, wenn die Fahrzeugumgebung von zumindest einer Kamera
erfasst wird und die zumindest eine Recheneinheit die mittels der Kamera erhaltene Infor-
mation auswertet und in der Fahrzeugumgebung befindliche Objekte, insbesondere bewegte
Objekte hinsichtlich deren Verkehrsrelevanz anhand definierter Kriterien tiberpriift, wobei
die Position eines jeweiligen Objektes mit der Blickrichtung des Fahrzeuglenkers verglichen
wird und ergebnisabhéngig von der Uberpriifung des Objektes sowie dem Vergleich mit der
Blickrichtung zumindest eine lichttechnische Mafsnahme zur Lenkung der Aufmerksamkeit
des Fahrzeuglenkers eingeleitet wird. Eine solche lichttechnische Mafsnahme kann bei-
spielsweise durch eine Wischlichtfunktion gegeben sein, bei ein Lichtkegel hin zu dem
jeweiligen Objekt gelenkt wird. Dies erfolgt vorzugsweise durch das adaptive Beleuch-
tungsmittel. Als weitere lichttechnische Mafsnahme kann z.B. durch ein wiederholtes Ein-
und Ausschalten (z.B. pulsierend) des auf das jeweilige Objekt gerichteten Lichtkegels

realisiert werden.

In einem zweiten Aspekt der Erfindung wird die oben gestellte Aufgabe mit einem Beleuch-
tungssystem zur Erzeugung einer adaptiven Lichtverteilung der Eingangs genannten Art
gelost, bei welchem erfindungsgemafs zumindest eine Kamera zum Erfassen der Blickrich-
tung des Fahrzeuglenkers eingerichtet ist, wobei das zumindest eine adaptive Beleuch-

tungsmittel durch zumindest eine Recheneinheit zur gezielten Ausleuchtung eines in Blick-
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richtung des Fahrzeuglenkers liegenden Bereichs steuerbar ist. Die Recheneinheit bezieht
dabei die die Blickrichtung betreffende Information von der zumindest einen Kamera (wie
zuvor beschrieben). Das erfindungsgemafse Beleuchtungssystem erlaubt das Einbeziehen
von Informationen {iber den Fahrzeuglenker (bzw. eine Interaktion mit dem Fahrzeuglenker)
in eine vorgebbare Lichtverteilung, welche durch die zumindest eine Recheneinheit vorge-

geben werden kann.

In einer besonders einfachen Ausbildung des erfindungsgemdfsen Beleuchtungssystems
weist das zumindest eine Beleuchtungsmittel eine horizontale und/oder vertikale Segmen-
tierung auf. Diese Segmentierung kann beispielsweise bei Laserscheinwerfern durch die
Ausrichtung eines einen Licht-/ Laserstrahl reflektierenden und ausrichtenden Spiegels bzw.
bei Matrix- oder Pixelscheinwerfern durch aktivieren einzelner Lichtquellen, welche somit
einzelne Segmente des Lichtbildes erzeugen, erfolgen. Es kann daher auf bestehende

Scheinwerfer- bzw. Beleuchtungssysteme in einfacher Weise zurtickgegriffen werden.

In einer kostengiinstigen Ausgestaltung des erfindungsgemdfsen Beleuchtungssystems weist
das Fahrzeug, insbesondere der zumindest eine Fahrzeugscheinwerfer, genau ein adaptives
Beleuchtungsmittel auf. Bei den Fahrzeugscheinwerfern kann es sich beispielsweise um die
Frontscheinwerfer handeln. Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn ein im Fahrzeugschein-
werfer bereits vorhandenes adaptives Beleuchtungsmittel durch die Recheneinheit zur
gezielten Ausleuchtung des in Blickrichtung des Fahrzeuglenkers liegenden Bereichs ange-
steuert wird. So kann ein einziges in einem Fahrzeugscheinwerfer vorgesehenes adaptives
Beleuchtungsmittel sowohl zur Erzeugung einer herkdmmlichen als auch zur Erzeugung
einer adaptiven Lichtverteilung herangezogen werden. Eine solche Variante ist besonders
kosteneffizient. Alternativ dazu kénnten auch zusétzlich zu dem adaptiven Beleuchtungs-
mittel weitere statische oder adaptive Beleuchtungsmittel vorgesehen sein, welche weitere
Beleuchtungsfunktionen tibernehmen koénnten. Auch konnte die Recheneinheit erkannte
Objekte markieren und weiterhin beleuchten, auch wenn sich der Blick des Fahrzeuglenkers
von diesen Objekten abwendet. Des Weiteren ermoglicht das erfindungsgeméfse Beleuch-

tungssystem eine gleichzeitige Beleuchtung von mehreren Objekten.

Um eine Blendung entgegenkommender Verkehrsteilnehmer zu vermeiden, kann in einer
vorteilhaften Ausfithrungsform des erfindungsgemifsen Beleuchtungssystems vorgesehen

sein, dass zumindest eine Kamera zur Erfassung der Fahrzeugumgebung eingerichtet ist,
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wobei die zumindest eine Recheneinheit zum Auswerten der so erhaltenen Information
sowie zum Erkennen von in der Fahrzeugumgebung befindlichen Verkehrsteilnehmern
eingerichtet ist, wobei erkannte Verkehrsteilnehmer nach definierten Kriterien selektiert sind

und die gezielte Ausleuchtung der selektierten Verkehrsteilnehmer unterdriickbar ist.

Dabei kann es giinstig sein, wenn zumindest eine Kamera zur Erfassung eines vor dem

Fahrzeug liegenden kurvenférmigen Strafsenverlaufs eingerichtet ist.

Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn zumindest eine Kamera zur Erfassung der Fahr-
zeugumgebung eingerichtet ist, wobei die zumindest eine Recheneinheit zum Auswerten der
so erhaltenen Information sowie zum Erkennen von in der Fahrzeugumgebung befindlichen
Objekten, insbesondere Verkehrsschildern, eingerichtet ist, und die Intensitét einer gezielten
Ausleuchtung eines lichtreflektierenden Objektes abhédngig von den Reflexionseigenschaften
des lichtreflektierenden Objektes regelbar ist. Die Regelung der Intensitit wurde bereits

eingangs diskutiert.

Besonders giinstig kann es sein, wenn zumindest eine Kamera zur Erfassung der Fahr-
zeugumgebung eingerichtet ist, wobei die zumindest eine Recheneinheit zum Auswerten der
so erhaltenen Information sowie zum Erkennen und Uberpriifen von in der Fahrzeugumge-
bung befindlichen Objekten, insbesondere bewegten Objekten, eingerichtet ist, wobei die
Recheneinheit dazu eingerichtet ist die Position eines jeweiligen Objektes mit der Blickrich-
tung des Fahrzeuglenkers zu vergleichen und ergebnisabhingig von der Uberpriifung des
Objektes sowie dem Vergleich mit der Blickrichtung das zumindest eine adaptive Beleuch-

tungsmittel gezielt anzusteuern.

In einem dritten Aspekt der Erfindung weist ein Kraftfahrzeug zumindest ein erfindungs-
gemifies Beleuchtungssystem auf. Vorzugsweise weist das Kraftfahrzeug zwei mit dem

erfindungsgemafsen Beleuchtungssystem ausgestattete Frontscheinwerfer auf.

Die Erfindung samt weiteren Ausgestaltungen und Vorteilen ist im Folgenden an Hand
einer beispielhaften, nicht einschrdnkenden Ausfithrungsform ndher erldutert, die in den

Figuren veranschaulicht ist. Hierbei zeigt

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgeméfsen Beleuchtungssystems und
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Fig. 2 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemaéfsen Verfahrens.

In Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines erfindungsgemaéfien Beleuchtungssystems 1
in einer ersten Ausfithrungsform erkennbar. Darin ist eine Draufsicht auf einen vorderen
Abschnitt eines Fahrzeugs 2, vorzugsweise eines Kraftfahrzeugs gezeigt, welches mit zwei
Fahrzeugscheinwerfern SW1 und SW2 ausgestattet ist, die als Frontscheinwerfer ausgebildet
sind. Innerhalb dieses Fahrzeugs 2 befindet sich ein Fahrzeuglenker 3, dessen Blickrich-
tung BR durch eine strichlierte Linie dargestellt ist, die sich von seinem Kopf hin zu einem
betrachteten Objekt 4 erstreckt, welches beispielhaft einen in der Blickrichtung BR liegenden
Bereich BR1 weitgehend ausfiillt. Als Blickrichtung BR wird insbesondere die physiologische
Hauptsehrichtung des Fahrzeuglenkers 3 verstanden. Die Blickrichtung BR des Fahrzeug-
lenkers 3 wird {iber eine Kamera 5 (oder auch eine Mehrzahl an Kameras) erfasst, die vor-
zugsweise einen Gesichtsbereich des Fahrzeuglenkers 3 iiberwacht und insbesondere die
Stellung seiner Augen bzw. deren Fixation detektiert. Hierfiir geeignete Kameras 5 und
zugehorige Software- und Hardwarekomponenten sind aus dem Stand der Technik hinrei-
chend bekannt und werden hédufig mit dem Ausdruck , Eye-Tracking” in Verbindung ge-
bracht. Auch Kopfbewegungen (welche im Allgemeinen nicht mit der Blickrichtung BR
gleichzusetzen sind) kénnen durch die Kamera 5 erfasst und in weiterer Folge ausgewertet

werden (zum Beispiel zur Erkennung von Ermiidungserscheinungen).

Die Kamera 5 ist mit einer Recheneinheit 6 verbunden, die die Blickrichtung betreffende
Information von der Kamera 5 erhilt, auswertet und basierend darauf Steuersignale erzeugt,
die an adaptive Beleuchtungsmittel BM1 bzw. BM2 iibertragen werden, welche in den
Fahrzeugscheinwerfern SW1 bzw. SW2 angeordnet sind. Die adaptiven Beleuchtungsmittel
BM1 bzw. BM2 sind dazu eingerichtet, die Steuersignale auszuwerten und einzelne Bereiche
im Lichtbild der adaptiven Beleuchtungsmittel gezielt auszuleuchten oder auszublenden,
wodurch eine gezielte Ausleuchtung des Objektes 4 erfolgen kann. Als adaptive Beleuch-
tungsmittel BM1 bzw. BM2 sind daher Beleuchtungsmittel mit einem segmentierten Licht-
bild besonders gut geeignet. In der gezeigten Ausfithrungsform verfiigt ein Fahrzeugs-
scheinwerfer SW1 bzw. SW2 iiber genau ein adaptives Beleuchtungsmittel BM1 bzw. BM2.
Der in Blickrichtung BR liegende Bereich BR1 wird im gezeigten Beispiel durch beide Be-

leuchtungsmittel BM1 bzw. BM2 ausgeleuchtet. Die horizontale Komponente eines hierfiir
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ausgeleuchteten Segments des jeweiligen Beleuchtungsmittels BM1 bzw. BM2 wird durch
die Hilfslinien HL1 bzw. HL2 angedeutet, welche durch die Begrenzung der rdaumlichen
Abmessungen des jeweiligen Segments bzw. der Eigenschaften des zugehorigen adaptiven
Beleuchtungsmittels festgelegt sind und die Begrenzung des in der Blickrichtung BR liegen-
den Bereichs BR1 in horizontaler Richtung andeuten. Die vertikale Begrenzung dieses

Bereichs BR1 erfolgt durch eine vertikale Segmentierung in analoger Weise.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines erfindungsgeméfsen Verfahrens, welches
beispielsweise in dem Beleuchtungssystem 1 angewandt wird. Darin wird in einem ersten
Schritt die Blickrichtung BR des Fahrzeuglenkers 3 durch die Kamera 5 erfasst. Diese Infor-
mation wird an die zumindest eine Recheneinheit 6 geleitet, welche die Information auswer-
tet und basierend darauf Steuersignale erzeugt und an die adaptiven Beleuchtungsmittel
BM1 bzw. BM2 sendet. Die adaptiven Beleuchtungsmittel BM1 bzw. BM2 setzen die Steuer-
signale um, indem diese den in Blickrichtung BR des Fahrzeuglenkers 3 liegenden Be-
reich BR1 gezielt ausleuchten. Die gezielte Ausleuchtung dieses Bereichs BR1 erfolgt im
Allgemeinen zusétzlich zu anderen Lichtfunktionen, die von den adaptiven Beleuchtungs-
mitteln BM1 bzw. BM2 tibernommen werden konnen. So kénnen die adaptiven Beleuch-
tungsmittel ebenso zum Erzeugen einer Abblendlicht- oder einer Fernlichtverteilung einge-
richtet sein. Auch kénnen Funktionen zur automatischen Erkennung und Ausleuchtung von
in der Fahrzeugumgebung befindlichen Objekten und/oder eine gezieltes Ausleuchten oder
Ausblenden anderer Verkehrsteilnehmer implementiert werden. Dabei kénnen hierarchische
Gliederungen vorgesehen sein. Beispielsweise kann das Ausblenden entgegenkommender
Verkehrsteilnehmer Vorrang vor einem gezielten Ausleuchten des in Blickrichtung BR des
Fahrzeuglenkers 3 liegenden Bereiches BR1 haben, sodass fiir den Fall, in welchem der
Fahrzeuglenker 3 in Richtung des entgegenkommenden Verkehrsteilnehmers blickt, eine
Ausleuchtung dieses Bereichs BR1 unterdriickt wird. Die Erfassung der Fahrzeugumgebung
erfolgt dabei vorzugsweise durch eine zusitzliche Kamera, welche beispielsweise mit einer
zusdtzlichen Recheneinheit zur Auswertung der die Fahrzeugumgebung betreffenden
Information verbunden sein kann. Die in der Fahrzeugumgebung befindlichen Verkehrsteil-
nehmer konnen mithilfe von bekannten Bildverarbeitungsalgorithmen erkannt werden. Die
Selektion der Verkehrsteilnehmer kann dergestalt erfolgen, dass beispielsweise entgegen-
kommende Verkehrsteilnehmer erkannt und ausgeblendet werden. Als Kriterien kénnen
hierfiir beispielsweise Bewegungen der erkannten Verkehrsteilnehmer und/oder Lage der

Verkehrsteilnehmer (z.B. in einem in Bezug auf die Fahrtrichtung des Fahrzeugs 2 linken
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Bildbereich oder einer linken Bildhélfte der mithilfe einer Kamera erfassten Fahrzeugumge-

bung) herangezogen werden.

Der technische Aufbau des beschriebenen Beleuchtungssystems 1 kann natiirlich in beliebi-
ger dem Fachmann naheliegender Weise abgedndert werden. So kann beispielsweise die
Recheneinheit 6 einen integralen Bestandteil der Kamera 5 bilden. Auch konnte die Rechen-
einheit 6 dem Scheinwerfer SW1 bzw. SW2 zugeordnet sein. Des Weiteren konnte das
erfindungsgemifse Verfahren in einfacher Weise abgedndert oder adaptiert werden, indem
beispielsweise der zeitliche Verlauf der Blickrichtung BR gespeichert wird und in der Blick-
richtung BR gelegene Objekte weiterhin beleuchtet werden, auch wenn sich die Blickrich-

tung BR danach von den Objekten abwendet.
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ANSPRUCHE

1.  Verfahren zum Erzeugen einer adaptiven Lichtverteilung, die in einem von einem
Fahrzeuglenker (3) lenkbaren Fahrzeug(2) von zumindest einem Fahrzeugscheinwer-
fer (SW1, SW2) erzeugt wird, wobei der zumindest eine Fahrzeugscheinwerfer (W1, SW2)
zumindest ein adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) aufweist, dadurch gekennzeich-

net, dass
- zumindest eine Kamera (5) die Blickrichtung (BR) des Fahrzeuglenkers erfasst,

- zumindest eine Recheneinheit (6) die so erhaltene Information auswertet und basie-

rend darauf Steuersignale erzeugt und

- die Steuersignale an den zumindest einen Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2) mit dem

zumindest einen adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) tibermittelt werden,

und wobei das zumindest eine adaptive Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) entsprechend den
Steuersignalen zur gezielten Ausleuchtung eines in Blickrichtung (BR) des Fahrzeuglen-

kers (3) liegenden Bereichs (BR1) gesteuert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die adaptive Lichtvertei-
lung durch eine horizontale und/oder vertikale Segmentierung des Lichtbildes des zumin-

dest einen Beleuchtungsmittels (BM1, BM2) erzeugt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die adaptive Licht-
verteilung aus den Lichtbildern zweier Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2), die jeweils

zumindest ein adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) aufweisen, zusammengesetzt wird.

4, Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die adaptive Licht-
verteilung aus den Lichtbildern zweier Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2), die jeweils genau

ein adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) aufweisen, zusammengesetzt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
adaptive Lichtverteilung durch zumindest zwei adaptive Beleuchtungsmittel (BM1, BM2)

erzeugt wird, die unabhdngig voneinander gesteuert werden.
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fahrzeugumgebung von zumindest einer Kamera (5) erfasst wird, und die zumindest eine
Recheneinheit (6) die so erhaltene Information auswertet und in der Fahrzeugumgebung
befindliche Verkehrsteilnehmer erkennt und nach definierten Kriterien selektiert, wobei

zumindest die gezielte Ausleuchtung der selektierten Verkehrsteilnehmer unterdriickt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass mittels der zumindest
einen Kamera (5) ein vor dem Fahrzeug (2) liegender kurvenformiger StrafSenverlauf erfasst

wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fahrzeugumgebung von zumindest einer Kamera (5) erfasst wird, und die zumindest eine
Recheneinheit (6) die so erhaltene Information auswertet und in der Fahrzeugumgebung
befindliche lichtreflektierende Objekte, insbesondere Verkehrsschilder, erkennt und die
Intensitét einer gezielten Ausleuchtung eines lichtreflektierenden Objektes abhéngig von den

Reflexionseigenschaften des lichtreflektierenden Objektes regelt.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fahrzeugumgebung von zumindest einer Kamera (5) erfasst wird und die zumindest eine
Recheneinheit (6) die mittels der Kamera (5) erhaltene Information auswertet und in der
Fahrzeugumgebung befindliche Objekte, insbesondere bewegte Objekte, hinsichtlich deren
Verkehrsrelevanz anhand definierter Kriterien tiberpriift, wobei die Position eines jeweiligen
Objektes mit der Blickrichtung des Fahrzeuglenkers (3) verglichen wird und ergebnisabhdn-
gig von der Uberpriifung des Objektes sowie dem Vergleich mit der Blickrichtung zumin-
dest eine lichttechnisch Mafsnahme zur Lenkung der Aufmerksamkeit des Fahrzeuglenkers

eingeleitet wird.

10. Beleuchtungssystem (1) zur Erzeugung einer adaptiven Lichtverteilung, die in einem
von einem Fahrzeuglenker (3) gelenkten Fahrzeug (2) von zumindest einem Fahrzeug-
scheinwerfer (SW1, SW2) erzeugt wird, wobei der zumindest eine Fahrzeugscheinwer-
fer (SW1, SW2) zumindest ein adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) aufweist, dadurch

gekennzeichnet, dass
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zumindest eine Kamera (5) zum Erfassen der Blickrichtung (BR) des Fahrzeuglenkers einge-
richtet ist, wobei das zumindest eine adaptive Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) durch zumin-
dest eine Recheneinheit (6) zur gezielten Ausleuchtung eines in Blickrichtung (BR) des
Fahrzeuglenkers (3) liegenden Bereichs (BR1) steuerbar ist.

11.  Beleuchtungssystem (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das zumin-
dest eine Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) eine horizontale und/oder vertikale Segmentie-

rung aufweist.

12.  Beleuchtungssystem (1) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fahrzeug (2), insbesondere der zumindest eine Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2) genau ein

adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) aufweist.

13.  Beleuchtungssystem (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest eine Kamera (5) zur Erfassung der Fahrzeugumgebung eingerichtet ist,
wobei die zumindest eine Recheneinheit (6) zum Auswerten der so erhaltenen Information
sowie zum Erkennen von in der Fahrzeugumgebung befindlichen Verkehrsteilnehmern
eingerichtet ist, wobei erkannte Verkehrsteilnehmer nach definierten Kriterien selektiert sind

und die gezielte Ausleuchtung der selektierten Verkehrsteilnehmer unterdriickbar ist.

14. Beleuchtungssystem (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine Kamera (5) zur Erfassung eines vor dem Fahrzeug (2) liegenden kurvenférmigen Stra-

Bsenverlaufs eingerichtet ist.

15.  Beleuchtungssystem (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest eine Kamera (5) zur Erfassung der Fahrzeugumgebung eingerichtet ist,
wobei die zumindest eine Recheneinheit (6) zum Auswerten der so erhaltenen Information
sowie zum Erkennen von in der Fahrzeugumgebung befindlichen Objekten, insbesondere
Verkehrsschildern, eingerichtet ist, und die Intensitdt einer gezielten Ausleuchtung eines
lichtreflektierenden Objektes abhéngig von den Reflexionseigenschaften des lichtreflektie-
renden Objektes regelbar ist.

16. Beleuchtungssystem (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeich-

net, dass zumindest eine Kamera (5) zur Erfassung der Fahrzeugumgebung eingerichtet ist,
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wobei die zumindest eine Recheneinheit (6) zum Auswerten der so erhaltenen Information
sowie zum Erkennen und Uberpriifen von in der Fahrzeugumgebung befindlichen Objekten,
insbesondere bewegten Objekten, eingerichtet ist, wobei die Recheneinheit dazu eingerichtet
ist die Position eines jeweiligen Objektes mit der Blickrichtung des Fahrzeuglenkers (3) zu
vergleichen und ergebnisabhingig von der Uberpriifung des Objektes sowie dem Vergleich
mit der Blickrichtung das zumindest eine adaptive Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) gezielt

anzusteuern.

17.  Kraftfahrzeug mit zumindest einem Beleuchtungssystem (1) nach einem der vorange-

gangenen Anspriiche.

18. Kraftfahrzeug nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftfahrzeug

zwei mit dem Beleuchtungssystem (1) ausgestattete Frontscheinwerfer aufweist.



WO 2015/006793 PCT/AT2014/050157

1/2

\ \\ // /
\\ A / 4 I/
\ \ / / BR1
N 3 / /
A \ !
\ \ /
A\ \ /
Y \ /
\\ ‘\\ _’/
\ i
\ /\
\ /A
\ /A
\ / \
\ / \
\ / \
\ / \
\ /
\ /
\ /

HIL.2

-~ BM2

BM1]




WO 2015/006793 PCT/AT2014/050157

212

Blickrichtung BR des
Fahrzeuglenkers 3 durch

Kamera 5 erfassen

Information an Rech-

* i . 7 .
cneinheit 6 Wezteriezten

Auswerten und
Steuersignale erzeugen

Steuersignale an adaptive
Beleuchtungsmittel BM1
bzw. BM2 leiten




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/AT2014/050157

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B60Q1/08 B60Q1/12
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B60Q

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 2009/016073 Al (HIGGINS-LUTHMAN MICHAEL 1,3-6,
J [US] ET AL) 15 January 2009 (2009-01-15) 8-10,12,
13,15-18
Y abstract 2,7,11,
figures 1,2,3 14
claims 1,2,3,5,6,7,8,9,10,11
paragraphs [0004], [0008], [0013] -
[0018], [0024]
Y EP 1 506 893 A2 (AUDI NSU AUTO UNION AG 2,11
[DE]) 16 February 2005 (2005-02-16)
cited in the application
paragraphs [0016] - [0019]
Y EP 2 384 932 A2 (AUDI NSU AUTO UNION AG 7,14
[DE]) 9 November 2011 (2011-11-09)
abstract
claims 1,2,9
- / -

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

27 October 2014

Date of mailing of the international search report

04/11/2014

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Laiou, M

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

abstract
page 1; figures 1,2,5
paragraphs [0004], [0006], [0011],

[0016], [0017], [0019] - [0022], [0024]

- [0027], [0029]
paragraphs [0033], [0046], [0051]

PCT/AT2014/050157
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 10 2009 048619 Al (DAIMLER AG [DE]) 1,6,9,
17 June 2010 (2010-06-17) 10,13,
16-18
abstract
figure 1
paragraphs [0013] - [0014], [0018] -
[0019], [0032] - [0033]; claims 1,4,5
X DE 10 2005 036002 Al (GM GLOBAL TECH 1,3-6,
OPERATIONS INC [US]) 8-10,12,
8 February 2007 (2007-02-08) 13,15-18
abstract
figures 1-8
claims 1,2,3,5,6
paragraphs [0014] - [0015], [0017],
[0023] - [0024], [0051] - [0052]
X,P EP 2 700 536 A2 (VOLKSWAGEN AG [DE]) 1-6,
26 February 2014 (2014-02-26) 8-13,
15-18

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/AT2014/050157
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2009016073 Al 15-01-2009 US 2009016073 Al 15-01-2009
US 2011176003 Al 21-07-2011
US 2012051599 Al 01-03-2012
US 2012182425 Al 19-07-2012
EP 1506893 A2 16-02-2005 DE 10336681 Al 03-03-2005
EP 1506893 A2 16-02-2005
EP 2384932 A2 09-11-2011 DE 102010019835 Al 10-11-2011
EP 2384932 A2 09-11-2011
DE 102009048619 Al 17-06-2010  NONE
DE 102005036002 Al 08-02-2007 DE 102005036002 Al 08-02-2007
WO 2007014625 Al 08-02-2007
EP 2700536 A2 26-02-2014 DE 102012016782 Al 27-02-2014
EP 2700536 A2 26-02-2014

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/AT2014/050157

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B60Q1/08 B60Q1/12
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B60Q

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

X US 2009/016073 Al (HIGGINS-LUTHMAN MICHAEL
J [US] ET AL) 15. Januar 2009 (2009-01-15)

Betr. Anspruch Nr.

Y Zusammenfassung

Abbildungen 1,2,3

Anspriiche 1,2,3,5,6,7,8,9,10,11
Absdatze [0004], [0008], [0013]
[0024]

in der Anmeldung erwdhnt
Absdtze [0016] - [0019]

Zusammenfassung
Anspriiche 1,2,9

Y EP 1 506 893 A2 (AUDI NSU AUTO UNION AG
[DE]) 16. Februar 2005 (2005-02-16)

Y EP 2 384 932 A2 (AUDI NSU AUTO UNION AG
[DE]) 9. November 2011 (2011-11-09)

- [0018],

2,11

7,14

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

27. Oktober 2014

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

04/11/2014

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Laiou, M

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

Zusammenfassung

Seite 1; Abbildungen 1,2,5

Absdatze [0004], [0006], [0011], [0016],
[0017], [0019] - [0022], [0024] -
[0027], [0029]

Absdatze [0033], [0046], [0051]

PCT/AT2014/050157
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 10 2009 048619 Al (DAIMLER AG [DE]) 1,6,9,
17. Juni 2010 (2010-06-17) 10,13,
16-18
Zusammenfassung
Abbildung 1
Absdtze [0013] - [0014], [0018] - [0019],
[0032] - [0033]; Anspriiche 1,4,5
X DE 10 2005 036002 Al (GM GLOBAL TECH 1,3-6,
OPERATIONS INC [US]) 8-10,12,
8. Februar 2007 (2007-02-08) 13,15-18
Zusammenfassung
Abbildungen 1-8
Anspriiche 1,2,3,5,6
Absdtze [0014] - [0015], [0017], [0023]
- [0024], [0051] - [0052]
X,P EP 2 700 536 A2 (VOLKSWAGEN AG [DE]) 1-6,
26. Februar 2014 (2014-02-26) 8-13,
15-18

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/AT2014/050157
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2009016073 Al 15-01-2009 US 2009016073 Al 15-01-2009
US 2011176003 Al 21-07-2011
US 2012051599 Al 01-03-2012
US 2012182425 Al 19-07-2012
EP 1506893 A2 16-02-2005 DE 10336681 Al 03-03-2005
EP 1506893 A2 16-02-2005
EP 2384932 A2 09-11-2011 DE 102010019835 Al 10-11-2011
EP 2384932 A2 09-11-2011
DE 102009048619 Al 17-06-2010  KEINE
DE 102005036002 Al 08-02-2007 DE 102005036002 Al 08-02-2007
WO 2007014625 Al 08-02-2007
EP 2700536 A2 26-02-2014 DE 102012016782 Al 27-02-2014
EP 2700536 A2 26-02-2014

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report

