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Opfindelsen angar et middel til regulering af plantevekst,
hvilket middel indeholder visse B-azolyl-ketoner eller
disses salte eller metalkomplekser, samt en fremgangsmade

til regulering af plantevakst.

Det er kendt at anvende nitrogenholdige forbindelser, sé-
som chlorcholin-chlorid (CCC) (J. Biol. Chem. 235, 475
(1960)) til regulering af plantevaksten.

Plantevekstregulerende midler kan f.eks. udlese en reduktion
af lengdeveksten eller et kim-, knop- eller blomstringsud-
brud til et tidspunkt, pd hvilket nytteplanterne normalt

ikke udviser en sadan tendens.

Desuden kan sadanne aktive stoffer forsge frostresisten-
sen, fremme eller hamme dannelsen af sideskud eller for-
arsage en afbladning eller et frugtfald, hvorved f.eks.

en lettelse af hesten muliggeres. Af stor skonomisk betyd-
ning er iser forhindringen af, at kornplanter "gar i le-

je" feor hesten ved hjelp af vekstregqulerende midler.

Ved anvendelse af det kendte, ovenfor angivne ammonium-
salt som middel til regulering af plantevekst, f.eks.
ved kornsorter, hvor man skal opnd en hemmet vakst

for at forhindre, at kornet gér i leje, er virkningen

ofte ikke tilstrakkelig.

Det er opfindelsens formal at angive et middel til regu-
lering af plantevekst, der udviser en bedre plantevakst-
hemmende virkning end den planteveksthazmmende virkning

af de kendte midler til requlering af plantevekst.

Det har vist sig, at et middel til regulering af plante-
veksten, der er ejendommeligt ved det i den kendetegnen-
de del af krav 1 angivne, udviser en udmarket og forbed-
ret -plantevekstregulerende aktivitet og en fremragende

planteforligelighed.
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I overensstemmelse hermed er fremgangsmaden ifelge opfindelsen

ejendommelig ved det i den kendetegnende del af krav 2 angivne.

Salte er f.eks. hydrochlorider, bromider, sulfater, ni-
trater, phosphater, oxalater eller dodecylbenzensulfona-
ter. Aktiviteten af saltene hidrerer fra kationen, sdledes

at valget af anionen er vilkérligt.

Metalkomplekser er forbindelser med formlen

0 CH.
L_¢ - oeH 4 j'Alx I
Me(R™ - C - CH, - QH-C-CHB)m_ n
Ne_ .. \CH
[ 3
1|
N

hvori

R'har den far angivne betydning, og Me er et
metal, f.eks. kobber, zink, tin, mangan, jern, cobalt el-
ler nikkel,

X er anionen af en uorganisk syre, og
m og n betyder 1, 2, 3 eller 4.

Man kan fremstille B-azolyl-ketoner med formel I eller
disse salte, ndr man omsatter o,B-umettede ketoner med
formlen

Rl - €0 - CH = CH - C(CH3)3 ITI

hvori Rl har den ovenfor angivne betydning, med

1,2,4-triazol, eventuelt i nerverelse af en basisk kata-

lysator og eventuelt i nerverelse af et fortyndingsmiddel.

Denne fremstillingsmetode foretrazkkes. Man kan ogsa frem-
stille forbindelser med formel I, ndr man omsatter a-ha-
logenketoner med formel IV eller B-halogen-ketoner med
formel V



10

15

20

25

151002

3
Y
l 1]
RL - co - CH - CH, -
2 - C(CH,), IV
Y
RL - co - CH, - CH v
) C(THy),
hvori
1

R™ har den ovenfor angivne betydning, og

Y betyder halogen (Cl), med 1,2,4-triazol, eventuelt i
nerverelse af et syrebindende middel og eventuelt i nerve-
relse af et fortyndingsmiddel. Omsaztningen med en a-halo-
genketon gennemferes fortrinsvis i nerverelse af et sy-
rebindende middel og foretages pa den made, at man pri-
mert fraspalter halogenbrinte, hvorved der opstéar en a,
p-umettet keton, der sekundaert omsettes til B-azolylke-
tonen p& den ovenfor angivne made. P3 basis af de forbin-
delser med formel I, der er fremkommet i henhold til de
ovenfor beskrevne metoder, kan man fremstille saltene

med syrer.

Desuden kan man fremstille metalkomplekser med
formel II, nar man omsztter B-azolyl-ketoner

med formel I med metalsaltene med formlen

MeX . aH,0 VI
n 2

hvori
Me, X og n har den ovenfor angivne betydning, og

a betyder 0, 1, 2, 3 eller 4, i nerverelse af et oples-

ningsmiddel.

Omsetningen af o,B-umezttede ketoner med 1,2,4-triazol 1
henhold til den fer beskrevne metode gennemfsres hensigts-

messigt uden fortyndingsmiddel eller i et indifferent op-
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lesningsmiddel, f.eks. methanol, ethanol, isopropanol, n-

butanol, tetrahydrofuran, dioxan, toluen, xylen eller dimethyl-

formamid ved temperaturer pé& ca. 0 til 100 °C, fortrins-
vis 20 til 50 °C. Det er derved hensigtsmassigt at tilsaet-
te en alkalisk forbindelse, f.eks. natriumhydroxid, kali-
umhydroxid, triethylamin eller N,N-dimethyl-cyclohexyl-

amin i katalytisk mengde.

De som udgangsstoffer anvendte forbindelser III er kendt
fra litteraturen og kan fremstilles af ketoner og aldehy-

der under anvendelse af sazdvanlige metoder. -~

De til fremstilling af metalkomplekserne benyttede metal-
salte er defineret alment ved formel VI. Her betyder Me
fortrinsvis metallerne fra den I, II og IV til VIII side-
gruppe af grundstoffernes periodiske system samt metal-
lerne i II og IV hovedgruppe, isar kobber, zink, tin,

mangan, jern, cobalt eller nikkel.

Metalsaltene med formel VI er alment kendte, let tilgan-

gelige forbindelser.

Til fremstilling af metalkomplekserne med formel II kom-
mer alle med vand blandbare oplssningsmidler i betragt-
ning. Hertil hegrer fortrinsvis methanol, ethanol, isopro-
panol, acetone, tetrahydrofuran og dioxan. Derved arbej-

der man i almindelighed ved temperaturer mellem 0 og 100 °C,

fortrinsvis mellem 10 og 35 °C.

EKSEMPEL 1

/—\_ / C(CHB) 3
Cc1< CO~-CH,-CH N
ACD 2 \\\//\\

- NN///%I
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22,2 g 1-(4'-chlorphenyl)-4,4-dimethyl-penten-2-on-1,

11 g 1,2,4-triazol og 0,3 g kaliumhydroxid opleses i 200
ml ethanol og reres 6 timer ved 50 °C. Derpa afdestille-
res fortyndingsmidlet i vakuum, remanensen oplasses i 250
ml methylenchlorid, og den organiske fase bliver vasket
to gange, hver gang med 100 ml vand. Den organiske fase
tores derpad med natriumsulfat, frafiltreres og koncen-
treres. Remanensen holdes under omrering med 75ml isooc-

tan, frasuges og terres.

Manropnér 27,7 g (95% af den teoretiske mangde) 3-(1,2,4-
triazolyl-(1))-1-(4'-chlor-phenyl)-4,4-dimethyl-pentan-

1-on som hvide krystaller med smeltepunkt 113-115 °C. Det
tilsvarende hydrochlorid smelter ved 156-157 °C. Pa ana-
log made fremstiller man de i den fslgende tabel 1 anfar-

te forbindelser.
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EKSEMPEL 9
C(CH,)
. 3’3
Ncocr —cn
Cu((;}m CHy CH\/\N ) C1l,
N
WA

8,5 g kobberdichlorid (CuClz.ZHZU) opleses i 100 ml etha-
nol og tildryppes under god omresring langsomt til 24,7 g
3-(1,2,4-triazolyl(1))-1-(2'-furyl)-4,4-dimetfiyl-pentan-
l-on oplest i 150 ml ethanol. Man rgrer videre i 3 timer
ved stuetemperatur. De udfeldede, turkisfarvede krystal-
ler frafiltreres og eftervaskes med 25 ml iskold ethanol.
Man opnar 30 g (95% af det teoretiske udbytte) bis-(3-(1,
2,4-triazolyl-(1))-1-(2'-furyl)-4,4-dimethyl-pentan-1-on)-
kobber-(II)-chlorid med smeltepunkt 123-124 °C.

EKSEMPEL 10

C(CH;)
3’3

zn(Cl—\@CO-,CHg'CH <% )5 c1

i J 2

6,8 g ZnCl2 opleses 1 50 ml ethanol og dryppes under om-
rgring langsomt til 29,1 g 3-(1,2,4-triazolyl(1))-1-(4'~
chlorphenyl)-4,4-dimethyl-pentan-l-on oplesst i 200 ml
ethanol. Efter 2 timers omrering ved stuetemperatur fra-
suges de udfeldede, farvelesse krystaller, som eftervaskes
med 25 ml iskold ethanol. Man opnar 26 g (80% af den teo-
retiske verdi) bis-(3-(1,2,4-triazolyl-(1))-1-(4'-chlor-phe-
nyl)-4,4-dimethyl-pentan-1-on)-zink-(II)-chlorid med smel-
tepunkt 149-152 °C.

Pa tilsvarende made kan man fremstille de i den fslgende

tabel 2 anferte metalkomplekser.
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De B-azolylketoner, der kan anvendes ifslge opfindelsen,
egner sig ved talrige planter fremragende til regulering
af vaeksten, hvilket isar ytrer sig i en reduktion af lang-
deveksten. Virkningen og forligeligheden er bedre end ved

kendte vakstregulerende midler.

Forbindelserne med formel I og II kan ogsa anvendes i for-
bindelse med andre plantebeskyttelsesmidler, dvs. sammen
med herbicider, insekticider, men isar ogsad fungicider.
Det har ogsd i praksis vist sig fordelagtigt at foretage
en kombineret anvendelse med gedningsmidler, isar sammen-

blanding med urinstof.

Den vekstregulerende virkning viser sig isar ved korn, f.eks.
hvede, rug, byg, ris og havre, men ogsa ved dikoty-

le planter (f.eks. solsikker, tomater, vinranker, bomuld,
raps) og forskellige prydplanter, sdsom poinsettier og
hibiscus. De behandlede planter udviser en lavere vakst

og alment en sammenklemt fremtoning end ubehandlede plan-

ter; desuden kan man iagttage en merkere bladfarvning.

I henhold til den heje planteforligelighed kan den anvend-
te mengde variere sterkt; i almindelighed anvender man pr.
hektar jordoverflade mellem 0,05 og 12 kg aktivt stof,

fortrinsvis mellem 0,1 og 4 kg.

Dispenseringen af de aktive stoffer foregédr f.eks. i form
af direkte forstevelige oplegsninger, pulvere, suspensio-
ner, ogsa hejprocentige, vandige olieagtige eller andre
suspensioner eller dispersioner, emulsioner, oliedisper-
sioner, pastaer, pudringsmidler, udstrgningsmidler, gra-
nulater ved udsprejtning, tégedannelse, forstevning, ud-
strening eller udhaldning. Dispenseringsformerne retter
sig helt efter anvendelsesformalene; de skal i hvert fald
sikre den finest mulige fordeling af de aktive stoffer i-

felge opfindelsen.
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Til fremstilling af direkte udsprejtelige oplesninger,
emulsioner, pastaer og oliedispersioner kommer mineral-
oliefraktioner med middelhsjt til hejt kogepunkt, séasom
kerosin eller dieselolie, desuden kultjereolier

samt olier af vegetabilsk eller animalsk oprindelse, ali-
fatiske, cycliske og aromatiske carbonhydrider, f.eks.
toluen, xylen, paraffin, tetrahydronaphthalen, alkylere-
de naphthalener eller disses derivater, alkoholer (f.eks.
methanol, butanol), aminer (f.eks. ethanolamin, dimethyl-
formamid) og vand; berestoffer, sasom naturlige stenmel
(f.eks. kaoliner, lerarter, talkum, kridt) og syntetiske
stenmel (f.eks. hojdispers kiselsyre, silicater); emulge-
ringsmidler, sésom ikke ionogene og anioniske emulgato-
rer (f.eks. polyoxyethylen-fedtalkohol-ethere, alkylsul-
fohater 0og arylsulfonater) og dispergeringsmidler, sasom

lignin, sulfitaffaldslud og methylcellulose i betragtning.

Formuleringerne indeholder i almindelighed mellem 0,1 og

95 vegt-% aktivt stof, fortrinsvis mellem 0,5 og 90%.

For anvendelsestiden gelder det, at anvendelsen af midler-
ne ifelge opfindelsen mé& foretages i et gunstigt tidsrum,
hvis bestemte fiksering retter sig eftet de geografiske,

klimatiske og vegetative fanomener.

I de feolgende eksempler beskrives virkningen p& laengde-

veksten.

EKSEMPEL A

Drivhusforseg i henhold til Neubauer-systemet.

I et drivhus sdede man under anvendelse af tsrvekultur-
substrat, der var forsynet tilstrekkeligt med naeringsstof-
fer, freene af forssgsplanterne i formstofbeholdere med
en diameter pd 12,5 cm. Pafsringen af de aktive stoffer

foregik i vandig oplesning eller dispersion i forskelli-
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ge anvendte mangder pa jorden den dag, hvor saningen
fandt sted. Derved sprejtede man stofferne direkte pa
jordoverfladen. Under vaeksttiden pad 18 dage udviste de
planter, der var behandlet med de aktive stoffer ifelge
opfindelsen, i sammenligning med den ubehandlede blind-
preve en tydeligt forringet langdevekst, hvilket blev be-
kreftet af de langdemdlinger, der derpd blev udfert. Her-
ved madlte man fra hver behandlingsrekke 100 planter. Det
kendte, som sammenligningsmiddel tjenende aktive stof
chlorcholinchlorid (N-2-chlor-ethyl-N,N,N-trimethyl-am-

moniumchlorid =CCC) udviste en underlegen virkning.

TABEL 3

Indflydelse p&d langdeveksten af hvede ved jordbehandling

(Neubauer-system)

Aktivt stof Anvendt mangde Plantehgjde
Eksempel nr. kg/ha cm relativ
Kontrol (ubehandlet) - 30,0 100
cec 3,0 21,5 71,7
kendt 12,0 19,5 65,0
1 3,0 : 18,5 61,7
12,0 11,5 38,3
9 3,0 21,9 72,9
12,0 15,6 52,1
10 3,0 21,4 71,2
12,0 16,1 53,8
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157002

Indflydelse pa laengdevaksten af byg ved jordbehandling

(Neubauer-system)

Aktivt stof Anvendt mangde Plantehgjde
Eksempel nr. kg/ha cm relativ

Kontrol (ubehandlet) - 32,0 100
CCC 3,0 26,0 81,3
kendt 12,0 23,5 73,4
1 3,0 22,0 68,8
12,0 16,0 50,0
9 3.0 24,4 76,4
12,0 18,1 56,4
10 3,0 21,5 67,3
12,0 16,9 52,7

TABEL 5

Indflydelse p& veksten af raps ved jordbehandling

(Neubauer-system)

Aktivt stof Anvendt mangde Plantehsjde
Eksempel nr. kg/ha cm relativ
Kontrol (ubehandlet) - 17,0 100
CCC 3,0 17,0 100
kendt 12,0 17,0 100
1 3,0 15,0 88,2
12,0 13,0 76,5
6 3,0 16,0 94,1
12,0 14,0 82,4
3 3,0 15,0 88,2
12,0 14,0 82,4
. 3.0 15,4 90,6
12,0 13,6 80,2
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EKSEMPEL B

Vegetationsforseg efter Mitscherlich-systemet.

For at fastsld virkningen af behandlingen med midlerne i-
folge opfindelsen ved monokotyle planter under frilands-
betingelser gennemfgrte man et vegetationsforseg i store
beholdere med et indhold af 10 1 med sommerbyg. Planterne
blev fremdrevet p& en lerholdig sandjord, gedskningen fo-
retoges med 1,5 g N som ammoniumnitrat og 1 g P205 som
sekundert kaliumphosphat pr. beholder. De aktive stoffer
padfsrtes som vandig dispersion efter sédningen af byggen
pa jordoverfladen. Det som sammenligningsmiddel tjenende
N-2-chlorethyl-N,N,N-trimethylammoniumchlorid (CCC) sprasj-
tedes dog ved en yazksthgjde af planterne pé& ca. 40 cm pa

bladet som vandig oplesning, da det er kendt, at der ved
jordpafering over et langere vegetationstidsrum (over 4

uger) indtrader en inaktivering ved dette stof.

Efter afslutning af udviklingen af aks kunne man i forbin-
delse med det aktive stof, der skal anvendes ifslge opfin-
delsen, ved ievrigt samme udviklingsstade for planterne

konstatere en langdevekst, der i sammenligning med den u-

behandlede blindpreve var tydeligt ringere.

Det kendte sammenligningsmiddel (CCC) kunne hvad angar
virkningen, selv ved lavere anvendte mangde, ikke sté
mal med midlet ifslge opfindelsen, hvilket tydeligt frem-

gik af forssgsresultaterne.
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TABEL 6

Indflydelse pa lengdevaksten af byg ved jordbehandling i

vegetationsforseg (Mitscherlich-system)

Aktivt stof Anvendt mangde Plantehsjde
Eksempel nr. kg/ha cm relativ
Kontrol (ubehandlet) - 101,0 100
CcC ‘ 3,0 94,0 93,1
kendt 6,0 94,5 93,6
1 1,5 91,5 90,6
3,0 85,5 84,6

EKSEMPEL 16

20 vagtdele af forbindelsen 1 opleses i en blanding, der
bestadr af 80 vegtdele xylen, 10 vegtdele af tillejrings-
produktet af 8-10 mol ethylenoxid til 1 mol oliesyre-N-
monoethanolamid, 5 vegtdele calciumsalt af dodecylbenzen-
sulfonsyre og 5 vaegtdele af tillejringsproduktet af 40

mol ethylenoxid til 1 mol ricinusolie. Ved udhaeldning og
fin fordeling af oplesningen i 100 000 vagtdele vand op-

nar man en vandig dispersion, der indeholder 0,02 vagt-

dele af det aktive stof.

EKSEMPEL 17

20 vegtdele af forbindelsen 2 opleses i en blanding, der
bestdr af 40 vegtdele cyclohexanon, 30 vegtdele isobuta-
nol, 20 vagtdele af tillejringsproduktet af 7 mol ethy-
lenoxid til 1 mol isooctylphenol og 10 vagtdele af tillej-
ringsproduktet af 40 mol ethylenoxid til 1 mol ricinus-
olie. Ved indhaldning og fin fordeling af oplesningen i
100 000 vegtdele vand opnadr man en vandig dispersion, der

indeholder 0,02 vaegt-% af det aktive stof.
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EKSEMPEL 18

20 vegtdele af det aktive stof 1 blandes godt med 3 vegt-
dele af natriumsaltet af diisobutylnaphthalen-a-sulfonsy-
re, 17 vegtdele af natriumsaltet af ligninsulfonsyre fra
en sulfitaffaldslud og 60 vegtdele pulverformig kiselsyre-
gel og formales i en hammermelle. Ved fin fordelinc af
blandingen i 20 000 vagtdele vand opnar man en sprejte-

veske, der indeholder 0,1 vaegt-% af det aktive staof.

EKSEMPEL 19

3 vegtdele af forbindelsen 2 blandes grundigt med 97 vegt-
dele findelt kaolin. Herved fremkommer der et pudringsmid-

del, der indeholder 3 vegt-% af det aktive stof.

EKSEMPEL 20

30 vegtdele af forbindelsen 3 blandes grundigt med en
blanding af 92 vegtdele pulverformig kiselsyregel og 8

vegtdele paraffinolie, der var sprejtet p& overfladen af
denne kiselsyregel. Herved fremkommer der et preparat af

det aktive stof med god adhasionsevne.

EKSEMPEL 21

20 dele af det aktive stof 1 blandes grundigt med 2 dele
calciumsalt af dodecylbenzensulfonsyre, 8 dele fedtalko-
holpolyglycolether, 2 dele natriumsalt af et phenolsulfon-

syre-urinstof-formaldehyd-kondensat og 68 dele af en paraf-
finisk mineralolie. Derved fremkommer der en stabil, olie-

agtig dispersion.
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Patentkrayvw

1. Middel til regulering af plantevakst, k e n d e t e g -

net ved, at det indeholder en forbindelse med formlen

1

R - CO - CH, - [’IH = C(CH3)3 (1)

2

PN
I N
N I

hvori
Rl betyder phenyl, chlorphenyl, tolyl, thienyl eller fu-
ryl, eller et salt eller metalkompleks deraf.

2. Fremgangsméade til regulering af plantevekst, k e n -
detegnet ved, at man behandler jordbunden eller

planterne med en aktiv mazngde af et middel ifplge krav 1.
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