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(57) Abstract: The inventive method interacts with a project planning window (1), which has a working area at least with one
@0 window (52) for a project planning level for displaying and linking graphic objects (52C1-52C4) and with a window (53) for a
symbol library (531) containing the graphic objects available for a project planning. To this end, graphic control objects (5312) are
provided, which represent technical objects of the installation and graphic control unit objects (5314), which represent control units
(MP270) that can be used for a control. In a first step, the control objects of a project planning are activated in the window (53) for
~~. the system library and transmitted into the project planning level (51). In a second step, the transmitted control objects are, in the
window of the project planning level, subsequently linked in a logical manner according to a control task. In a third step, at least
one control unit object (53141) is activated in the symbol library and transmitted into the project planning level. In a fourth step, the
P graphic control unit object is assigned to selected graphic control objects (LINIE1). The invention offers the advantage of enabling,
in a closed project planning method, both the graphic control objects, which are required for controlling installation resources, as
well as control unit objects, which are required for operating and monitoring the control, to be linked in a defined and logical manner.
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(57) Zusammentassung: Das erfindungsgeméBe Verfahren interagiert mit einem Projektierungsfenster (1), das einen Arbeitsbereich
zumindest miteinem Fenster (52) fiir eine Projektierebene zur Anzeige und Verschaltung von graphischen Objekten (52C1-52C4) und
mit einem Fenster (53) fiir eine Symbolbibliothek (531) mit den fiir eine Projektierung verfiigbaren graphischen Objekten aufweist.
Dabei sind graphische Steuerungsobjekte (5312) vorhanden, welche technische Objekte der Anlage représentieren, und graphische
Bediengeriteobjekte (5314), welche fiir eine Steuerung einsetzbare Bediengerite (MP270) reprdsentieren. In einem ersten Schritt
werden die Steuerungsobjekte einer Projektierung im Fenster (53) fiir die Symbolbibliothek aktiviert und in die Projektierebene
(51) tibertragen. Danach werden in einem zweiten Schritt im Fenster der Projektierebene die iibertragenen Steuerungsobjekte ent-
sprechend einer Steuerungsaufgabe logisch verschaltet. Weiterhin wird in einem dritten Schritt zumindest ein Bediengeréteobjekt
(53141) in der Symbolbibliothek aktiviert und in die Projektierebene tibertragen. SchlieBlich wird in einem vierten Schritt das gra-
phische Bediengeriteobjekt ausgewihlten graphischen Steuerungsobjekten (LINIE1) zugeordnet. Die Erfindung bietet den Vorteil,
dass in einem geschlossenen Projektierungsverfahren sowohl die fiir die Steuerung von Anlagenbetriebsmitteln notwendigen graphi-
schen Steuerungsobjekte als auch die fiir die Bedienung und Beobachtung der Steuerung Anlage erforderlichen Bediengeriteobjekte
definiert und logisch verschaltet werden kdnnen.
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Beschreibung

Verfahren zur graphischen Projektierung der Steuerung einer
technischen Anlage mit integrierter Projektierung von Bedien-
geraten, einschlieflich einem Projektierungssystem und einem
Computerprogrammprodukt

Es ist bekannt, die Steuerung einer technischen Anlage durch
ein Automatisierungssystem, z.B. einer speicherprogrammierba-
ren Steuerung, mittels graphischer Verfahren und Einrichtun-
gen zu projektieren. So wird von der Firma SIEMENS z.B. die
Software STEP 7 eingesetzt, welche einem Anwender die Erstel-
lung von Steuerungsprogrammen auf der Grundlage von Software-
funktionsbausteinen ermdglicht. Je nach Anwendungsfall wird
dabei eine Vielzahl unterschiedliche Softwarefunktionsbau-
steine, wie z.B. Ablaufbausteine, Datenbausteine, Systembau-
steine, Organisationsbausteine u. gl. auf graphische Weise
definiert und mit visuellen Mitteln zu einem Steuerungspro-
gramm logische verschaltet. Das Steuerungsprogramm veranlasst
dann eine speicherprogrammierbare Steuerung SPS, d.h. einen
Programmable Logic Control PLC, die Betriebsmittel des jewei-
ligen technischen Prozesses} wie z.B. Messgeber, Antriebe,
Ventile und vieles mehr, in der durch die Softwarefunktions-
bausteine und deren logische Verschaltung im Steuerungspro-
gramms definierten Weise zu betreiben. Dabei werden Datente-
legramme meistens {iber eines Feldbusses z.B. in Echtzeit zwi-
schen Anlagenbetriebsmitteln und der SPS ausgetauscht.

Neben dieser reinen Steuerungsebene kommt der Bedien- und Be-
obachtungsebene eine immer grdBere Bedeutung zu. Hierfiir
steht spezielle Hard- und Software zur Verfiigung, die auch
HMI Elemente genannt werden. Zur Anzeige und Bedienung stehen
unterschiedliche Arten von HMI Terminals zur Verfiigung, die
auch als Operator Interfaces bezeichnet werden. Von einem
einfachen “Push Button Panel”, d.h. einem Array von program-
mierbaren Funktionstasten, bis hin zu einem multifunktionalen
Panel, d.h. einem LCD Display das z.B. auch als ein Touch
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Screen ausgebildet sein kann, gibt es eine breite Palette von
Anzeige~ und Bedieneinheiten. Diese sind iiber spezielle An-
kopplungen oder einen Feldbus mit der technischen Anlage und
der speicherprogrammierbaren Steuerung verbunden. Auch Ffiir
die Operator Panels wird Projektierungssoftware benotigt.
Hiermit wird einerseits eine Projektierung der datentechni-
schen Ankopplung der zur Bedienung eingesetzten HMI Hardware
an das Automatisierungssystem und die gesteuerte technische
Anlage ermdglicht. Insbesondere kénnen hiermit im einfachsten
Fall anzeigbaren Messwerte bzw. die zur Bedienung, d.h. zur
Versorgung mit Sollwerten, vorgesehenen Anlagenbetriebsmittel
ausgewdhlt werden. Andererseits ermdglicht die Projektie-
rungssoftware einem Anwender auch eine anwendungsabhangige
Auswahl und Gestaltung von Art und Umfang der auf der HMI
Hardware zur Anzeige gebrachten Werte aus der technischen An-
lage. Diese kann von einfachen Meldetexten bis hin zu komple-
Xen, interaktiven Prozessabbildern reichen. So ermdglicht
z.B. einfache Projektierungssoftware eine direkte Projektie-
rung von HMI Panels. Fir anlagen- und maschinennahe Visuali-
sierungen kdnnen HMI Projekte fiir Operator Panels mit spe-
zieller Visualisierungssoftware realisiert werden. SchlieB-
lich koénnen komplexe Prozesse mit Hilfe von SCADA Software,
d.h. Supervisor Control and Data Akquisition” Software, visu-
alisiert und filir Betreiber eines technischen Prozesses kom-—
fortabel und sicher beobacht- und bedienbar werden.

Bislang ist es bei der Automatisierung einer technischen An-
lage tblich, dass die Projektierung des Steuerungsprogramms
fur die speicherprogrammierbare Steuerung und die Projektie~
rung von HMI Elementen getrennt voneinander erfolgt. Vielfach
wird ein HMI System nachtriglich auf ein bereits projektier-
tes Steuerungsprogramm aufgesetzt. Auch wenn dabei z.B. auf
die Softwarefunktionsbausteine und deren Verschaltung im
Steuerungsprogramm zurilickgegriffen werden kann, erfolgt die
Programmerstellung der HMI Komponenten in der Regel zeitlich
getrennt und vor allem unter Einsatz von separater HMI Pro-
jektierungssoftware. Dies ist aufwendig.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren Zur
graphischen Projektierung der Steuerung einer technischen An-
lage und ein entsprechendes graphisches Projektierungssystem
anzugeben, womit in einem Arbeitszug bzw. mit einem Projek-
tierungstool zusitzlich zur Erstellung des Steuerungsprogram-
mes auch eine Projektierung von HMI Elementen méglich ist.

Die Aufgaben wird geldst mit dem im Anspruch 1 angegebenen
Verfahren und dem im Anspruch 8 angegebenen System.

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur graphischen, objektorien-
tierten Projektierung einer Steuerung fir eine technische An-
lage interagiert mit einem Projektierungsfenster, das einen
Arbeitsbereich zumindest mit einem Fenster fiir eine Projek-
tierebene zur Anzeige und Verschaltung von graphischen Objek-
ten und mit einem Fenster fiir eine Symbolbibliothek mit den
fir eine Projektierung verfiigbaren graphischen Objekten auf-
weist. Dabei sind zumindest graphische Steuerungsobjekte vor-
handen, welche technische Objekte der Anlage repridsentieren,
und graphische Bediengeriteobjekte, welche fiir eine Steuerung
einsetzbare Bediengerite reprisentieren.

In einem ersten Schritt des erfindungsgemiBfen Verfahrens wer-
den die graphischen Steuerungsobjekte einer Projektierung im
Fenster fiir die Symbolbibliothek aktiviert und in das Fenster
fur die Projektierebene iibertragen. Danach werden in einem
zweiten Schritt im Fenster der Projektierebene die tbertrage-
nen graphischen Steuerungsobjekte entsprechend einer anlagen-
spezifischen Steuerungsaufgabe logisch verschaltet. Weiterhin
wird in einem dritten Schritt zumindest ein graphisches Be-
diengerédteobjekt im Fenster der Symbolbibliothek aktiviert
und in das Fenster der Projektierebene tibertragen. Schlief-
lich wird in einem vierten Schritt des erfindungsgemidfen Ver-
fahrens das graphische Bedienger&dteobjekt ausgewihlten gra-
phischen Steuerungsobjekten zugeordnet.
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Die Erfindung bietet den besonderen Vorteil, dass in einem
geschlossenen Projektierungsverfahren sowohl die fiir die
Steuerung von Anlagenbetriebsmitteln notwendigen graphischen
Steuerungsobjekte als auch die fiur die Bedienung und Beobach-
tung der Steuerung der technischen Anlage erforderlichen Be-
diengeréateobjekte definiert und logisch verschaltet werden
kénnen. Die Projektierung der HMI Funktionen ist mit Hilfe
der Erfindung somit in die Gesamtprojektierung sowohl ablauf-
technisch als auch funktionell integriert. Besonders vorteil-
haft dabei ist es, dass die fiir die Projektierung der graphi-
schen Steuerungsobjekte verfiigbaren Elemente im Projektie—
-rungsfenster, d.h. die Fenster fiir die Symbolbibliothek und
die Projektierebene, in der gleichen Weise auch fir die Pro-
jektierung der graphischen Bediengerateobjekte fiir die einge-
setzten HMI Panels verwendet werden.

Vorteilhaft ist es, wenn im Projektierungsfenster die Akti-
vierung und Ubertragung von graphischen Steuerungs- oder Be-
diengeriteobjekten durch graphische Interaktionen erfolgen.
Besonders werden dabei Drag and Drop Aktionen als graphische
Interaktionen auf die graphischen Objekte mit Hilfe von gra-
phischen Bedienmitteln ausgeiibt. “

Zur weiteren Verbesserung der Funktionalitit des erfindungs-
gemdlen Projektierungsverfahrens kann im Projektierungsfens-
ter ein weiteres Fenster vorhanden sein, in dem ein Verzeich-
nisbaum fiir die in der Projektierebene befindlichen graphi-
schen Objekte automatisch generiert und verwaltet wird.

Mit dieser Ausfiihrung wird die Ubersichtlichkeit bei der Pro-
jektierung erleichtert, da ein Verzeichnisbaum auf Grund sei-
ner in Ebenen gestaffelten Listenstruktur einen besseren
Uberblick iiber den jeweiligen Stand einer Projektierung ge-
wahrleistet, als die Inhalte der Projektierebene. Zudem kann
mit Hilfe des Verzeichnisbaumes auf einfache und tUbersichtli-
che Weise zwischen den verschiedenen Anzeigeinhalten des
Fensters flr die Projektierebene umgeschaltet werden. Es kén~
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nen also durch graphische Interaktionen im Verzeichnisbaum,
insbesondere durch Aktivierungen, die zu einem Zweig des Ver-
zeichnisbaumes gehdrigen graphischen Objekte im Fenster der
Projektierebene zur Anzeige angezeigt werden kénnen.

Vorteilhaft ist der Verzeichnisbaum so strukturiert, dass
dieser einen ersten und einen zweiten Hauptzweig aufweist. In
dem ersten Hauptzweig sind zumindest die graphischen Steue-
rungsobjekte einer Projektierung aktivierbar und im zweiten
Hauptzweig zumindest die graphischen Bediengerdteobjekte der
Projektierung. Auch diese Strukturierung macht den Vorteil
der Erfindung deutlich, indem bei der Projektierung die fiir
die Prozessfiihrung der technischen Anlage bendtigten graphi-
schen Steuerungsobjekte und die fiir die dazugehtrige Bedie-
nung und Beobachtung eingesetzten graphischen Bediengeriteob-
jekte quasi gleichberechtigt in entsprechenden Hauptzweigen
des Verzeichnisbaumes verwaltet werden.

Schlieflich ist es gemaR einer weiteren Ausfiihrung des erfin-
dungsgemédfien Verfahrens vorteilhaft, wenn der Verzeichnisbaum
einen dritten Hauptzweig aufweist, in dem die den graphischen
Steuerungsobjekten zugeordneten Ankopplungen an einen Daten-
bus verwaltet werden. Eine solche Struktur bietet dann einen
optimalen Uberblick und Zugriff auf die wichtigsten Ebenen,
die bei der Automatisierung eines technischen Prozesses pro-
jektiert werden miissen, namlich auf die Steuerungsebene, die
Bedien- und Beobachtungsebene und die Datentibertragungsebene,
insbesondere iiber einen Feldbus.

Das erfindungsgemdBe System zur graphischen Projektierung ei-
ner Steuerung fir eine technische Anlage, weist auf ein Pro-
jektierungsfenster, graphische Interaktionsmittel und Projek-
tierungsmittel. Dabei weist das Projektierungsfenster einen
Arbeitsbereich auf, der erfindungsgem#B zumindest aufgeteilt
ist in ein Fenster fiir eine Symbolbibliothek der im System
flir eine Projektierung einer technischen Anlage verfiigbaren
graphischen Objekte, in ein Fenster fiir eine Projektierebene
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zur Anzeige und logischen Verschaltung der fiir die Projektie-
rung einer technischen Anlage ausgewdhlten graphischen Objek-
te und in ein Fenster fiir einen Verzeichnisbaum der im Fens-
ter fir die Projektierebene ausgewdhlten graphischen Objekte
einer Projektierung. Die graphischen Interaktionsmittel er-
méglichen eine Auswahl von graphischen Objekten im Fenster
fiir die Symbolbibliothek, und eine Generierung und logische
Verschaltung der ausgewdhlten graphischen Objekte im Fenster
fir die Projektierebene. Die Projektierungsmitteln passen
dann nach einer Generierung der ausgewadhlten graphischen Ob-
jekte im Fenster fiir die Projektierebene das Verzeichnis der
graphischen Objekte im Fenster fiir den Verzeichnisbaum auto-
matisch an.

Dieses erfindungsgeméfe System erméglicht eine kompakte, in
sich geschlossene Projektierung aller fiir eine Automatisie-
rung erforderlichen graphischen Objekte in einem einzigen
Projektierungstool. Hiermit kdnnen abhingig von der Belegung
der Symbolbibliothek alle Typen von graphischen Objekten in
der gleichen Weise verarbeitet werden. Bevorzugt sind dabei
in der Symbolbibliothek als graphische Objekte zumindest ver-
fugbar graphische Steuerungsobjekte, welche technische Objek-
te einer technischen Anlage reprisentieren, und graphische
Bediengerateobjekte, welche fiir eine Steuerung einsetzbare
Bediengeridte repriédsentieren.

Besonders vorteilhaft ermdglichen die graphischen Interakti-
onsmittel eine Auswahl und Zuordnung eines graphischen Be-
diengerdteobjektes zu einer Gruppe von graphischen Steue-
rungsobjekten, und die Projektierungsmittel generieren nach
einer Zuordnung im Fenster filir den Verzeichnisbaum fiir das
graphische Bediengerdteobjekt automatisch einen Satz von Be-

dienungssubobjekten.

Bei dieser Ausfithrung wird die Flexibilit#dt des erfindungsge-
mafe Systems besonders deutlich, indem abh#ngig von der je-
weiligen Struktur der technischen Anlage und den Bedienungs-
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und Beobachtungsanforderungen des jeweiligen Betreibers be-
reits bei der Projektierung der Steuerung allen, einer Gruppe
von oder ach einzelnen der dazugehdrigen graphischen Steue-
rungsobjekte anwendungsabhingig ein graphisches Bediengerite-
objekt zugewiesen werden kann. Im Verzeichnisbaum wird in
Folge davon dann automatisch ein Satz von Bedienungssubobjek-
ten generiert. Dabei kann es sich um graphische Bedienobjek-
te, Alarmobjekte, Rezepturobjekte, Archivobjekte und vieles
mehr handeln, welche fiir die Projektierung eines Bediengerdts
automatisch bereitgestellt werden. Dies wird am Hand der in
den Figuren dargestellten Ausfithrungsbeispiele noch niher er-
lautert werden.

Die Erfindung ist auch gerichtet auf ein Computerprogrammpro-
dukt mit einem Computerprogramm, das Softwaremittel zur
Durchfiihrung des oben angefithrten Verfahrens zur graphischen
Projektierung einer Steuerung fiir eine technische Anlage auf-
weist, wenn das Computerprogramm in einem Datenverarbeitungs-
system, einem HMI Gerat, einem Automatisierungssystem oder
einer graphischen Projektiereinheit ausgefithrt wird.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrung werden nachfolgend im Rahmen
der Erlduterung der in den Figuren dargestellte Ausfihrungs-
beispiele erkliart.

Die Erfindung wird an Hand der nachfolgend kurz angegebenen
Figuren naher erliutert. Dabei zeigt

FIG 1 eine beispielhafte Ausfithrung fir ein Projektierungs-
fenster des erfindungsgemiBen Pfojektierungssystems,

FIG 2 eine Anwendung des Projektierungsfensters von FIG 1
fir die Projektierung einer beispielhaften Steuerung,
wobei eine Definition, Ubertragung und Verschaltung
graphischer Steuerungsobjekte einer Projektierung von
der Symbolbibliothek in die Projektierebene mittels
Drag & Drop Aktionen erfolgt,
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FIG 3 das Projektierungsfenster von FIG 2, wobei eine Akti-
vierung und Zuordnung eines Bediengeriteobjektes von
der Symbolbibliothek zu den graphischen Steuerungsob-
jekten in die Projektierebene mittels Drag & Drop Ak-
tionen erfolgt,

FIG 4 eine zu FIG 3 alternative Art der Zuordnung eines Be-
diengerdteobjektes zu den graphischen Steuerungsobjek-
ten einer Projektierung durch eine Drag & Drop Aktion
im dem Fenster mit dem Verzeichnisbaum, und

FIG 5 das Projektierungsfenster von FIG 3 in einer HMI De-
tailansicht, wobei im Verzeichnisbaum fiir das Bedien-
gerateobjekt den graphischen Steuerungsobjekten der
Projektierung zugeordnete Bedienungssubobjekte automa-
tisch generiert und in der Projektierebene in einem
Ubersichtsbild angezeigt werden,

FIG 1 zeigt eine beispielhafte Ausfiihrung fiir ein gemdll dem
erfindungsgemafen Projektierungssystem gestaltetes Projektie-
rungsfenster 1. Das Projektierungsfenster 1 ist Grundlage
auch fiir die Darstellungen in-den weiteren Figuren 2 bis 7,
mit denen beispielhaft die einzelnen Schritte des erfindungs-
gemafen Projektierungsverfahrens erliutert werden.

Das beispielhafte Projektierungsfenster 1 ist horizontal bei-
spielhaft in drei Bereiche unterteilt, d.h. einen oberen
Fensterbereich 1 flir Symbolleisten, einen mittleren Fenster-
bereich 5 fiir den Arbeitsbereich, auch Workbench genannt, und
einen unteren Fensterbereich 7 fiir Statusinformationen. Der
obere Fensterbereich 1 enth#lt dabei beispielhaft vier weite-
re Symbolleisten. Die erste zur Programm- und Dateianzeige
dienende Symbolleiste 31 enthdlt entsprechend den Konventio-—
nen von windowsbasierten Programmen einerseits eine Nennung
des Progammnamens. Das erfindungsgemiBe Projektierungssystems
ist dabei beispielhaft mit der Bezeichnung “CBA - Enginee-
ring” iUberschrieben, wobei CBA eine Abkiirzung von “Component
Based Automation” darstellt. Es schlieBt sich in eckigen
Klammern eine Nennung der jeweiligen Projektdatei an, fir die
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im vorliegenden Falle noch kein individueller Projektname
vergeben wurde, also die allgemeine Bezeichnung [New Project]
erscheint. Die darunter befindliche Symbolleiste 32 enthilt
Pulldownmeniis zur Programmbedienung, und die Symbolleiste 33
schlieBlich Anwenderstandardfunktionen. Da die Symbolleisten
32, 33 im oberen Fensterbereich 3 und der untere Fensterbe-
reich 7 flir Statusinformationen ebenfalls den Konventionen
von windowsbasierten Programmen entsprechen, sollen diese
nachfolgend nicht ndher erliutert werden.

Erfindungsgeméf ist der fiir den Arbeitsbereich 5 vorgesehene
mittlere Bereich des Projektierungsfensters 1 wiederum in
drei Fenster aufgeteilt, n&mlich in ein Fenster 51 fiir einen
Verzeichnisbaum 510, in ein Fenster 52 fiir eine Projektier-
ebene bzw. in ein Fenster 53 fiir eine Symbolbibliothek 531.
Diese sind im Beispiel der FIG 1 vertikal neben einander lie-
gend angeordnet und mit “Plant”, “Control/Network/HMI” bzw.

“Library” ilberschrieben.

ErfindungsgemaB dient das Fenster 52 fiir die Projektierebene,
nachfolgend kurz Projektierebene genannt, zur Anzeige und
Verschaltung von graphischen Objekten bei einer Steuerungs-
projektierung. Die im Beispiel der Figur 1 rechts und links
davon befindlichen Fenster 53 und 51 dienen zur Unterstiitzung
dieser graphischen Projektierung. So sind in dem Fenster 53
die in einer Symbolbibliothek 531 fiir eine Projektierung ver-
fligbaren graphischen Objekte verzeichnet. Dabei sind erfin-
dungsgemdf zumindest graphische Steuerungsobjekte vorhanden,
welche technische Objekte der Anlage reprdsentieren, und gra-
phische Bedienger&dteobjekte, die filir eine Steuerung einsetz-
bare Bediengerdte reprédsentieren. Die Steuerungsobjekte kon-
nen auch als CBA Objekte, d.h. Component Based Automation Ob-
jekte, und die Bediengeriteobjekte auch als HMI Objekte, d.h.
Human Machine Interface Objekte, bezeichnet werden. Im Bei-
spiel der FIG 1 ist der Inhalt der Symbolbibliothek 531 vor-
teilhaft in Mappen gegliedert. Dabei k&nnen in der Mappe 5311
“Project-Library” bereits vorgenommene Projektierungen ge-
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speichert werden. Die Mappen 5312 und 5313 enthalten Sammlun-
gen von graphischen Steuerungsobjekten, wobei in 5312 “Con-~
veyor-Elements”, d.h. Foérderemente, reprdsentierende Objekte
und in 5313 “Controlsystem”, d.h. Steuerungskomponenten, rep-
‘rdsentierende Objekte zusammengestellt sind. Die Mappen 5314
und 5315 enthalten im Beispiel der FIG 1 graphische Bedienge-
rateobjekte, wobei in 5314 “HMI-System” die bei einer Projek-
tierung verwendbaren HMI Gerdte und in 5315 “Visualization”
verfligbare Bedienelemente verzeichnet sind. Die pro Mappe
enthaltenen graphischen Objekte werden in einem darunter be-
findlichen Anzeigebereich 532 sichtbar gemacht. Dies wird an
den Figuren 2 bis 7 noch niher erliutert werden.

Beli der Durchfithrung einer Projektierung kann ein Bediener
anlagenspezifisch bendtigte Objekte in der entsprechenden
Mappe im Fenster 53, aber auch im Fenster 51 fiir den Ver-
zeichnisbaum 510, markieren und vorteilhaft mit Hilfe von
graphischen Interaktionen in die Projektierebene 52 tiibertra-
gen. Als Interaktionen konnen vorteilhaft Drag and Drop Akti-
onen mit Hilfe von graphischen Bedienmitteln, insbesondere
einem iiber eine sogenannte Computer Maus gefiihrten visuellen
Cursor 9, auf die graphischen Objekte ausgeilibt werden.

Die in der Projektierebene 52 generierten und logisch ver-
schalteten graphischen Steuerungsobjekte werden erfindungsge-
mdR im Fenster 51 fur den Verzeichnisbaum 510 automatisch vi-
sualisiert. Der im Beispiel der Figur 1 dargestellte Ver-
zeichnisbaum 510 weist hierzu drei Hauptzweige 511, 512, 513
auf, die in FIG 1 zundchst nur auszugsweise, in den folgenden
Figuren in weiteren Details dargestellt sind. Im ersten
Hauptzweig 511 mit der Bezeichnung CONTROL sind die graphi-
schen Steuerungsobjekte einer Projektierung verzeichnet. Der
nachfolgend ndher beschriebene Anlagenteil ist beispielhaft
als LINIEl bezeichnet. In einem weiteren Hauptzweig 513 mit
der Bezeichnung HMI sind die graphischen Bedienger#iteobjekte
einer Projektierung verzeichnet. Bei dem in den Figuren dar-
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gestellten Beispiel ist ein Bediengerit eingesetzt, dass im
Verzeichnisbaum 510 unter dem Begriff PANEL verzeichnet ist.

Gem&dR einer vorteilhaften, in FIG 1 bereits dargestellten
weiteren Ausfithrung weist der Verzeichnisbaum 510 einen drit-
ten Hauptzweig 512 mit der Bezeichnung NETWORK auf. In diesem
werden die den graphischen Steuerungsobjekten vom Hauptzweig
511 CONTROL bei der Projektierung zugeordneten Ankopplungen
an einen Datenbus verwaltet. Im Hauptzweig 512 ist ein als
MASTER bezeichnetes Gerat bereits als eine Hauptankoppelein-
heit der Steuerungsobjekte an einen Datenbus verzeichnet.

Wiederum bevorzugt durch graphische Interaktionen mit dem vi-
suellen Cursor 9 sind die einzelnen Hauptzweige 511, 512, 513
aktivierbar. Hierdurch werden die dazugehdrigen Projektbe-
standteile in der Projektierebene 52 zur Anzeige gebracht.
Dies ist in der Kopfzeile der Projektierebene 52 durch die
Beschriftung “Control/Network/HMI” zum Ausdruck gebracht. In
den folgenden Figuren wird gezeigt werden, wie durch Aktivie-
rung von Unter- und Subzweigen eines Hauptzweigs im Verzeich-
nisbaum 510 weitere Projektierungsbestandteile in der Projek~
tierebene 52 visualisiert werden kénnen. Eine Umschaltung
zwischen diesen Anzeigezustdnden des Fensters 52 fiir die Pro-
jektierebene kann auch iiber entsprechend beschriftete virtu-
elle Schaltelemente in der Symbolleiste 34 vorgenommen wer-—
den. So kann der Zustand “Control”, “Network”, oder “HMI” in
der Projektierungsebene 52 durch Betitigung eines Tasters
341, 342, oder 343 in der Symbolleiste 34 aktiviert werden.

FIG 2 zeigt eine Anwendung des Projektierungsfensters 1 von
Figur 1 fiir die Projektierung einer beispielhaften Steuerung,
wobei eine Definition, Ubertragung und Verschaltung graphi-
scher Steuerungsobjekte der Projektierung von der Symbolbib-
liothek 531 in die Projektierebene 52 mittels Drag & Drop Ak~
tionen DDl - DD4 erfolgt. Bei der im dargestellten Beispiel
zu projektierenden Teil handelt es sich um eine Férderstrecke

in einer technischen Anlage. Fiir die Projektierung ist somit
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in der Symbolbibliothek 531 die Mappe 5312 aktiviert, welche
“Conveyor-Elements” enthdlt, d.h. Férderelemente. Diese ent-
halt graphische Steuerungsobjekte, welche entsprechende Anla-
genbestandteile reprédsentieren. So sind im Anzeigebereich 532
der Mappe 5312 beispielhaft ein Steuerungsobjekt TURNTABLE
53121, ROLLERWAY 53122, Master 53123 und CONVEYORBELT 53124
verzeichnet.

Entsprechend dem erfindungsgemifen Projektierverfahren werden
in einem ersten Schritt diejenigen graphischen Steuerungsob-
jekte, welche fiir die jeweilige Projektierung benttigt wer-
den, im Fenster 53 fiir die Symbolbibliothek 531 aktiviert und
in das Fenster 52 filir die Projektierebene Ubertragen. So wird
im Beispiel der Figur 2 das graphische Steuerungsobjekt 53121
TURNTABLE im Anzeigebereich 532 aktiviert und bevorzugt mit-
tels einer Drag & Drop Aktion DDl iiber den Cursor 9 in die
Projektierebene 52 gezogen. Dort wird automatisch vom Projek-
tierungssystem ein logisch verschaltbarer Softwarefunktions-
baustein 52C1 TURNTABLE generiert, der eine Fiille von logi=-
schen Ein- und Ausgédngen auf der linken bzw. rechten Seite
aufweist. Diese bilden alle parametrierbaren Ein- und Aus-
gangsgrdBen des jeweiligen Softwarefunktionsbadsteins nach
und sind aus Griinden der Vereinfachung in den Figuren nur
symbolisch beschriftet. Zur Vervollstindigung der Projektie-
rung wurden in entsprechender Weise mittels weiterer Drag &
Drop Aktionen DD2 bis DD4 ein Steuerungsobjekt 53122
ROLLERWAY, ein weiteres Steuerungsobjekt 53122 ROLLERWAY und
ein Steuerungsobjekt 53123 MASTER aktiviert und in die Pro-
jektierebene 52 {ibertragen. Dort wurden wiederum automatisch
vom Projektierungssystem Softwarefunktionsbausteine 52C2
ROLLERWAY, 52C3 ROLLERWAY und 52C4 MASTER generiert. Im Bei-
spiel wird kein Steuerungsobjekt vom Typ CONVEYORBELT 53124
bensétigt.

In einem zweiten Schritt des erfindungsgemdBen Projektierver-
fahrens werden die iibertragenen graphischen Steuerungsobjekte
52C1 bis 52C4 im Fenster 52 der Projektierebene entsprechend
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einer anlagenspezifischen Steuerungsaufgabe logisch verschal-
tet. Die Steuerung wird also durch eine logische Verschaltung
ausgewahlter Ein- und Ausginge der dazugehtrigen Software-
funktionsbausteine programmiert. Das dadurch im Beispiel der
FIG 2 entstandene logische Verschaltungsnetz ist mit dem Be-
zugszeichen 52L versehen.

ErfindungsgemdB wird der Verzeichnisbaum 510 im Fenster 51
nach den obigen Projektierungen automatisch aktualisiert. Un-
terhalb des Unterzweiges 5111 LINIE 1 im Hauptzweig 511
CONTROL wurden somit vom Projektierungssystem Ffiir jedes gra-
phische Steuerungsobjekt 52C1 bis 52C4 in der Projektierebene
52 eigene Unterzweige 51111 “Turntable 1”7, 51112 “Rollerway
17, 51113 “Rollerway 27 und 51114 “Master 1” generiert. Diese
sind einzeln aktivierbar. Durch die Aktivierung eines Unter-
zweliges kénnen in der Projektierebene 52 z.B. spezifische HMI
oder Service Darstellungen zur Anzeige gebracht werden. Wei-
terhin wurden vom Projektierungssystem auch die Unterzweige
zum Hauptzweig NETWORK 512 entsprechend vervollstandigt. Da-
bei sind die den graphischen Steuerungsobjekten zugehdrigen
Unterzweige 51211 “Turntable 17, 51212 “Rollerway 1“ und
51213 “Rollerway 2” dem Unterzweig 5121 “MASTER 1” unterge-
ordnet. Dies wird nachfolgend an FIG 3 noch erliutert.

FIG 3 zeigt das Projektierungsfenster von FIG 2, wobei eine
Aktivierung, Ubertragung und Zuordnung eines Bediengerateob-
jektes von der Symbolbibliothek zu den graphischen Steue-
rungsobjekten in der Projektierebene mittels Drag & Drop Ak-
tionen erfolgt. Um dies zu ermdglichen, ist in der Symbolbib-
liothek 531 die Mappe 5314 mit den verfiigbaren graphischen
Bediengeridteobjekten aktiv. Im Beispiel der FIG 3 stehen im
Anzeigebereich drei Bediengerdteobjekte fiir eine Projektie-
rung zur Auswahl, d.h. ein Bediengeriteobjekt 53141 vom Typ
"MP270”, ein Bedienger&tobjekt 53142 vom Typ “OP370” oder ein
Bediengeradtobjekt 53143 “PC670”.
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Im dargestellten Beispiel wird zunichst in einem dritten
Schritt des erfindungsgemdBen Projektierverfahrens im Fenster
53 der Symbolbibliothek das graphische Bediengeriteobjekt
53141 aktiviert, welches ein Operator Panel vom Typ “MP270”
reprdsentiert, und in die Projektierebene 52 tbertragen. Da
im Beispiel der FIG 3 in der Projektierebene 52 der Zustand
“Network” aktiv ist und somit die datenlibertragungstechnische
Verkopplung der graphischen Steuerungsobjekte der Projektie-
rung tber System- und Feldbusse gezeigt ist, wird durch die
Ubertragung des graphischen Bediengeradteobijektes 53141 fiir
das PANEL1l ein entsprechendes Netzwerkobjekt 52N5 generiert.
Dieses wird automatisch vom Projektierungssystem in der glei-
chen Weise wie die den’graphischen Steuerungsobjekten der
Projektierung zugeordneten Netzwerkobjekte 52N2 “Rollerway
17, 52N3 “Turntable 17, 52N4 “Rollerway 2” und 52N5 “Panel 1”
an einen Feldbus 52B2 angekoppelt, der im Beispiel der FIG 3
vom Typ PROFIBUS ist. Der Feldbus 52B2 ist wiederum i{iber das
Netzwerkobjekt 52N1 “Master 1” an einen Systembus 52Bl1 ange-
koppelt, der im Beispiel der FIG 3 vom Typ ETHERNET ist.

Nach Auswahl und Ubertragung des graphischen Bediengeriteob-
Jjektes 53141 wird erfindungsgemiB der Verzeichnisbaum 510 im
Fenster 51 von FIG 3 wiederum entsprechend erganzt. Im
AnschluB an den Hauptzweig 513 HMI wird somit ein Unterzweig
5131 fir das graphische Bediengeriteobjekt generiert und mit
PANEL1l beschriftet. Gem#B weiteren, in FIG 2 bereits darge-—
stellten Ausfiihrungsformen der Erfindung werden dem PANEL1
vom Projektierungssystem automatisch verschiedene Bedienungs-
subobjekte zugeordnet, im Beispiel sind dies die Bedienungs-
subobjekte 51311 PICTURE, 51312 ALARM, 51313 RECIPEEN und
51314 ARCHIV. So kénnen beispielsweise mit einer Aktivierung
des Unterzweiges 51311 PICTURE in einem Ubersichtsbild in der
Projektierebene 52 jedem graphischen Steuerungsobjekt der
Gruppe LINIEl automatisch zugeordnete graphische Bedienobjekt
5131111, 5131112, 5131113 angezeigt werden. Dies wird am Bei-
spiel der FIG 5 noch ndher erliautert werden.
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Weiterhin kénnen als zweite Bedienungssubobjekte 51312 im
Fenster 51 fiir den Verzeichnisbaum 510 jedem graphischen
Steuerungsobjekt in der Gruppe der LINIE1 ein Alarmobjekt au-
tomatisch zuordnet werden. Hieriiber kdnnen Alarmzustinde, A-
larmtexte und vieles mehr fiir jedes graphische Steuerungsob-
jekt separat projektiert werden. Auch hier k&nnen die Jewei~
ligen Alarmobjekte durch eine Aktivierung des Subzweiges
51312 in der Projektierungsebene 52 zur Anzeige gebracht wer-
den. SchlieBlich kdnnen als dritte bzw. vierte Bedienungssub-
objekte 51313 bzw. 51314 im Fenster 51 fiir den Verzeichnis-
baum 510 jedem graphischen Steuerungsobjekt in der Gruppe der
LINIEl ein Rezepturobjekt bzw. ein Archivobjekt automatisch
zugeordnet werden. Besonders wenn ein graphisches Steuerungs-
objekt eine verfahrenstechnische Komponente in einer Anlage
zur Prozessautomatisierung représentiert, kann diesem iiber
ein Rezepturobjekt ein spezifischer Steuerungsablauf zugewie-
sen werden. SchlieBlich erm&glicht ein Archivobjekt eine ge-
ordnete und vor allem wiederauffindbare Ablage z.B. von di-
versen Prozessdaten, Meldungen und Bedienungsvorgaben wie
z.B. Sollwertanpassungen, die im laufenden Betrieb der pro-
jektierten technischen Anlage anfallen.

Schlieflich wird auch der Verzeichnisbaum 510 im Hauptzweig
512 NETWORK automatisch erginzt. Dabei erscheint im Anschluss
an die fiir die graphischen Steuerungsobjekte der Projektie-
rung vorhandenen Unterzweige 51211 “Turntable 1”7, 51212 “Rol-
lerway 1” und 51213 “Rollerway 2” ein dem neu definierten
PANEL]1 zugeordneter Network Unterzweig 51214. Durch eine Ak-
tivierung eines der Unterzweige, z.B. des Unterzweiges 51211
“Turntable 1”7, kénnen in der Projektierungsebene 52 Ansichten
visualisiert werden, welche einer dem Turntable 1 zugeordne-
ten Anschaltbaugruppe z.B. vom Typ “S7 ET 200X BM147” ent-
sprechende Details zeigen und Parametrierungen erméglichen.

Es schlieBt sich nun der vierte Schritt des erfindungsgemiBen
Projektierverfahrens an, nimlich die Zuordnung des aktivier-
ten und tbertragenen graphischen Bediengerdteobjektes PANEL1
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52N5 zur Gruppe der in der Projektierebene 52 befindlichen
graphischen Steuerungsobjekte der LINIEl. Erst danach ist so-
wohl steuerungstechnisch als auch bedienungstechnisch die
Projektierung der technischen Anlage abgeschlossen. Zur Aus-
fihrung dieses Schrittes stehen praktisch verschiedene Mog-
lichkeiten zur Verfiigung. Grundsitzlich ist die Durchfiihrung
des vierten Schrittes unabhdngig davon, welcher Zustand in
der Projektierebene 52 aktiv ist, also z.B. der Zustand
CONTROL oder NETWORK. Eine Verschaltung mit einem ausgewahl-
ten und Ubertragenen graphischen Bediengeridteobjekt ist somit
sowohl mdglich, wenn im aktivem Zustand CONTROL die Software-
funktionsbausteine 52C1 - 52C4 oder im aktivem Zustand
NETWORK die Netzwerkobjekte 52N1 - 52N4 der graphischen Steu-
erungsobjekte angezeigt werden.

In FIG 3 ist bereits eine Méglichkeit der Zuordnung am Bei-
spiel der im Zustand NETWORK befindlichen Projektierebene 52
gezeigt. Dabei wird durch eine graphische Interaktion DD6,
insbesondere durch eine Drag & Drop Aktion, im Verzeichnis-—
baum 510 der Unterzweig 5111 von LINIEl aktiviert und in die
Projektierebene 52 bis zum Netzwerkobjekt 52N5 von PANEL1 ge-
zogen. Das Projektierungssystem bewirkt daraufhin die Zuord-
nung von PANEL1 zu der mit LINIEl bezeichneten Gruppe von
Steuerungsobjekten. Nun ist gemiB dem Ziel der Erfindung zu-
satzlich zur steuerungstechnischen Projektierung durch logi-
sche Verschaltung der ausgewahlten und generierten graphi-
schen Steuerungsobjekte auch die Projektierung zumindest ei-
nes HMI Elements durchgefiihrt. In einem anderen, nicht darge~
stellten Fall, h#tte in FIG 3 z.B. auch der Unterzweig 51111
“"TURNTABLE 1” aktiviert und in die Projektierebene 52 bis zum
Netzwerkobjekt 52N5 von PANELl gezogen werden koénnen. Dann
ware das Panel vom Typ MP270 ausschlieBlich fiir die Bedienung
und Beobachtung von einem einzigen, durch ein Steuerungsob-
jekt TURNTABLE reprisentierten Drehtisch der technischen An-
lage zugewiesen worden.
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FIG 4 zeigt eine zu FIG 3 alternative, weitere Mdglichkeit
der Zuordnung des ausgewdhlten Bediengerdteobjektes PANEIL 1
zu den graphischen Steuerungsobjekten einer Projektierung
durch eine Drag & Drop Aktion im Fenster 51 mit dem Verzeich-
nisbaum 510. Dabei befindet sich die Projektierebene 52 im
Zustand CONTROL, d.h. es werden die verschalteten Software-
funktionsbausteine der Steuerungsobjekte dargestellt. Wie o-
ben bereits erliutert wurde, wird der Verzeichnisbaum 510 bei
der Durchfiihrung der graphischen Projektierung sténdig aktua-
lisiert. Mit der oben beschriebenen Aktivierung und Ubertra-
gung eines graphischen Bediengeradteobjektes wurde einerseits
im Hauptzweig NETWORK 512 ein Unterzweig 51214 PANEL1 er-
ganzt. Weiterhin wurde im Hauptzweig HMI 513 ebenfalls ein
Unterzweig 5131 PANEL1l ergianzt. Es stehen damit im Verzeich-
nisbaum 510 zwei Zweige fiir eine Verknlipfung zur Verfiigung.
So kann das Unterverzeichnis 5111 LINIEl entweder mittels ei-
ner graphischen Interaktion DD7 auf das Unterverzeichnis 5131
PANEL1 oder mittels einer Interaktion DD8 auf das Unterver-
zeichnis 51214 PANEL1 gezogen und damit die gewlinschte Zuord-
nung vollzogen werden.

FIG 5 zeigt das Projektierungsfenster von FIG 3 in einer HMI
Detailansicht, wobei im Verzeichnisbaum fiir das Bediengerite-
objekt den graphischen Steuerungsobjekten der Projektierung
zugeordnete Bedienungssubobijekte automatisch generiert und in
der Projektierebene in einem Ubersichtsbild angezeigt werden.
In FIG 5 ist somit besonders in der Projektierebene 52 der
Zustand HMI aktiviert. Durch eine Aktivierung des Endzweiges
513111 Liniel im Subzweig 51311 PICTURE im Verzeichnisbaum
510 kénnen in der Projektierebene 52 in einem Ubersichtsbild
die jedem graphischen Steuerungsobjekt der Gruppe LINIEl au-
tomatisch zugeordneten graphischen Bedienobjekte 52H1 fir
TURNTABLEL, 52H2 fiir ROLLERWAY1 und 52H3 fiir TURNTABLE? ange-
zeigt werden. Dabei kénnen die Bedienobjekte 52H1, 52H2 und
52H3 im Ubersichtsbild von einem Anwender mit Hilfe von gra-
phischen Interaktionen frei platziert werden. Das Ubersichts-
bild ist somit anwendungsabhingig gestalt- und weiter projek-
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tierbar, um die Bedienung und Beobachtung der Anlage zu er-
leichtern. So kénnen im Ubersichtsbild z.B. weitere Bediene~-
lementeobjekte fiir einen Zugriff auf die Bedienobjekte 52H1,
52H2, 52H3 generiert werden. Im Beispiel der FIG 5 sind hier-
fir Bedienelementeobjekte fiir einen virtuellen Vorwirtstaster
52V1, einen Riickwartstaster 52V2, einen Hilfetaster 52V3 und
einen Alarmanzeiger 52V4 definiert. Mit diesen kénnen z.B.
manuelle Bedienhandlungen an einem der Bedienobjekte 52H1,
52H2, 52H3 vorgenommen, d.h. z.B. eine Simulation von Handbe-
trieb bzw. Alarmzustinde entgegen genommen werden.

Vorteilhaft erfolgt die Generierung derartiger Bedienelemen-
teobjekte ebenfalls mittels graphischer Projektierung. Hierzu
ist in FIG 5 im Fenster 53 fiir die Symbolbibliothek die Mappe
5315 aktiviert. Im Anzeigebereich 532 sind die fir Visualisa-
tionen im HMI Aktivierungszustand der Projektierebene 52 ver-
figbaren Bedienelementeobjekte verzeichnet. So stehen bei-
spielsweise HMI Schaltelemente SWITCH, frei belegbare HMI
SYMBOLE, HMI Anzeigeelemente PICTUREELEMENT und vieles mehr
zur Verfligung. Im Beispiel der FIG 5 wurden beispielsweise
die oben genannten Bedienelementeobjekte 52V1, 52V2, 52V3 und
52V4 mittels Drag & Drop Aktionen DD8 bis DD11l vom Fenster 52
fir die Symbolbibliothek in die Projektierebene 52 gezogen
und dort anwendungsabhédngig platziert.

SchlieBlich stehen im Verzeichnisbaum 510 Endzweige 5131111,
5131112, 5131113 fiir die graphischen Bedienobjekte 52H1
TURNTABLE1, 52H2 ROLLERWAY1, 52H3 ROLLERWAY? zur Verfigung.
Durch Aktivierung eines dieser Zweige koénnen Detailansichten
in der Projektierebene 52 zur Anzeige gebracht werden, mit
denen Detailprojektierungen des zugeordneten Steuerungsobjek-
tes méglich sind. So kann z.B. durch Aktivierung des Endzwei-
ges 5131111 ein Bedienbaustein angezeigt werden, der Vorgaben
flir einen Einrichtbetrieb, fir Diagnose und Optimierung er-
moéglicht.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur graphischen Projektierung einer Steuerung
fir eine technische Anlage, mit einem Projektierungsfenster

(1), das einen Arbeitsbereich (5) zumindest mit einem Fenster

(52) fiir eine Projektierebene zur Anzeige und Verschaltung
von graphischen Objekten (52C1-52C4) und einem Fenster (53)

fir eine Symbolbibliothek mit den fiir eine Projektierung ver-

fligbaren graphischen Objekte aufweist, wobei vorhanden sind
graphische Steuerungsobijekte (5312;53121~53124), die techni-
sche Objekte der Anlage reprasentieren, und graphische Be-
diengeradteobjekte (5314;53141-53143), die fiir eine Steuerung
einsetzbare Bediengerite (MP270) représentieren, wobei

a)

b)

c)

in einem ersten Schritt (FIG 2) die graphischen Steue-
rungsobjekte (52C1-52C4) einer Projektierung im Fenster
(53) fir die Symbolbibliothek aktiviert und in das Fenster
(52) " fir die Projektierebene (52) Ubertragen werden,

in einem zweiten Schritt (FIG 2) die tbertragenen graphi-
schen Steuerungsobjekte (52C1-52C4) entsprechend einer an-
lagenspezifischen Steuerungsaufgabe im Fenster (52) der
Projektierebene logisch verschaltet (52CL) werden,

in einem dritten Schritt (FIG 3) zumindest ein graphisches
Bediengerateobjekt (52141) im Fenster (53) der Symbolbib-
liothek aktiviert und in das Fenster (52) der Projektier-
ebene ilbertragen wird (52N7), und

in einem vierten Schritt (FIG 4) das graphische Bedienge-
rateobjekt (52N7) ausgewdhlten graphischen Steuerungsob-
jekten (52C1-52C4) zugeordnet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei (1) die Aktivierung und

Ubertragung von graphischen Steuerungs- oder Bediengeriteob-

jekten in das Projektierungsfenster durch graphische Interak-
tionen (DD1-DD5) erfolgen.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobel als graphische In-
teraktionen (DD1-DD5) Drag and Drop Aktionen auf die graphi-
schen Objekte mit Hilfe von graphischen Bedienmitteln, insbe-
sondere einem visuellen Cursor, ausgeiibt werden.

4. Verfahren nach einem der Vorangegangenen Anspriiche, wobei
im Projektierungsfenster (1) in einem weiteren Fenster (51)
ein Verzeichnisbaum (510) Ffiir graphische Objekte in der Pro-
jektierebene (52) automatisch generiert und verwaltet wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei durch graphische Interak-
tionen im Verzeichnisbaum (510), insbesondere durch Aktivie-
rungen, die zu einem Zweig des Verzeichnisbaumes (510) gehs-
rigen graphischen Objekte (52C1-52C4) im Fenster der Projek-
tierebene (52) angezeigt werden kdnnen.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, wobeli der Verzeichnis-
baum (510) aufweist einen

a) ersten Hauptzweig (511,CONTROL), in dem zumindest die gra-
phischen Steuerungsobjekte (52C1-52C4) einer Projektierung
aktivierbar sind (FIG 2), und einen

b) zweiten Hauptzweig (513,HMI), in dem zumindest die graphi-
schen Bediengeriteobjekte (51311) der Projektierung akti-
vierbar sind (FIG 5).

7. Verfahren nach Anspruch 4, 5 oder 6, wobei der Verzeich-
nisbaum (510) einen dritten Hauptzweig (512,NETWORK) auf-
weist, in dem die den graphischen Steuerungsobjekten (52C1-
52C4) zugeordneten Ankopplungen (52N2~52N5) an einen Datenbus
(52B1,52B2) verwaltet werden (51211-51214) (FIG 3).

8. System zur graphischen, objektorientierten Projektierung
einer Steuerung fiir eine technische Anlage, mit
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einem Projektierungsfenster (1), das einen Arbeitsbereich
(5) aufweist, der aufgeteilt ist zumindest in

al) ein Fenster (53) fiir eine Symbolbibliothek (531) der
im System fiir eine Projektierung einer technischen An-~
lage verfiigbaren graphischen Objekte (5312-5315),

az2) ein Fenster (52) fiir eine Projektierebene zur Anzeige
und logischen Verschaltung der fiir die Projektierung
einer technischen Anlage ausgewihlten graphischen Ob-
jekte (52C1-52C5;53141) und in

a3) ein Fenster (51) fiir einen Verzeichnisbaum (510) der
im Fenster fiir die Projektierebene (52) ausgewdhlten
graphischen Objekte (52C1-52C5;53141) einer Projektie-
rung, und mit

graphischen Interaktionsmitteln (9), welche eine Auswahl
von graphischen Objekten (53121-53124;53141) im Fenster
(53) fir die Symbolbibliothek, und eine Generierung und
logische Verschaltung (52L) der ausgewahlten graphischen
Objekte (52C1-52C5;53141) im Fenster (52) fiur die Projek—
tierebene ermdglichen, und mit

Projektierungsmitteln, welche nach einer Generierung der
ausgewahlten graphischen Objekte (53121-53124;53141) im
Fenster (52) fiur die Projektierebene das Verzeichnis (510)
der graphischen Objekte im Fenster (51) fiir den Verzeich-
nisbaum automatisch anpassen.

System nach Anspruch 8, wobei in der Symbolbibliothek (53)

als graphische Objekte (5312-5315) zumindest verfigbar sind

a)

graphische Steuerungsobjekte (5312; 53121-53124), welche
technische Objekte (Turntable, ...) einer technischen Anla-
ge reprasentieren, und
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b) graphische Bediengeriteobjekte (5314; 53141-53143), welche
fir eine Steuerung einsetzbare Bediengerite (MP270,...)
reprasentieren.

10. System nach Anspruch 9, wobei

a) die graphischen Interaktionsmittel (9) eine Auswahl und
Zuordnung eines graphischen Bedienger&iteobjektes (53141)
zu einer Gruppe (Liniel) von graphischen Steuerungsobjek-
ten (5111) ermdglichen, und

b) nach einer Zuordnung die Projektierungsmittel im Fenster
(51) fir den Verzeichnisbaum (510) fiir das graphische Be-
diengerdteobjekt (5131) einen Satz von Bedienungssubobjek-
ten (51311-51314) automatisch generieren.

11. System nach Anspruch 10, wobei die Projektierungsmittel
als erste Bedienungssubobjekte (51311) im Fenster (51) fur
den Verzeichnisbaum jedem graphischen Steuerungsobjekt der
Gruppe (Liniel) ein graphisches Bedienobjekt (5131111,
5131112, 5131113) automatisch zuordnen.

12. System nach Anspruch 11, wobei im Fenster (52) fur die
Projektierebene die graphischen Bedienobjekte (5131111,
5131112, 5131113) fir die graphischen Steuerungsobjekte der
Gruppe (Liniel) in einem Ubersichtsbild (FIG5) anzeigbar
sind.

13. System nach Anspruch 10, wobei die Projektierungsmittel
als zweite Bedienungssubobjekte (51312) im Fenster (51) fur
den Verzeichnisbaum jedem graphischen Steuerungsobjekt der
Gruppe (Liniel) ein Alarmobjekt automatisch zuordnen.

14. System nach Anspruch 10, wobei die Projektierungsmittel
als dritte Bedienungssubobjekte (51313) im Fenster (51) fiir
den Verzeichnisbaum jedem graphischen Steuerungsobjekt der
Gruppe (Liniel) ein Rezepturobjekt automatisch zuordnen.
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15. System nach Anspruch 10, wobei die Projektierungsmittel
als vierte Bedienungssubobjekte (51314) im Fenster (51) fur
den Verzeichnisbaum jedem graphischen Steuerungsobjekt der
Gruppe (Liniel) ein Archivobjekt automatisch zuordnen.

16. System nach einem der vorangegangenen Anspriiche 8 bis 15,
wobei die graphischen Interaktionsmittel (9) Drag and Drop
Funktionen insbesondere zur Auswahl und Generierung graphi-
scher Objekte im Projektierungsfenster (1) aufweisen.

17. Computerprogrammprodukt mit einem Computerprogramm, das
Softwaremittel zur Durchfiihrung des Verfahrens zur graphi-
schen Projektierung einer Steuerung fiir eine technische Anla-
ge nach einem der vorangegangenen Anspriichen 1 bis 7 auf-
weist, wenn das Computerprogramm in einem Datenverarbeitungs-—
system, einem HMI Gerit, einem Automatisierungssystem oder
einer graphischen Projektiereinheit ausgefiihrt wird.
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