
(57)【要約】
本発明は、合成ガスを炭化水素質生成物へ転化する方法において、（ａ）合成ガスの第一
部分を二機能合成ガス転化工程にかけて、芳香族及びイソパラフィン含有第一炭化水素質
生成物を含む第一流出物を形成し、（ｂ）合成ガスの第二部分をフィッシャー・トロプシ
ュ合成工程にかけて、直鎖パラフィン及び直鎖オレフィン含有第二炭化水素質生成物を含
む第二流出物を形成し、そして（ｃ）前記直鎖オレフィンを前記イソパラフィンでアルキ
ル化し、高オクタン価ガソリン範囲アルキレートを生成させる、諸工程を行う転化方法を
開示している。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
合 成 ガ ス を 炭 化 水 素 質 生 成 物 へ 転 化 す る 方 法 に お い て 、
ａ ） 　 合 成 ガ ス の 第 一 部 分 を 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 に か け て 、 芳 香 族 及 び イ ソ パ ラ フ ィ
ン を 含 有 す る 第 一 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 含 む 第 一 流 出 物 を 形 成 し 、
ｂ ） 　 合 成 ガ ス の 第 二 部 分 を フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 に か け て 、 直 鎖 パ ラ フ ィ
ン 及 び 直 鎖 オ レ フ ィ ン を 含 有 す る 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 含 む 第 二 流 出 物 を 形 成 し 、 そ し
て
ｃ ） 　 前 記 直 鎖 オ レ フ ィ ン を イ ソ パ ラ フ ィ ン で ア ル キ ル 化 し 、 高 オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン 範 囲
ア ル キ レ ー ト を 生 成 さ せ る 、
諸 工 程 を 行 う 合 成 ガ ス 転 化 法 。
【 請 求 項 ２ 】
第 一 炭 化 水 素 質 生 成 物 の イ ソ パ ラ フ ィ ン が 、 イ ソ ブ タ ン を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
第 一 炭 化 水 素 質 生 成 物 が 、 高 オ ク タ ン 価 芳 香 族 ガ ソ リ ン を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 の 直 鎖 オ レ フ ィ ン が 、 Ｃ ３ ～ Ｃ ５ の 範 囲 の オ レ フ ィ ン で あ る 、 請 求
項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 が 、 直 鎖 ア ル コ ー ル 、 直 鎖 酸 、 及 び ナ フ サ を 含 有 す る 、 請 求 項 １ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 が 、 ７ ０ ％ よ り 多 く の パ ラ フ ィ ン を 含 有 す る Ｃ １ ０ ＋ 範 囲 の 物 質 を
含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
合 成 ガ ス の 第 一 部 分 及 び 合 成 ガ ス の 第 二 部 分 を 、 合 成 ガ ス の 共 通 原 料 か ら 誘 導 す る 、 請 求
項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
合 成 ガ ス の 第 一 部 分 及 び 合 成 ガ ス の 第 二 部 分 を 、 合 成 ガ ス の 異 な っ た 原 料 か ら 誘 導 す る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
第 一 流 出 物 が 、 合 成 ガ ス の 未 反 応 部 分 を 含 み 、 合 成 ガ ス の 第 二 部 分 が 合 成 ガ ス の 未 反 応 部
分 を 含 む 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
更 に 、 工 程 （ ｂ ） の 前 の 第 一 流 出 物 か ら 、 合 成 ガ ス の 第 二 部 分 を 分 離 す る こ と を 含 む 、 請
求 項 ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
更 に 、 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 処 理 し て 、 ジ ェ ッ ト 燃 料 、 デ ィ ー ゼ ル 燃 料 、 他 の 蒸 留 物 燃
料 、 潤 滑 油 基 礎 原 料 、 又 は 潤 滑 油 基 礎 原 料 供 給 物 の 少 な く と も 一 種 類 に す る こ と を 含 む 、
請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
高 オ ク タ ン 価 芳 香 族 ガ ソ リ ン 及 び 高 オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン 範 囲 ア ル キ レ ー ト を 混 合 し て 、 高
オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン 混 合 物 成 分 を 生 成 さ せ る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
高 オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン 混 合 物 成 分 が 、 １ ０ ％ よ り 多 い 芳 香 族 及 び １ ０ ％ よ り 多 い ジ メ チ ル
イ ソ パ ラ フ ィ ン を 含 有 す る Ｃ ５ ～ Ｃ １ ０ 範 囲 の 物 質 を 含 む 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
更 に 、 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 処 理 し て 、 ジ ェ ッ ト 燃 料 、 デ ィ ー ゼ ル 燃 料 、 他 の 蒸 留 物 燃
料 、 潤 滑 油 基 礎 原 料 、 又 は 潤 滑 油 基 礎 原 料 供 給 物 の 少 な く と も 一 種 類 に す る こ と を 含 む 、
請 求 項 １ ２ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 １ ５ 】
合 成 ガ ス を 炭 化 水 素 質 生 成 物 へ 転 化 す る 方 法 に お い て 、
ａ ） 　 合 成 ガ ス を 与 え 、
ｂ ） 　 前 記 合 成 ガ ス の 少 な く と も 一 部 分 を 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 に か け て 未 反 応 合 成 ガ
ス 含 有 第 一 流 出 物 、 及 び 芳 香 族 及 び イ ソ パ ラ フ ィ ン 含 有 第 一 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 形 成 し 、
ｃ ） 　 前 記 未 反 応 合 成 ガ ス を フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 に か け 、 直 鎖 パ ラ フ ィ ン
及 び 直 鎖 オ レ フ ィ ン 含 有 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 含 む 第 二 流 出 物 を 形 成 し 、 そ し て
ｄ ） 　 前 記 直 鎖 オ レ フ ィ ン を 、 前 記 イ ソ パ ラ フ ィ ン の 少 な く と も 一 部 分 で ア ル キ ル 化 し て
高 オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン 範 囲 の ア ル キ レ ー ト を 生 成 さ せ る 、
諸 工 程 を 行 う 合 成 ガ ス 転 化 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
第 一 炭 化 水 素 質 生 成 物 の イ ソ パ ラ フ ィ ン が 、 イ ソ ブ タ ン を 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 １ ７ 】
第 一 炭 化 水 素 質 生 成 物 が 、 高 オ ク タ ン 価 芳 香 族 ガ ソ リ ン を 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 １ ８ 】
第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 の 直 鎖 オ レ フ ィ ン が 、 Ｃ ３ ～ Ｃ ５ の 範 囲 の オ レ フ ィ ン で あ る 、 請 求
項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 が 、 直 鎖 ア ル コ ー ル 、 直 鎖 酸 、 及 び ナ フ サ を 含 有 す る 、 請 求 項 １ ５
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 が 、 ７ ０ ％ よ り 多 く の パ ラ フ ィ ン を 含 有 す る Ｃ １ ０ ＋ 範 囲 の 物 質 を
含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
合 成 ガ ス を 与 え る 工 程 が 、 メ タ ン 、 軽 質 炭 化 水 素 、 石 炭 、 石 油 生 成 物 、 又 は そ れ ら の 組 合
せ か ら 合 成 ガ ス を 生 成 さ せ る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
更 に 、 工 程 （ ｃ ） の 前 の 第 一 流 出 物 か ら 、 合 成 ガ ス の 未 反 応 部 分 を 分 離 す る こ と を 含 む 、
請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
更 に 、 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 処 理 し て 、 ジ ェ ッ ト 燃 料 、 デ ィ ー ゼ ル 燃 料 、 他 の 蒸 留 物 燃
料 、 潤 滑 油 基 礎 原 料 、 又 は 潤 滑 油 基 礎 原 料 供 給 物 の 少 な く と も 一 種 類 に す る こ と を 含 む 、
請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
高 オ ク タ ン 価 芳 香 族 ガ ソ リ ン 及 び 高 オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン 範 囲 ア ル キ レ ー ト を 混 合 し て 、 高
オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン 混 合 物 成 分 を 生 成 さ せ る 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
高 オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン 混 合 物 成 分 が 、 １ ０ ％ よ り 多 い 芳 香 族 及 び １ ０ ％ よ り 多 い ジ メ チ ル
イ ソ パ ラ フ ィ ン を 含 有 す る Ｃ ５ ～ Ｃ １ ０ 範 囲 の 物 質 を 含 む 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
更 に 、 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 処 理 し て 、 ジ ェ ッ ト 燃 料 、 デ ィ ー ゼ ル 燃 料 、 他 の 蒸 留 物 燃
料 、 潤 滑 油 基 礎 原 料 、 又 は 潤 滑 油 基 礎 原 料 供 給 物 の 少 な く と も 一 種 類 に す る こ と を 含 む 、
請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 を 、 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 よ り も 高 い 圧 力 で 行 う 、
請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 を 、 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 よ り も 高 い 温 度 で 行 う 、
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請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
更 に 、 工 程 （ ｃ ） 前 の 第 一 流 出 物 か ら 合 成 ガ ス の 未 反 応 部 分 を 分 離 す る こ と を 含 み 、 然 も
、
ａ ） 　 第 一 炭 化 水 素 質 生 成 物 の イ ソ パ ラ フ ィ ン が イ ソ ブ タ ン を 含 み 、
ｂ ） 　 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 の 直 鎖 オ レ フ ィ ン が Ｃ ３ ～ Ｃ ５ の 範 囲 の オ レ フ ィ ン で あ り 、
ｃ ） 　 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 が 、 直 鎖 ア ル コ ー ル 、 直 鎖 酸 、 及 び ナ フ サ を 含 み 、
ｄ ） 　 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 が 、 ７ ０ ％ よ り 多 く の パ ラ フ ィ ン を 含 有 す る Ｃ １ ０ ＋ 範 囲 の
物 質 を 含 み 、 そ し て
ｅ ） 　 高 オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン 混 合 物 成 分 が 、 １ ０ ％ よ り 多 く の 芳 香 族 及 び １ ０ よ り 多 く の
ジ メ チ ル イ ソ パ ラ フ ィ ン を 含 有 す る Ｃ ５ ～ Ｃ １ ０ 範 囲 の 物 質 を 含 む 、
請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
合 成 ガ ス を 炭 化 水 素 質 生 成 物 へ 転 化 す る 方 法 に お い て 、
ａ ） 　 合 成 ガ ス を 与 え 、
ｂ ） 　 前 記 合 成 ガ ス の 少 な く と も 一 部 分 を 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 に か け て 未 反 応 合 成 ガ
ス 、 二 酸 化 炭 素 、 水 の 第 一 部 分 、 及 び 芳 香 族 及 び イ ソ ブ タ ン 含 有 第 一 炭 化 水 素 質 生 成 物 を
含 む 第 一 流 出 物 を 形 成 し 、
ｃ ） 　 前 記 第 一 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 、 軽 質 ガ ス 留 分 、 イ ソ ブ タ ン 含 有 流 、 及 び 高 オ ク タ ン
価 芳 香 族 ガ ソ リ ン 混 合 物 成 分 へ 分 離 し 、
ｄ ） 　 前 記 未 反 応 合 成 ガ ス を フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 に か け て 水 、 未 反 応 合 成
ガ ス の 第 二 部 分 、 及 び 直 鎖 パ ラ フ ィ ン 及 び 直 鎖 オ レ フ ィ ン 含 有 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 含
む 第 二 流 出 物 を 形 成 し 、
ｅ ） 　 前 記 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 、 軽 質 ガ ス 流 、 Ｃ ３ ～ Ｃ ４ オ レ フ ィ ン 含 有 流 、 及 び Ｃ

５
＋ 流 へ 分 離 し 、

ｆ ） 　 前 記 オ レ フ ィ ン 含 有 流 を イ ソ ブ タ ン 含 有 流 で ア ル キ ル 化 し 、 然 も 、 ア ル キ ル 化 反 応
器 へ の 供 給 物 の 酸 素 含 有 量 が ４ ０ ０ ０ ｐ ｐ ｍ よ り 少 な く 、 高 オ ク タ ン 価 イ ソ パ ラ フ ィ ン ガ
ソ リ ン 範 囲 ア ル キ レ ー ト を 生 成 さ せ る 、
諸 工 程 を 行 う 、 合 成 ガ ス 転 化 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 を 、 ５ ０ 気 圧 の 圧 力 及 び ４ ０ ０ ℃ の 温 度 を 有 す る 合 成 ガ ス の 第 一
部 分 を 用 い 、 亜 鉛 、 ク ロ ム 、 酸 性 形 の Ｚ Ｓ Ｍ － ５ ゼ オ ラ イ ト か ら な る 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化
触 媒 を 用 い て 行 う 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 を 、 ２ ０ 気 圧 の 圧 力 及 び ２ ４ ５ ℃ の 温 度 を 有 す る 合 成
ガ ス の 第 二 部 分 を 用 い 、 コ バ ル ト 触 媒 を 含 む フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 触 媒 を 用 い て
行 う 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 を 、 ２ ０ 気 圧 の 圧 力 及 び ２ ４ ５ ℃ の 温 度 を 有 す る 合 成
ガ ス の 第 二 部 分 を 用 い 、 コ バ ル ト 触 媒 を 含 む フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 触 媒 を 用 い て
行 う 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
Ｃ ５

＋ 流 を 高 級 化 し て 、 ナ フ サ 、 蒸 留 物 燃 料 、 及 び 潤 滑 油 混 合 原 料 か ら な る 群 の 少 な く と
も 一 種 類 を 形 成 す る 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
高 オ ク タ ン 価 芳 香 族 ガ ソ リ ン 混 合 物 成 分 を 、 高 オ ク タ ン 価 イ ソ パ ラ フ ィ ン ガ ソ リ ン 範 囲 ア
ル キ レ ー ト と 混 合 し 、 芳 香 族 及 び 高 度 に 分 岐 し た イ ソ パ ラ フ ィ ン を 含 有 す る 高 オ ク タ ン 価
ガ ソ リ ン 混 合 物 Ｃ ５

＋ 成 分 を 生 成 さ せ る 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
高 オ ク タ ン 価 芳 香 族 ガ ソ リ ン 混 合 物 成 分 を 、 高 オ ク タ ン 価 イ ソ パ ラ フ ィ ン ガ ソ リ ン 範 囲 ア
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ル キ レ ー ト と 混 合 し 、 芳 香 族 及 び 高 度 に 分 岐 し た イ ソ パ ラ フ ィ ン を 含 有 す る 高 オ ク タ ン 価
ガ ソ リ ン 混 合 物 成 分 を 生 成 さ せ る 、 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
工 程 （ ｈ ） の ア ル キ ル 化 を 、 硫 酸 上 で ２ ０ ℃ で 行 う 、 請 求 項 ３ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
更 に 、 第 一 流 出 物 か ら 二 酸 化 炭 素 及 び 未 反 応 合 成 ガ ス の 第 一 部 分 を 分 離 し 、 然 る 後 、 第 一
炭 化 水 素 質 生 成 物 を 分 離 し 、 そ し て 第 二 流 出 物 か ら 水 の 第 二 部 分 及 び 未 反 応 合 成 ガ ス の 第
二 部 分 を 分 離 し 、 然 る 後 、 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 分 離 す る こ と を 行 う 、 請 求 項 ３ ０ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 を 、 ５ ０ 気 圧 の 圧 力 及 び ４ ０ ０ ℃ の 温 度 を 有 す る 合 成 ガ ス の 第 一
部 分 を 用 い 、 亜 鉛 、 ク ロ ム 、 酸 性 形 の Ｚ Ｓ Ｍ － ５ ゼ オ ラ イ ト か ら な る 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化
触 媒 を 用 い て 行 い 、
フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 を 、 ２ ０ 気 圧 の 圧 力 及 び ２ ４ ５ ℃ の 温 度 を 有 す る 合 成
ガ ス の 第 二 部 分 を 用 い 、 コ バ ル ト 触 媒 を 含 む フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 触 媒 を 用 い て
行 い 、
工 程 （ ｆ ） の ア ル キ ル 化 を 硫 酸 上 で ２ ０ ℃ で 行 い 、
Ｃ ５ ＋ 流 を 高 級 化 し て 、 ナ フ サ 、 蒸 留 物 燃 料 、 及 び 潤 滑 油 混 合 物 原 料 か ら な る 群 の 少 な く
と も 一 種 類 を 形 成 し 、 そ し て
高 オ ク タ ン 価 芳 香 族 ガ ソ リ ン 混 合 物 成 分 を 、 高 オ ク タ ン 価 イ ソ パ ラ フ ィ ン ガ ソ リ ン 範 囲 ア
ル キ レ ー ト と 混 合 し 、 芳 香 族 及 び 高 度 に 分 岐 し た イ ソ パ ラ フ ィ ン を 含 有 す る 高 オ ク タ ン 価
ガ ソ リ ン 混 合 物 成 分 を 生 成 さ せ る 、
請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 合 成 ガ ス か ら 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 製 造 す る 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
合 成 ガ ス を 炭 化 水 素 質 生 成 物 へ 転 化 す る た め 種 々 の 方 法 が よ く 知 ら れ て い る 。 例 え ば 、 フ
ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 は 、 関 係 の 薄 い 天 然 ガ ス を 、 液 化 石 油 ガ ス （ Ｌ Ｐ Ｇ ） 、 凝 縮
物 、 ナ フ サ 、 ジ ェ ッ ト 燃 料 、 デ ィ ー ゼ ル 燃 料 、 他 の 蒸 留 物 燃 料 、 潤 滑 油 基 礎 原 料 （ lube b
ase stock） 、 及 び 潤 滑 油 基 礎 原 料 供 給 物 （ lube base stock feedstock） の よ う な 市 場 性
の あ る 製 品 へ 転 化 す る た め の よ く 知 ら れ た 方 法 で あ る 。 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 法
は 、 主 に 線 状 炭 化 水 素 で あ る 生 成 物 を 生 ず る 。 こ れ ら の 線 状 炭 化 水 素 は 、 環 式 炭 化 水 素 を
含 ま な い の で 、 蒸 留 物 燃 料 、 及 び 潤 滑 油 基 礎 原 料 供 給 物 と し て 用 い る の に 望 ま し い 。 炭 化
水 素 の 線 状 構 造 は 、 燃 料 と し て 用 い た 場 合 優 れ た 燃 焼 性 を 与 え 、 潤 滑 油 基 礎 原 料 と し て 用
い た 場 合 、 高 い 粘 度 指 数 を 与 え る 。 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 か ら 生 じ た 非 パ ラ フ ィ
ン 系 直 鎖 炭 化 水 素 （ 例 え ば 、 オ レ フ ィ ン 及 び ア ル コ ー ル ） は 、 水 素 化 （ 例 え ば 、 水 素 化 処
理 、 水 素 化 仕 上 げ 、 及 び ／ 又 は 水 素 化 分 解 ） に よ り 、 直 鎖 パ ラ フ ィ ン へ 転 化 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
し か し 、 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 法 か ら の 生 成 物 は 、 ガ ソ リ ン 混 合 原 料 と し て 又 は 石 油
化 学 操 作 で 用 い る に は 理 想 的 な も の で は な い 。 こ れ ら の 用 途 は 、 芳 香 族 か 又 は 高 度 に 分 岐
し た イ ソ パ ラ フ ィ ン の 存 在 を 必 要 と し 、 そ れ ら を 製 造 す る に は ナ フ サ 改 質 及 び ／ 又 は ア ル
キ ル 化 法 を 用 い る 必 要 が あ る 。 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 法 の 、 直 鎖 オ レ フ ィ ン に 富 む 低
分 子 量 生 成 物 は 、 も し イ ソ ブ タ ン 原 料 が 入 手 で き る な ら ば 、 高 オ ク タ ン 価 ア ル キ レ ー ト へ
転 化 す る こ と が で き る で あ ろ う 。 イ ソ ブ タ ン は 慣 用 的 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 法 に よ り
、 ブ タ ン 流 を 飽 和 し た 後 、 異 性 化 す る こ と に よ り 製 造 す る こ と が で き る が 、 そ の 方 法 は 高
価 に な る で あ ろ う 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
合 成 ガ ス を 炭 化 水 素 質 生 成 物 へ 転 化 す る 別 の 方 法 は 、 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 法 （ dual funct
ional syngas conversion process） で あ る 。 こ の 方 法 は １ ９ ３ ０ 年 代 に ト リ ア 触 媒 を 用
い て 高 圧 で 低 分 子 量 イ ソ パ ラ フ ィ ン を 製 造 す る 目 的 で ド イ ツ で 開 発 さ れ た 方 法 で あ る イ ソ
合 成 か ら 発 展 し た も の で あ る 。 最 近 、 イ ソ 合 成 は 、 少 な く と も 二 種 類 の 異 な っ た 触 媒 を 使
用 し 、 そ の 両 方 が メ タ ノ ー ル の 生 成 と そ の 消 費 を 行 う よ う に 発 展 し て き た 。 こ の 場 合 も イ
ソ パ ラ フ ィ ン は 生 成 物 の 主 要 な 成 分 で あ り 、 こ の 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 法 は 、 最 新 式 イ ソ 合
成 と 呼 ぶ こ と も で き る 。 最 新 式 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 反 応 器 か ら の 生 成 物 は 、 低 分 子 量 イ ソ
パ ラ フ ィ ン と 芳 香 族 に 富 む 生 成 物 と の 混 合 物 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
し か し 、 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 法 は 、 ジ ェ ッ ト 燃 料 、 デ ィ ー ゼ ル 燃 料 、 他 の 蒸 留 物 燃 料 、 潤
滑 油 基 礎 原 料 、 又 は 潤 滑 油 基 礎 原 料 供 給 物 へ 容 易 に 転 化 す る こ と が で き る 生 成 物 を 生 じ な
い 。 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 法 に よ り 生 成 す る 軽 質 ガ ス は イ ソ ブ タ ン に 富 む が 、 こ の 生 成 物 を
燃 料 へ 転 化 す る こ と は 容 易 で は な い 。 な ぜ な ら 、 そ う す る に は 脱 水 素 化 、 オ リ ゴ マ ー 化 、
及 び ア ル キ ル 化 の 処 理 工 程 を 必 要 と す る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
従 っ て 、 合 成 ガ ス を 全 範 囲 の 炭 化 水 素 質 生 成 物 へ 転 化 す る た め の 経 済 的 で 効 率 的 な 方 法 が
当 分 野 で は 要 求 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 は 、 合 成 ガ ス を 炭 化 水 素 質 生 成 物 へ 転 化 す る た め の 方 法 に 関 す る 。 本 発 明 の 一 つ の
態 様 と し て 、 （ ａ ） 合 成 ガ ス の 第 一 部 分 を 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 に か け て 、 芳 香 族 及 び
イ ソ パ ラ フ ィ ン を 含 有 す る 第 一 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 含 む 第 一 流 出 物 を 形 成 し 、 （ ｂ ） 合 成
ガ ス の 第 二 部 分 を フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 に か け て 、 直 鎖 パ ラ フ ィ ン 及 び 直 鎖
オ レ フ ィ ン を 含 有 す る 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 含 む 第 二 流 出 物 を 形 成 し 、 そ し て （ ｃ ） 前
記 直 鎖 オ レ フ ィ ン を イ ソ パ ラ フ ィ ン で ア ル キ ル 化 し 、 高 オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン 範 囲 ア ル キ レ
ー ト を 生 成 さ せ る 、 諸 工 程 を 行 う 、 合 成 ガ ス を 炭 化 水 素 質 生 成 物 へ 転 化 す る た め の 方 法 が
与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 の 別 の 態 様 と し て 、 （ ａ ） 合 成 ガ ス を 与 え 、 （ ｂ ） 前 記 合 成 ガ ス の 少 な く と も 一 部
分 を 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 に か け て 、 未 反 応 合 成 ガ ス 、 及 び 芳 香 族 及 び イ ソ パ ラ フ ィ ン
含 有 第 一 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 含 む 第 一 流 出 物 を 形 成 し 、 （ ｃ ） 前 記 未 反 応 合 成 ガ ス を フ ィ
ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 に か け 、 直 鎖 パ ラ フ ィ ン 及 び 直 鎖 オ レ フ ィ ン を 含 有 す る 第
二 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 含 む 第 二 流 出 物 を 形 成 し 、 そ し て （ ｄ ） 前 記 直 鎖 オ レ フ ィ ン を 、 前
記 イ ソ パ ラ フ ィ ン の 少 な く と も 一 部 分 で ア ル キ ル 化 し て 、 ガ ソ リ ン 範 囲 の 高 オ ク タ ン 価 ア
ル キ レ ー ト を 生 成 さ せ る 、 諸 工 程 を 行 う 、 合 成 ガ ス を 炭 化 水 素 質 生 成 物 へ 転 化 す る 方 法 が
与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の 更 に 別 な 態 様 と し て 、 （ ａ ） 合 成 ガ ス を 与 え 、 （ ｂ ） 前 記 合 成 ガ ス の 少 な く と も
一 部 分 を 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 に か け て 未 反 応 合 成 ガ ス の 第 一 部 分 、 二 酸 化 炭 素 、 水 の
第 一 部 分 、 及 び 芳 香 族 及 び イ ソ ブ タ ン 含 有 第 一 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 含 む 第 一 流 出 物 を 形 成
し 、 （ ｃ ） 前 記 第 一 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 、 軽 質 ガ ス 留 分 、 イ ソ ブ タ ン 含 有 流 、 及 び 高 オ ク
タ ン 価 芳 香 族 ガ ソ リ ン 混 合 成 分 へ 分 離 し 、 （ ｄ ） 前 記 未 反 応 合 成 ガ ス を フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト
ロ プ シ ュ 合 成 工 程 に か け て 、 水 の 第 二 部 分 、 未 反 応 合 成 ガ ス の 第 二 部 分 、 及 び 直 鎖 パ ラ フ
ィ ン 及 び 直 鎖 オ レ フ ィ ン 含 有 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 含 む 第 二 流 出 物 を 形 成 し 、 （ ｅ ） 前
記 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 、 軽 質 ガ ス 流 、 Ｃ ３ ～ Ｃ ４ オ レ フ ィ ン 含 有 流 、 Ｃ ３ ～ Ｃ ４ ア ル
コ ー ル 含 有 流 、 及 び Ｃ ５

＋ 流 へ 分 離 し 、 （ ｆ ） 前 記 Ｃ ３ ～ Ｃ ４ オ レ フ ィ ン 含 有 流 、 及 び Ｃ

３ ～ Ｃ ４ ア ル コ ー ル 含 有 流 を 一 緒 に し て 併 合 流 を 形 成 し 、 （ ｇ ） 前 記 併 合 流 の 酸 素 含 有 量
を 脱 水 素 化 に よ り ４ ０ ０ ０ ｐ ｐ ｍ よ り 低 く 減 少 し 、 そ し て （ ｈ ） 前 記 併 合 流 を イ ソ ブ タ ン
含 有 流 で ア ル キ ル 化 し 、 高 オ ク タ ン 価 イ ソ パ ラ フ ィ ン ガ ソ リ ン 範 囲 ア ル キ レ ー ト を 生 成 さ
せ る 、 諸 工 程 を 行 う 、 合 成 ガ ス を 炭 化 水 素 質 生 成 物 へ 転 化 す る 方 法 が 与 え ら れ る 。
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【 ０ ０ １ ０ 】
本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 で 用 い ら れ て い る 次 の 用 語 は 、 別 に 述 べ な い 限 り 、 下 に 与 え
る 意 味 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
「 芳 香 族 」 と は 、 少 な く と も 一 つ の 芳 香 族 機 能 を 有 す る 分 子 状 物 質 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
「 ジ ェ ッ ト 燃 料 」 と は 、 航 空 機 の た め の タ ー ビ ン エ ン ジ ン で の 使 用 、 又 は 次 の 仕 様 書 の 少
な く と も 一 つ の 現 代 版 に 合 っ た 他 の 用 途 に 適 し た 物 質 を 意 味 す る ：
・ 　 Ａ Ｓ Ｔ Ｍ 　 Ｄ １ ６ ５ ５ － ９ ９
・ 　 Ｄ Ｅ Ｆ 　 Ｓ Ｔ Ａ Ｎ 　 ９ １ － ９ １ ／ ３ （ Ｄ Ｅ Ｒ Ｄ 　 ２ ４ ９ ４ ） ， タ ー ビ ン 燃 料 （ TURBIN
E FUEL） 、 航 空 （ Ａ Ｖ Ｉ Ａ Ｔ Ｉ Ｏ Ｎ ） 、 ケ ロ シ ン 型 （ KEROSINE TYPE） 、 ジ ェ ッ ト （ Ｊ Ｅ
Ｔ ） Ａ － １ ， Ｎ Ａ Ｔ Ｏ コ ー ド ： Ｆ － ３ ５
・ 　 国 際 航 空 輸 送 協 会 （ International Air Transpotation Association (IATA） 、 「 航
空 タ ー ビ ン 燃 料 仕 様 書 の た め の ガ イ ダ ン ス 材 料 」 （ Guidance Material for Aviation Tur
bine Fuels Specifications） 第 ４ 版 、 ２ ０ ０ ０ 年 ３ 月
・ 　 米 国 軍 事 ジ ェ ッ ト 燃 料 仕 様 書 （ United States Military Jet Fuel Specifications）
、 Ｍ Ｉ Ｌ － Ｄ Ｔ Ｌ － ５ ６ ２ ４ （ Ｊ Ｐ － ４ 　 ａ ｎ ｄ 　 Ｊ Ｐ － ５ 用 ） 　 ａ ｎ ｄ 　 Ｍ Ｉ Ｌ － Ｄ Ｔ
Ｌ － ８ ３ １ ３ ３ （ Ｊ Ｐ － ８ 用 ）
【 ０ ０ １ ３ 】
「 デ ィ ー ゼ ル 燃 料 」 と は 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン で 使 用 す る の に 適 し 、 次 の 仕 様 書 の 少 な く
と も 一 つ の 現 代 版 に 一 致 す る 物 質 を 意 味 す る ：
・ 　 Ａ Ｓ Ｔ Ｍ 　 Ｄ ９ ７ ５ － 「 デ ィ ー ゼ ル 燃 料 油 の た め の 標 準 仕 様 書 」 （ Standard Specifi
cation for Diesel Fuel Oils）
・ 　 欧 州 等 級 （ European Grade） Ｃ Ｅ Ｎ ９ ０
・ 　 日 本 燃 料 規 格 （ Japanese Fuel Standards） 、 Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｋ ２ ２ ０ ４
・ 　 プ レ ミ ア ム ・ デ ィ ー ゼ ル 燃 料 の た め の 全 米 度 量 衡 協 議 会 （ The United States Nation
al Conference on Weights and Measures(NCWM） １ ９ ９ ７ 年 ガ イ ド ラ イ ン
・ 　 プ レ ミ ア ム ・ デ ィ ー ゼ ル 燃 料 の た め の 米 国 エ ン ジ ン 製 造 業 者 協 会 （ The United State
s Engine Manufacturers Association） 推 奨 ガ イ ド ラ イ ン （ Ｆ Ｑ Ｐ － １ Ａ ）
【 ０ ０ １ ４ 】
「 ガ ソ リ ン 」 と は 、 次 の 仕 様 書 の 少 な く と も 一 つ の 現 代 版 に 合 致 す る 、 自 動 車 及 び 軽 ト ラ
ッ ク の た め の ス パ ー ク 点 火 内 燃 機 関 で 使 用 す る の に 適 し た 物 質 （ モ ー タ ー ガ ソ リ ン ） 及 び
ピ ス ト ン エ ン ジ ン 航 空 機 で 使 用 す る の に 適 し た 物 質 （ 航 空 ガ ソ リ ン ） を 意 味 す る ：
・ 　 モ ー タ ー ガ ソ リ ン の た め の Ａ Ｓ Ｔ Ｍ 　 Ｄ ４ ８ １ ４
・ 　 モ ー タ ー ガ ソ リ ン の た め の 欧 州 規 格 （ European Standard） Ｅ Ｎ ２ ２ ８
・ 　 モ ー タ ー ガ ソ リ ン の た め の 日 本 規 格 （ Japanese Standard） Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｋ ２ ２ ０ ２
・ 　 航 空 ガ ソ リ ン の た め の Ａ Ｓ Ｔ Ｍ 　 Ｄ ９ １ ０
・ 　 Ａ Ｓ Ｔ Ｍ 　 Ｄ ６ ２ ２ ７ 、 「 等 級 ８ ２ 無 鉛 航 空 ガ ソ リ ン の た め の 標 準 仕 様 書 」 （ Standa
rd Specification for Grade 82 Unleaded Aviation Gasoline）
・ 　 英 国 国 防 省 規 格 （ UK Ministry of Defense Standard)、 91-90/Issue 1 (DERD 2485）
， ガ ソ リ ン （ GASOLINE） ， 航 空 （ AVIATION） ， 等 級 （ GRADES） ８ ０ ／ ８ ７ ， １ ０ ０ ／ １ ３
０ 及 び １ ０ ０ ／ １ ３ ０ 低 鉛 （ LOW LEAD）
【 ０ ０ １ ５ 】
「 蒸 留 物 燃 料 」 と は 、 約 ６ ０ ° Ｆ ～ １ １ ０ ０ ° Ｆ の 沸 点 を 有 す る 炭 化 水 素 を 含 有 す る 物 質
を 意 味 す る 。 用 語 「 蒸 留 物 」 と は 、 こ の 種 の 典 型 的 な 燃 料 が 、 原 油 を 蒸 留 す る こ と に よ り
塔 頂 蒸 気 流 か ら 生 成 さ せ る こ と が で き る こ と を 意 味 す る 。 こ れ に 対 し 、 残 留 燃 料 は 、 原 油
の 蒸 留 に よ る 塔 頂 蒸 気 流 か ら は 生 成 さ せ る こ と が で き ず 、 不 揮 発 性 の 残 留 部 分 で あ る 。 蒸
留 物 燃 料 の 広 い 範 疇 内 に は 、 特 別 な 燃 料 が あ り 、 そ れ に は ナ フ サ 、 ジ ェ ッ ト 燃 料 、 デ ィ ー
ゼ ル 燃 料 、 ケ ロ セ ン 、 航 空 ガ ス 、 燃 料 油 、 及 び そ れ ら の 混 合 物 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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「 潤 滑 油 基 礎 原 料 」 と は 、 ４ ０ ℃ で ３ ｃ Ｓ ｔ に 等 し い か 又 は そ れ よ り 大 き い 粘 度 、 ２ ０ ℃
よ り 低 く 、 好 ま し く は ０ ℃ 以 下 の 流 動 点 、 及 び ７ ０ よ り 大 き く 、 好 ま し く は ９ ０ よ り 大 き
い Ｖ Ｉ を 有 す る 物 質 を 意 味 す る 。 場 合 に よ り 完 成 潤 滑 剤 を 形 成 す る た め に 、 そ れ は 添 加 剤
及 び ／ 又 は 他 の 基 礎 原 料 と 一 緒 に 用 い ら れ る 。 完 成 潤 滑 剤 は 、 乗 用 車 モ ー タ ー 油 、 工 業 用
油 、 及 び 他 の 用 途 で 用 い る こ と が で き る 。 乗 用 車 モ ー タ ー 油 の た め に 用 い る 場 合 に は 、 基
礎 原 料 は 、 Ａ Ｐ Ｉ 基 礎 油 交 換 ガ イ ド ラ イ ン １ ５ ０ ９ の 現 代 版 の 定 義 に 合 致 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
「 ナ フ サ 」 と は 、 ガ ソ リ ン 、 溶 媒 の 製 造 及 び エ チ レ ン の た め の 供 給 原 料 と し て 用 い ら れ る
Ｃ ５ ～ Ｃ ９ 炭 化 水 素 質 化 合 物 か ら な る 軽 質 炭 化 水 素 留 分 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
「 イ ソ パ ラ フ ィ ン 」 と は 、 式 Ｃ ｎ Ｈ ２ ｎ ＋ ２ を 有 す る 非 環 式 及 び 非 直 鎖 パ ラ フ ィ ン を 意 味
す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
「 合 成 ガ ス 」 、 即 ち 「 シ ン ガ ス （ syngas） 」 と は 、 水 素 と 一 酸 化 炭 素 と の ガ ス 状 混 合 物 を
意 味 し 、 水 、 二 酸 化 炭 素 、 未 転 化 軽 質 炭 化 水 素 供 給 原 料 、 及 び 硫 黄 又 は 硫 黄 化 合 物 及 び 窒
素 の よ う な 種 々 の 不 純 物 の 一 種 類 以 上 を 含 ん で い て も よ い 。 本 発 明 で 用 い ら れ る 合 成 ガ ス
（ 一 種 又 は 多 種 ） は 、 例 え ば 、 メ タ ン 、 軽 質 炭 化 水 素 、 石 炭 、 石 油 生 成 物 、 又 は そ れ ら の
組 合 せ の よ う な 種 々 の 原 料 か ら 誘 導 す る こ と が で き る 。 そ の よ う な 原 料 は 、 例 え ば 水 蒸 気
改 質 、 部 分 的 酸 化 、 合 成 ガ ス の ガ ス 化 精 製 、 及 び そ れ ら の 方 法 の 組 合 せ の よ う な 方 法 に よ
り 合 成 ガ ス を 発 生 さ せ る よ う に 用 い る こ と が で き る 。 合 成 ガ ス 発 生 の た め の 方 法 の 一 層 特
別 な 例 に は 、 メ タ ン の 改 質 、 或 は 石 炭 又 は レ ジ ド （ rsid） の よ う な 石 油 生 成 物 の ガ ス 化 が
含 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
「 炭 化 水 素 質 」 と は 、 水 素 及 び 炭 素 原 子 を 含 む こ と を 意 味 し 、 酸 素 、 硫 黄 、 又 は 窒 素 の よ
う な ヘ テ ロ 原 子 を 含 む こ と も あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
「 全 範 囲 の 炭 化 水 素 質 生 成 物 」 と は 、 高 オ ク タ ン 価 混 合 物 流 、 ジ ェ ッ ト 燃 料 、 デ ィ ー ゼ ル
燃 料 、 他 の 蒸 留 物 燃 料 、 潤 滑 油 基 礎 原 料 、 及 び 潤 滑 油 基 礎 原 料 供 給 物 を 含 め た 炭 化 水 素 質
生 成 物 の 範 囲 を 意 味 す る が 、 そ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
「 高 オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン 範 囲 ア ル キ レ ー ト 」 と は 、 高 い オ ク タ ン 価 を 有 す る ア ル キ ル 化 処
理 の 生 成 物 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
「 高 オ ク タ ン 価 芳 香 族 ガ ソ リ ン 」 と は 、 ２ ５ 重 量 ％ よ り 多 い 芳 香 族 、 好 ま し く は ５ ０ 重 量
％ よ り 多 い 芳 香 族 を 含 有 す る 高 オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン を 意 味 す る 。 「 高 オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン
混 合 物 」 又 は 「 高 オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン 混 合 物 成 分 」 と は 、 オ ク タ ン 価 リ サ ー チ 法 に よ り ８
５ よ り 大 き く 、 好 ま し く は ９ ０ に 等 し い か 又 は そ れ よ り 大 き く 、 最 も 好 ま し く は ９ ５ に 等
し い か 又 は そ れ よ り 大 き い オ ク タ ン 価 を 有 す る 物 質 を 意 味 す る 。 リ サ ー チ 法 オ ク タ ン 価 は
、 Ａ Ｓ Ｔ Ｍ 　 Ｄ ２ ６ ９ ９ 、 「 ス パ ー ク 点 火 エ ン ジ ン 燃 料 の リ サ ー チ 法 オ ク タ ン 価 の た め の
標 準 試 験 法 」 （ Standard Test Method for Research Octane Number of Spark-Ignition 
Engine Fuels） に よ り 測 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
例 証 的 態 様 に つ い て の 詳 細 な 説 明
本 発 明 に よ り 、 二 機 能 合 成 ガ ソ リ ン 転 化 工 程 及 び フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 を 用
い る こ と に よ り 、 合 成 ガ ス を 炭 化 水 素 質 生 成 物 へ 転 化 す る 方 法 が 与 え ら れ る 。 本 発 明 は 、
フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 又 は 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 を そ れ ら だ け 用 い た の で は 、 典 型
的 に は 生 じ な い 全 範 囲 の 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 生 ず る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
本 発 明 の 方 法 は 、 合 成 ガ ス （ 一 種 又 は 多 種 ） を 与 え 、 合 成 ガ ス の 第 一 部 分 を 二 機 能 合 成 ガ
ス 転 化 工 程 に か け 、 合 成 ガ ス の 第 二 部 分 を フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 に か け る こ
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と を 含 ん で い る 。 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 で 生 成 し た 直 鎖 オ レ フ ィ ン を 、 フ ィ ッ シ ャ ー ・
ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 で 生 じ た イ ソ パ ラ フ ィ ン で ア ル キ ル 化 し 、 高 オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン 範 囲
ア ル キ レ ー ト を 形 成 す る 。 本 発 明 に よ り 生 成 す る こ と が で き る 他 の 生 成 物 に は 、 高 オ ク タ
ン 価 芳 香 族 ガ ソ リ ン 、 高 オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン 混 合 物 流 、 ジ ェ ッ ト 燃 料 、 デ ィ ー ゼ ル 燃 料 、
他 の 蒸 留 物 燃 料 、 潤 滑 油 基 礎 原 料 、 及 び 潤 滑 油 基 礎 原 料 供 給 物 が 含 ま れ る 。 二 機 能 合 成 ガ
ス 転 化 工 程 と フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 は 、 平 行 し て （ 即 ち 、 並 べ て ） 操 作 す る
か 、 又 は 直 列 に 操 作 し て 希 望 の 生 成 物 を 生 ず る よ う に し て も よ く 、 下 で 一 層 詳 細 に 論 ず る
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 及 び フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 は 、 合 成 ガ ス の 同 じ 原 料
又 は 合 成 ガ ス の 別 々 の 原 料 を 用 い て 操 作 す る こ と が で き る 。 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 及 び
フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 の た め の 合 成 ガ ス の 組 成 は 、 同 じ に す る こ と が で き る
が 、 そ う す る 必 要 は な い 。 供 給 流 と し て 共 通 の 合 成 ガ ス 原 料 を 用 い 、 異 な っ た Ｃ Ｏ 対 Ｈ ２

比 が 望 ま れ る 場 合 、 そ れ ら 流 れ の 一 方 又 は 両 方 の 比 率 を 、 Ｃ Ｏ 又 は Ｈ ２ を 添 加 又 は 除 去 す
る か 、 又 は 水 性 ガ ス シ フ ト 反 応 （ water gas shift reaction） 又 は 逆 水 性 ガ ス シ フ ト 反 応
を 行 う こ と に よ り 調 節 す る こ と が で き る 。 合 成 ガ ス 組 成 の 調 節 は 、 二 つ の 工 程 を 直 列 で 操
作 し た 場 合 、 そ れ ら の 段 階 の 間 で 行 う こ と も で き る 。 も し 望 む な ら ば 、 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト
ロ プ シ ュ 及 び ／ 又 は 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 反 応 器 で 処 理 す る 前 に 、 合 成 ガ ス に 水 を 添 加 す る
か 、 又 は そ れ か ら 除 去 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 （ 又 は 最 新 式 イ ソ 合 成 ） 法 は 、 合 成 ガ ス を 、 メ タ ノ ー ル 中 間 体 を 経 て
高 分 子 量 生 成 物 へ 転 化 す る 方 法 で あ る 。 こ の 方 法 は 少 な く と も 二 種 類 の 異 な っ た 触 媒 を 用
い 、 一 つ の 触 媒 で メ タ ノ ー ル 中 間 体 を 作 り 、 次 に 反 応 混 合 物 が 同 じ 反 応 器 中 に 存 在 し て い
る 間 に 第 二 の 触 媒 で そ の 中 間 体 を 迅 速 に 消 費 す る こ と を 含 ん で い る 。 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化
法 の 生 成 物 は 、 オ レ フ ィ ン （ 例 え ば エ チ レ ン ） 、 芳 香 族 、 イ ソ パ ラ フ ィ ン を 、 少 量 の シ ク
ロ パ ラ フ ィ ン （ 芳 香 族 の 水 素 化 に よ り 生 成 ） 及 び Ｃ ５ － 直 鎖 ｎ － パ ラ フ ィ ン （ 殆 ど プ ロ パ
ン ） 及 び そ れ ら の 組 合 せ と 共 に 含 ん で い る こ と が あ る 。 生 成 物 中 に メ タ ノ ー ル が 存 在 す る
こ と は 検 出 し に く い 。 な ぜ な ら 、 そ れ は 反 応 性 中 間 体 で あ り 、 そ れ が 生 成 す る と 直 ぐ に 消
費 さ れ る の が 典 型 的 だ か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
一 般 的 メ タ ノ ー ル 合 成 触 媒 に は 、 亜 鉛 、 鉄 、 コ バ ル ト 、 ニ ッ ケ ル 、 ル テ ニ ウ ム 、 ト リ ウ ム
、 ロ ジ ウ ム 及 び ／ 又 は オ ス ミ ウ ム の 金 属 又 は 酸 化 物 が 含 ま れ 、 ク ロ ミ ア 、 銅 、 ア ル ミ ナ 、
及 び そ れ ら の 変 性 物 を 含 ん で い て も よ い 。 合 成 ガ ス を メ タ ノ ー ル へ 転 化 す る の に 好 ま し い
触 媒 に は 、 一 種 類 以 上 の 遷 移 金 属 が 含 ま れ 、 少 な く と も 銅 、 ク ロ ム 、 ア ル ミ ナ 、 又 は 亜 鉛
を 含 む の が 典 型 的 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
メ タ ノ ー ル を 芳 香 族 及 び イ ソ パ ラ フ ィ ン へ 転 化 す る の に 有 用 な 触 媒 に は 、 一 種 類 以 上 の ゼ
オ ラ イ ト 及 び ／ 又 は 非 ゼ オ ラ イ ト 分 子 篩 が 含 ま れ る の が 典 型 的 で あ り 、 そ の 触 媒 は 、 固 体
強 酸 で も よ い 。 比 較 的 酸 性 の ゼ オ ラ イ ト は 芳 香 族 を 一 層 多 く 生 成 す る 傾 向 が あ り 、 比 較 的
非 酸 性 ゼ オ ラ イ ト は 、 イ ソ パ ラ フ ィ ン を 一 層 多 く 形 成 す る 傾 向 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 触 媒 が 、 メ タ ノ ー ル 合 成 成 分 の 外 に ゼ オ ラ イ ト を 含 む 場 合 に は 、 そ の
ゼ オ ラ イ ト の 性 質 が 反 応 生 成 物 の 性 質 を 決 定 す る 。 ゼ オ ラ イ ト が 酸 性 に な る と 、 水 素 の 移
動 が 起 き る 。 水 素 の 移 動 は 、 高 分 子 量 炭 化 水 素 の 成 長 断 片 の 幾 ら か を 芳 香 族 へ 転 化 す る 。
こ の 反 応 か ら の 水 素 は 、 Ｈ ２ 分 子 と し て 気 相 中 へ 遊 離 さ れ る の で は な く 、 む し ろ 低 分 子 量
オ レ フ ィ ン へ 移 動 す る 。 こ れ ら の 低 分 子 量 オ レ フ ィ ン は 、 価 値 の 低 い Ｌ Ｐ Ｇ へ 転 化 さ れ る
。 更 に 、 芳 香 族 か ら の 水 素 は Ｃ Ｏ を 還 元 し て メ タ ン に す る こ と が あ る 。 従 っ て 、 酸 性 触 媒
を 用 い た 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 法 に よ る 生 成 物 は 、 芳 香 族 に 富 む ガ ソ リ ン 及 び 軽 質 ガ ス を 含
む 。 価 値 の 低 い 軽 質 ガ ス の 生 成 は 、 一 層 価 値 の あ る ガ ソ リ ン （ 石 油 化 学 級 芳 香 族 ） の 生 成
を 低 下 す る 。

10

20

30

40

50

(9) JP 2005-501139 A 2005.1.13



【 ０ ０ ３ １ 】
し か し 、 ゼ オ ラ イ ト の 酸 性 度 が 低 下 す る と 、 水 素 の 移 動 が 減 少 し 、 炭 化 水 素 が 、 芳 香 族 へ
転 化 す る よ り も む し ろ 成 長 し 続 け て ジ ェ ッ ト 及 び デ ィ ー ゼ ル 範 囲 へ 入 る 。 ま た 、 水 素 移 動
が 減 少 す る の で 、 軽 質 ガ ス の 生 成 は 減 少 す る 。 前 の 研 究 で は 、 も し ゼ オ ラ イ ト の 酸 性 度 が
減 少 す る と 、 ガ ス の 生 成 が 減 少 し 、 芳 香 族 生 成 物 が 減 少 し 、 非 常 に 大 き な 割 合 の イ ソ パ ラ
フ ィ ン が 生 成 す る こ と を 実 証 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 の 処 理 条 件 を 、 次 の 表 に 要 約 す る 。
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ３ 】
上 昇 さ せ た 温 度 及 び 圧 力 の 条 件 下 で 気 相 反 応 物 及 び 固 体 触 媒 を 用 い て 複 数 の 反 応 を 同 時 に
行 う の に 用 い る こ と が で き る ど の よ う な 反 応 容 器 で も 用 い る こ と が で き る 。 そ の よ う な 反
応 容 器 は 当 業 者 に よ く 知 ら れ て い る 。 好 ま し い 反 応 容 器 は 、 反 応 器 の 異 な っ た 点 で 冷 却 合
成 ガ ス を 導 入 す る よ う に 、 熱 を 除 去 す る た め の 設 備 又 は 水 蒸 気 発 生 コ イ ル を 具 え た 固 定 床
触 媒 系 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
本 発 明 に よ り 、 下 に 記 載 す る 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 及 び フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成
工 程 は 、 並 列 又 は 直 列 で 行 う こ と が で き る 。 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 と フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト
ロ プ シ ュ 合 成 工 程 と は 直 列 で 操 作 す る の が 好 ま し く 、 最 も 好 ま し く は 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化
工 程 を 先 に 行 う 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 を 先 に 行 う の に は 幾 つ か の 利 点 が あ る 。 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程
は 、 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 よ り も 高 い 圧 力 及 び 温 度 で 操 作 さ れ る の が 典 型 的
で あ り 、 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 を 最 初 に 行 え ば 、 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 工 程 の 前 に
圧 縮 及 び 加 熱 を 行 う 必 要 が な く な る 。 更 に 、 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 で 用 い ら れ る 触 媒 は
、 硫 黄 に よ っ て 被 毒 さ れ ず 、 そ れ を 吸 着 す る 働 き を 行 う こ と が で き る 。 そ れ に 比 較 し て 、
フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 の 触 媒 は 非 常 に 硫 黄 で 被 毒 さ れ 易 く 、 二 機 能 合 成 ガ ス
転 化 工 程 を 先 に 行 う こ と に よ り 、 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 触 媒 に 対 す る 幾 ら か の 保 護 対
策 を 与 え る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
本 発 明 で は 、 合 成 ガ ス の 第 一 部 分 を 、 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 反 応 器 又 は 反 応 領 域 で 二 機 能 合
成 ガ ス 転 化 工 程 に か け 、 第 一 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 含 む 流 出 物 を 形 成 す る 。 二 機 能 合 成 ガ ス
転 化 工 程 は 、 適 当 な 触 媒 を 用 い 、 芳 香 族 及 び イ ソ パ ラ フ ィ ン を 僅 か な 直 鎖 炭 化 水 素 と 共 に
含 む 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 生 ず る 適 当 な 処 理 条 件 下 で 行 う の が 好 ま し い 。 イ ソ 合 成 反 応 器 か
ら の 生 成 物 の 直 鎖 Ｃ ４ ＋ 炭 化 水 素 含 有 量 は 、 ２ ０ ％ よ り 低 く 、 最 も 一 般 的 に は １ ０ ％ よ り
低 い 。 炭 化 水 素 質 生 成 物 は 、 高 オ ク タ ン 価 芳 香 族 ガ ソ リ ン を 含 み 、 イ ソ ブ タ ン を 含 む 低 分
子 量 イ ソ パ ラ フ ィ ン を 含 む の が 好 ま し い 。 炭 化 水 素 質 生 成 物 は 、 ５ ～ ３ ５ ％ ｗ ／ ｗ の 芳 香
族 を 含 む の が 好 ま し く 、 一 層 好 ま し く は １ ５ ～ ３ ０ ％ ｗ ／ ｗ 芳 香 族 を 含 有 す る 。 炭 化 水 素
質 生 成 物 中 に 含 ま れ る 芳 香 族 は 、 主 に Ｃ ７ ～ Ｃ ９ 芳 香 族 で あ り 、 含 ま れ る Ｃ ６ 及 び Ｃ １ ０

芳 香 族 の 量 は 少 な い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
メ タ ン 収 率 は 、 典 型 的 に は 低 く 、 １ ０ 重 量 ％ よ り 低 く 、 好 ま し く は ５ ％ よ り 低 く 、 最 も 好
ま し く は ２ 重 量 ％ よ り 低 い 。 比 較 と し て 、 Ｆ Ｔ 工 程 か ら の メ タ ン 収 率 は 、 比 較 的 高 い の が
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最 も 頻 繁 で あ る 。 メ タ ン は 、 一 般 に 他 の も の と 比 較 し て 望 ま し く な い か 又 は 価 値 の 低 い 生
成 物 で あ り 、 イ ソ 合 成 を 使 用 す る こ と に よ り そ の 生 成 を 最 小 に す る 方 法 を 与 え る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
下 に 一 層 完 全 に 論 ず る よ う に 、 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 反 応 器 か ら 生 成 し た イ ソ ブ タ ン を 用 い
て 、 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 で 生 じ た 直 鎖 オ レ フ ィ ン を ア ル キ ル 化 し て 価 値 の
あ る 高 オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン 範 囲 の ア ル キ レ ー ト を 形 成 す る 。 こ の ア ル キ レ ー ト を 、 二 機 能
合 成 ガ ス 転 化 反 応 器 で 生 じ た 高 オ ク タ ン 価 芳 香 族 ガ ソ リ ン と 混 合 し て 、 高 オ ク タ ン 価 ガ ソ
リ ン 混 合 物 成 分 を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 工 程 を 最 初 に 行 な っ た 場 合 、 流 出 物 は 合 成 ガ ス の 未 反 応 部 分 を 含 む の
が 好 ま し く 、 そ の 部 分 を 後 の フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 で 用 い る こ と が で き る 。
二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 反 応 器 か ら の 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 、 未 反 応 合 成 ガ ス か ら 分 離 し 、 然 る
後 、 合 成 ガ ス を フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 反 応 器 へ 送 る か 、 又 は 全 流 出 物 を フ ィ ッ シ ャ ー
・ ト ロ プ シ ュ 反 応 器 へ 送 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 で は 、 Ｈ ２ と Ｃ Ｏ と の 混 合 物 を 含 む 合 成 ガ ス （ シ ン ガ
ス ） と 、 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 触 媒 と を 適 当 な 温 度 及 び 圧 力 反 応 条 件 で 接 触 す る こ と
に よ り 、 液 体 及 び 気 体 炭 化 水 素 が 形 成 さ れ る 。 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 反 応 は 、 約 １ ４
９ ～ ３ ７ １ ℃ （ ３ ０ ０ ～ ７ ０ ０ ° Ｆ ） 、 好 ま し く は 約 ２ ０ ４ ～ ２ ２ ８ ℃ （ ４ ０ ０ ～ ５ ５ ０
° Ｆ ） の 温 度 及 び 約 ０ ． ７ ～ ４ １ バ ー ル （ １ ０ ～ ６ ０ ０ ｐ ｓ ｉ ａ ） 、 好 ま し く は ２ ～ ２ １
バ ー ル （ ３ ０ ～ ３ ０ ０ ｐ ｓ ｉ ａ ） の 圧 力 、 及 び 約 １ ０ ０ ～ １ ０ ， ０ ０ ０ ｃ ｃ ／ ｇ ／ 時 、 好
ま し く は ３ ０ ０ ～ ３ ， ０ ０ ０ ｃ ｃ ／ ｇ ／ 時 の 触 媒 空 間 時 速 で 行 わ れ る の が 典 型 的 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
生 成 物 は Ｃ １ ～ Ｃ ２ ０ ０ ＋ の 範 囲 に あ り 、 大 部 分 は Ｃ ５ ～ Ｃ １ ０ ０ ＋ の 範 囲 に あ る 。 反 応
は 種 々 の 型 の 反 応 器 で 行 う こ と が で き 、 例 え ば 、 一 つ 以 上 の 触 媒 床 を 有 す る 固 定 床 反 応 器
、 ス ラ リ ー 反 応 器 、 流 動 床 反 応 器 、 又 は 異 な っ た 型 の 反 応 器 の 組 合 せ で 行 う こ と が で き る
。 そ の よ う な 反 応 工 程 及 び 反 応 器 は よ く 知 ら れ て お り 、 文 献 に 記 載 さ れ て い る 。 ス ラ リ ー
フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 工 程 は 、 強 い 発 熱 合 成 反 応 に 対 し て は 優 れ た 熱 （ 及 び 質 量 ） 移
動 特 性 を 用 い 、 コ バ ル ト 触 媒 を 用 い た 場 合 、 比 較 的 大 き な 分 子 量 の パ ラ フ ィ ン 系 炭 化 水 素
を 生 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
ス ラ リ ー 法 で は 、 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 型 炭 化 水 素 合 成 粒 状 触 媒 を 、 反 応 条 件 で 液 体
で あ る 合 成 反 応 の 炭 化 水 素 生 成 物 を 含 む ス ラ リ ー 液 体 中 に 分 散 懸 濁 し た も の が 入 っ た 反 応
器 中 で 、 ス ラ リ ー を 通 っ て 第 三 相 と し て Ｈ ２ と Ｃ Ｏ と の 混 合 物 を 含 む 合 成 ガ ス を 気 泡 と し
て 通 す 。 水 素 対 一 酸 化 炭 素 モ ル 比 は 、 広 い 範 囲 と し て 約 ０ ． ５ ～ ４ で も よ く 、 一 層 典 型 的
に は 約 ０ ． ７ ～ ２ ． ７ ５ の 範 囲 内 に あ り 、 好 ま し く は 約 ０ ． ７ ～ ２ ． ５ で あ る 。 特 に 好 ま
し い フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 法 は 、 Ｅ Ｐ ０ ６ ０ ９ ０ ７ ９ に 教 示 さ れ て お り 、 全 て の 目 的
に 対 し 参 考 と し て こ こ に 完 全 に 入 れ て あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
適 当 な フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 触 媒 は 、 Ｆ ｅ 、 Ｎ ｉ 、 Ｃ ｏ 、 Ｒ ｕ 及 び Ｒ ｅ の よ う な 一 種
類 以 上 の 第 Ｖ Ｉ Ｉ Ｉ 族 触 媒 金 属 を 含 有 す る 。 更 に 、 適 当 な 触 媒 は 、 促 進 剤 を 含 ん で い て も
よ い 。 従 っ て 、 好 ま し い フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 触 媒 は 、 効 果 的 量 の コ バ ル ト 及 び 一 種
類 以 上 の Ｒ ｅ 、 Ｒ ｕ 、 Ｐ ｔ 、 Ｆ ｅ 、 Ｎ ｉ 、 Ｔ ｈ 、 Ｚ ｒ 、 Ｈ ｆ 、 Ｕ 、 Ｍ ｇ 、 及 び Ｌ ａ を 適 当
な 無 機 担 体 材 料 、 好 ま し く は 一 種 類 以 上 の 耐 火 性 金 属 酸 化 物 か ら な る 担 体 材 料 に 付 着 さ せ
て な る も の か ら な る 。 一 般 に 、 触 媒 中 に 存 在 す る コ バ ル ト の 量 は 、 全 触 媒 組 成 物 の 約 １ ～
約 ５ ０ 重 量 ％ で あ る 。 そ れ ら の 触 媒 は 、 Ｔ ｈ Ｏ ２ 、 Ｌ ａ ２ Ｏ ３ 、 Ｍ ｇ Ｏ 、 及 び Ｔ ｉ Ｏ ２ の
よ う な 塩 基 性 酸 化 物 促 進 剤 、 Ｚ ｒ Ｏ ２ の よ う な 促 進 剤 、 貴 金 属 （ Ｐ ｔ 、 Ｐ ｄ 、 Ｒ ｕ 、 Ｒ ｈ
、 Ｏ ｓ 、 Ｉ ｒ ） 、 貨 幣 金 属 （ Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 Ａ ｕ ） 、 及 び Ｆ ｅ 、 Ｍ ｎ 、 Ｎ ｉ 、 及 び Ｒ ｅ の よ
う な 他 の 遷 移 金 属 を 含 ん で い て も よ い 。 ア ル ミ ナ 、 シ リ カ 、 マ グ ネ シ ア 、 及 び チ タ ニ ア 、
又 は そ れ ら の 混 合 物 を 含 め た 担 体 材 料 を 用 い る こ と が で き る 。 コ バ ル ト 含 有 触 媒 に 好 ま し
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い 担 体 は チ タ ニ ア か ら な る 。 有 用 な 触 媒 及 び そ の 製 造 は 知 ら れ て お り 、 例 え ば 、 米 国 特 許
第 ４ ， ５ ６ ８ ， ６ ６ ３ 号 明 細 書 に 例 示 的 例 を 見 出 す こ と が で き る が 、 そ れ ら に 限 定 さ れ る
も の で は な い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 は 、 Ｌ Ｐ Ｇ （ Ｃ ３ 及 び Ｃ ４ ） 、 凝 縮 物 （ Ｃ ５ 及 び Ｃ ６ ） 、
ナ フ サ （ Ｃ ５ ～ Ｃ ９ ） 、 ジ ェ ッ ト 燃 料 、 デ ィ ー ゼ ル 燃 料 、 他 の 蒸 留 物 燃 料 、 潤 滑 油 基 礎 原
料 及 び 潤 滑 油 基 礎 原 料 供 給 物 の よ う な 生 成 物 を 製 造 す る た め の よ く 知 ら れ た 方 法 で あ る 。
フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 の 生 成 物 は 主 に 直 鎖 炭 化 水 素 で あ り 、 直 鎖 パ ラ フ ィ ン
と 少 量 の 直 鎖 オ レ フ ィ ン 及 び 直 鎖 ア ル コ ー ル を 含 み 、 更 に 一 層 少 量 の 直 鎖 酸 及 び 他 の 化 合
物 さ え も 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
本 発 明 で は 、 合 成 ガ ス の 第 二 部 分 を 、 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 反 応 器 又 は 反 応 領 域 で フ
ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 に か け 、 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 含 む 第 二 流 出 物 を 形 成
す る 。 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 工 程 は 、 直 鎖 パ ラ フ ィ ン 及 び 直 鎖 オ レ フ ィ ン を 含 む
第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 生 成 す る の に 適 当 な 触 媒 及 び 適 当 な 工 程 条 件 で 行 う の が 好 ま し い
。 直 鎖 オ レ フ ィ ン は 、 Ｃ ３ ～ Ｃ ５ （ プ ロ ピ レ ン 、 １ － ブ テ ン 、 及 び １ － ペ ン テ ン ） の 範 囲
に あ る オ レ フ ィ ン で あ る の が 好 ま し い 。 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 は 、 ７ ０ ％ よ り 多 い パ ラ フ
ィ ン を 含 む Ｃ １ ０ ＋ 範 囲 の 物 質 を 含 む の が 好 ま し く 、 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 は 、 直 鎖 ア ル
コ ー ル 、 直 鎖 酸 、 及 び ナ フ サ を 含 ん で い て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 反 応 器 で ナ フ サ が 製 造 さ れ る 場 合 、 そ れ は 主 に 直 鎖 炭 化 水 素 か
ら な り 、 比 較 的 僅 か な 量 し か 生 成 し な い 。 ナ フ サ は エ チ レ ン 分 解 器 供 給 物 と し て 用 い る か
、 又 は 異 性 化 及 び ／ 又 は ナ フ サ 改 質 を 用 い る こ と に よ り 、 改 良 さ れ た ガ ソ リ ン 混 合 物 生 成
物 へ 転 化 す る こ と が で き る 。 ナ フ サ 流 は 、 水 素 化 し て 、 酸 素 化 物 （ ｏ ｘ ｙ ｇ ｅ ｎ ａ ｔ ｅ ）
及 び オ レ フ ィ ン を 除 去 し 、 然 る 後 、 エ チ レ ン 分 解 器 、 異 性 化 器 又 は ナ フ サ 改 質 器 中 で 処 理
す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 反 応 器 で 生 成 し た Ｃ ３ ～ Ｃ ５ オ レ フ ィ ン は 、 二 機 能 合 成 ガ ス 転
化 反 応 器 で 生 成 し た イ ソ ブ タ ン の よ う な イ ソ パ ラ フ ィ ン で ア ル キ ル 化 し 、 価 値 の あ る 高 オ
ク タ ン 価 ガ ソ リ ン 範 囲 ア ル キ レ ー ト を 形 成 す る こ と が で き る 。 こ の ア ル キ レ ー ト は 二 機 能
合 成 ガ ス 転 化 反 応 器 で 形 成 さ れ た 高 オ ク タ ン 価 芳 香 族 ガ ソ リ ン と 一 緒 に し 、 高 オ ク タ ン 価
ガ ソ リ ン 混 合 物 成 分 を 生 成 す る こ と が で き る 。 高 オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン 混 合 物 成 分 は 、 １ ０
％ よ り 多 く の 芳 香 族 及 び １ ０ ％ よ り 多 く の ジ メ チ ル イ ソ パ ラ フ ィ ン を 含 む Ｃ ５ ～ Ｃ １ ０ 範
囲 の 物 質 か ら な る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
ア ル キ ル 化 は 、 当 分 野 で よ く 知 ら れ た 慣 用 的 方 法 で あ る 。 ア ル キ ル 化 中 、 イ ソ パ ラ フ ィ ン
又 は イ ソ パ ラ フ ィ ン 混 合 物 を 、 一 種 類 以 上 の オ レ フ ィ ン と 酸 性 触 媒 の 存 在 下 で 接 触 さ せ る
。 イ ソ ブ タ ン は ア ル キ ル 化 処 理 の た め の イ ソ パ ラ フ ィ ン と し て 有 用 で あ る が 、 イ ソ ペ ン タ
ン も 単 独 で 、 又 は イ ソ ブ タ ン と の 混 合 物 と し て 用 い る こ と が で き る 。 プ ロ ピ レ ン 、 ブ テ ン
は 有 用 な オ レ フ ィ ン 原 料 で あ る が 、 ペ ン テ ン も 有 用 な こ と が あ る 。 最 も 頻 繁 に 用 い ら れ る
酸 触 媒 は 、 液 体 状 の 硫 酸 及 び フ ッ 化 水 素 酸 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
こ れ ら の 液 体 酸 を 用 い た ア ル キ ル 化 反 応 の 圧 力 は 、 反 応 温 度 で オ レ フ ィ ン 及 び イ ソ パ ラ フ
ィ ン を 液 相 に 維 持 す る の に 充 分 で あ る 。 反 応 は 発 熱 反 応 で あ り 、 入 口 温 度 は 周 囲 条 件 に 近
い 。 反 応 熱 を 除 去 す る た め に 内 部 冷 却 が 一 般 に 用 い ら れ て い る 。 硫 酸 ア ル キ ル 化 プ ラ ン ト
は 、 ４ ５ ～ ５ ５ ° Ｆ で 操 作 さ れ 、 反 応 熱 を 制 御 す る た め 冷 却 系 を 用 い る の が 典 型 的 で あ る
。 フ ッ 化 水 素 酸 プ ラ ン ト は 、 反 応 熱 を 制 御 す る の に 冷 却 水 を 用 い 、 ９ ０ ～ １ ０ ０ ° Ｆ で 操
作 さ れ る の が 典 型 的 で あ る 。 イ ソ パ ラ フ ィ ン 対 オ レ フ ィ ン の モ ル 比 は 、 重 合 を 回 避 す る た
め に は 常 に １ ． ０ よ り 大 き い 。 一 般 に 、 典 型 的 な モ ル 比 は ４ よ り 大 き く 、 最 も 典 型 的 に は
４ ～ １ ２ で あ る 。 ア ル キ ル 化 触 媒 と し て 硫 酸 を 用 い た 場 合 、 最 も 典 型 的 な 比 率 は ５ ～ １ ０
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で あ り 、 フ ッ 化 水 素 酸 を 用 い た 場 合 、 最 も 典 型 的 な 比 率 は ８ ～ １ ２ で あ る 。 混 合 器 中 の 接
触 時 間 は １ 分 を 越 え る が 、 １ 時 間 よ り 短 く 、 例 え ば １ ０ ～ ４ ０ 分 で あ る の が 典 型 的 で あ る
。
【 ０ ０ ５ ０ 】
反 応 後 、 ア ル キ ル 化 生 成 物 、 未 反 応 イ ソ ブ タ ン 、 及 び 少 量 の 未 反 応 オ レ フ ィ ン を 含 む 炭 化
水 素 相 を 、 密 度 差 に よ り 酸 相 か ら 分 離 す る 。 酸 は 反 応 器 へ 再 循 環 し 、 こ の 再 循 環 操 作 中 に
冷 却 す る こ と が で き る 。 炭 化 水 素 生 成 物 は 、 蒸 留 に よ り 分 離 し 、 高 沸 点 高 オ ク タ ン 価 の 高
度 に 分 岐 し た イ ソ パ ラ フ ィ ン 生 成 物 及 び 未 反 応 イ ソ ブ タ ン を 回 収 す る 。 未 反 応 イ ソ ブ タ ン
は 反 応 器 へ 再 循 環 す る 。 両 方 の 触 媒 は 供 給 原 料 中 の 水 と 反 応 し 、 希 釈 さ れ る 。 硫 酸 を 用 い
た 場 合 、 供 給 物 か ら 取 り 込 ま れ て い た 水 を 分 離 す る た め 、 コ ワ レ ッ サ ー （ coalescer） の
場 合 を 除 き 、 特 別 な 注 意 を 払 う 必 要 は な い 。 フ ッ 化 水 素 酸 を 用 い た 場 合 、 供 給 物 原 料 は 吸
着 剤 （ 典 型 的 に は ゼ オ ラ イ ト ） の 上 に 通 す こ と に よ り 乾 燥 し 、 水 含 有 量 を 低 い 値 （ 典 型 的
に は ５ ０ ｐ ｐ ｍ よ り 低 く 、 好 ま し く は １ ０ ｐ ｐ ｍ よ り 低 い 値 ） ま で 減 少 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
２ ０ ０ ０ 年 １ ０ 月 ２ ４ 日 に 公 告 さ れ た 米 国 特 許 第 ６ ， １ ３ ７ ， ０ ２ １ 号 明 細 書 及 び ２ ０ ０
１ 年 ２ 月 ２ ７ 日 に 公 告 さ れ た 米 国 特 許 第 ６ ， １ ９ ４ ， ６ ２ ５ 号 明 細 書 に は そ よ う な 方 法 が
記 載 さ れ て お り 、 参 考 の た め こ こ に 入 れ て あ る 。 ア ル キ ル 化 法 も 、 例 え ば ヘ ル マ ン ・ パ イ
ン ズ （ Herman Pines） に よ る 「 発 見 物 語 ： ア ル キ ル 化 」 （ Saga of a Discovery: Alkylat
ion)、 Chemtech, March 1982, pp. 150-154； ル イ ス ・ シ ュ マ ー リ ン グ （ Louis Schmerlin
g） 、 「 パ ラ フ ィ ン の ア ル キ ル 化 の 機 構 」 （ The Mechanism of Alkylation of Paraffins)
、 Industrial and Engineering Chemical, Feb 1946, pp. 275-281;カ ー ル Ｂ ． リ ン （ Car
l B. Linn） 及 び ア リ ス テ ッ ド Ｖ ． グ ロ ッ セ （ Aristid V.Grosse） 、 「 フ ッ 化 水 素 の 存 在
下 で の オ レ フ ィ ン に よ る イ ソ パ ラ フ ィ ン の ア ル キ ル 化 」 （ The Alkylation of Iso-Paraff
ins by Olefins in the Presence of Hydrgen Fluoride)、 American Chemical Society C
leveland Meeting, April 2-7, 1944;及 び ラ イ ル ・ ア ル ブ ラ イ ト （ Lyle Albright） 「 Ｈ

２ Ｓ Ｏ ４ 、 Ｈ Ｆ 法 の 比 較 、 及 び 明 ら か に な っ た 新 規 な 技 術 」 （ Ｈ ２ Ｓ Ｏ ４ ， Ｈ Ｆ 　 proces
ses cmpared, and new technolgies revealed)、 Oil and Gas Journal, Nov. 26, 1990。
【 ０ ０ ５ ２ 】
ア ル キ ル 化 工 程 へ の 供 給 物 の 酸 素 含 有 量 は 、 ４ ０ ０ ０ ｐ ｐ ｍ の 酸 素 に 限 定 さ れ る の が 望 ま
し く 、 好 ま し く は ２ ５ ０ ０ ｐ ｐ ｍ よ り 少 な い 酸 素 、 最 も 好 ま し く は １ ０ ０ ０ ｐ ｐ ｍ よ り 少
な い 酸 素 に 限 定 さ れ る 。 酸 素 化 物 は 、 Ｆ Ｔ 反 応 器 か ら の Ｃ ３ ～ Ｃ ４ オ レ フ ィ ン 生 成 物 か ら
来 る こ と が あ る が 、 イ ソ 合 成 反 応 器 か ら の イ ソ ブ タ ン 生 成 物 か ら は 来 な い 。 ア ル キ ル 化 反
応 器 へ の 供 給 物 の 酸 素 含 有 量 は 、 例 え ば 、 酸 素 化 物 の 混 入 を 避 け る た め Ｆ Ｔ オ レ フ ィ ン 生
成 物 の 蒸 留 に よ り 、 且 つ ／ 又 は フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ か ら の オ レ フ ィ ン 流 を 水 洗 す る
こ と に よ り 調 節 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
好 ま し い 態 様 と し て 、 本 発 明 の 方 法 は 、 慣 用 的 方 法 に よ り 、 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 処 理
し て 次 の 生 成 物 の 少 な く と も 一 種 類 、 一 層 好 ま し く は 二 種 類 以 上 に す る こ と を 含 ん で い る
： ジ ェ ッ ト 燃 料 、 デ ィ ー ゼ ル 燃 料 、 他 の 蒸 留 物 燃 料 、 潤 滑 油 基 礎 原 料 及 び 潤 滑 油 供 給 原 料
。
【 ０ ０ ５ ４ 】
図 １ は 、 本 発 明 の 方 法 の 一 つ の 好 ま し い 態 様 を 例 示 し て い る 。 水 素 対 炭 素 モ ル 比 が １ ． ５
０ で あ る 合 成 ガ ス １ ０ を 、 酸 素 と 水 蒸 気 と を 使 用 す る こ と に よ り 天 然 ガ ス の 改 質 に よ り 与
え る 。 合 成 ガ ス １ ０ を 、 反 応 領 域 又 は 反 応 器 １ ２ 中 で 、 ５ ０ 気 圧 に 圧 縮 し 、 ４ ０ ０ ℃ へ 加
熱 し 、 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 触 媒 上 に 通 し 、 第 一 流 出 物 １ ４ を 生 成 す る 。 二 機 能 合 成 ガ ス 転
化 触 媒 は 、 亜 鉛 、 ク ロ ム 、 及 び Ｚ Ｓ Ｍ － ５ ゼ オ ラ イ ト を 含 有 し 、 そ の Ｚ Ｓ Ｍ － ５ ゼ オ ラ イ
ト は 酸 性 形 に な っ て い る 。 ガ ス 流 量 は 、 合 成 ガ ス 中 の 一 酸 化 炭 素 の ４ ０ ％ が 二 機 能 合 成 ガ
ス 転 化 反 応 器 １ ２ 中 で 転 化 す る よ う に 選 択 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
第 一 流 出 物 １ ４ は 、 第 一 炭 化 水 素 質 生 成 物 （ 芳 香 族 に 富 む 生 成 物 、 イ ソ ブ タ ン 、 及 び 他 の
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軽 質 ガ ス を 含 む ） 、 未 反 応 合 成 ガ ス 、 二 酸 化 炭 素 、 及 び 水 を 含 有 す る 。 第 一 流 出 物 を 第 一
分 離 器 １ ６ へ 移 動 さ せ 、 そ こ で そ の 流 出 物 を 冷 却 し 、 液 体 を 凝 縮 す る 。 分 離 器 １ ６ 中 で 、
密 度 差 に よ り 水 １ ８ を 他 の 生 成 物 か ら 分 離 す る 。 未 反 応 合 成 ガ ス ２ ０ を 分 離 器 １ ６ か ら 取
り 出 し 、 下 に 記 載 す る フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 工 程 で 使 用 す る 。 第 一 分 離 器 １ ６ か ら の
炭 化 水 素 質 生 成 物 １ ７ は 第 二 分 離 器 ２ ２ （ 蒸 留 複 合 器 ） へ 送 り 、 そ こ で 炭 化 水 素 質 生 成 物
を 精 留 し 、 軽 質 ガ ス 留 分 ２ ４ 、 イ ソ ブ タ ン 含 有 流 ２ ６ 、 及 び 高 オ ク タ ン 価 芳 香 族 ガ ソ リ ン
混 合 物 成 分 ２ ８ を 形 成 す る 。 イ ソ ブ タ ン 含 有 流 を 用 い て 、 下 に 論 ず る フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ
プ シ ュ 工 程 か ら 誘 導 さ れ た オ レ フ ィ ン を ア ル キ ル 化 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 反 応 器 か ら の 未 反 応 合 成 ガ ス ２ ０ は 、 ２ ０ 気 圧 ま で 減 圧 し 、 ２ ４ ５ ℃
へ 加 熱 し 、 コ バ ル ト 触 媒 の 入 っ た ス ラ リ ー 相 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 反 応 器 又 は 反
応 領 域 ５ ０ へ 送 る 。 残 留 合 成 ガ ス の ６ ０ ％ が こ の 反 応 器 で 転 化 す る 。 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ
プ シ ュ 合 成 工 程 は 、 水 、 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 、 及 び 未 反 応 合 成 ガ ス ５ ８ を 含 む 第 二 流 出
物 ５ ２ を 生 ず る 。 第 二 流 出 物 を 第 一 分 離 器 ５ ４ へ 送 り 、 そ こ で 水 ５ ６ を 密 度 差 に よ り 分 離
し 、 未 反 応 合 成 ガ ス ５ ８ の 少 な く と も 一 部 分 を 分 離 し 、 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 反 応 器
へ 再 循 環 す る 。 第 一 分 離 器 か ら の 第 二 炭 化 水 素 質 生 成 物 を 第 二 分 離 器 ６ ２ （ 蒸 留 複 合 器 ）
へ 送 り 、 そ こ で 精 留 し て 軽 質 ガ ス 流 ６ ４ 、 含 有 酸 素 が ４ ０ ０ ０ ｐ ｐ ｍ よ り 少 な く 、 好 ま し
く は 酸 素 が ２ ５ ０ ０ ｐ ｐ ｍ よ り 少 な く 、 最 も 好 ま し く は 酸 素 が １ ０ ０ ０ ｐ ｐ ｍ よ り 少 な い
Ｃ ３ ～ Ｃ ４ オ レ フ ィ ン 含 有 流 ６ ６ 、 及 び 高 沸 点 （ 即 ち 、 Ｃ ５

＋ ） 流 ６ ８ を 形 成 す る 。 流 れ
６ ８ は 幾 ら か の Ｃ ３ ＋ ア ル コ ー ル を 含 有 し 、 そ れ は Ｃ ５

＋ 炭 化 水 素 範 囲 で 沸 騰 す る 。 高 沸
点 流 を 次 に 高 級 化 し て 市 場 性 の あ る ナ フ サ 、 蒸 留 物 粘 度 及 び ／ 又 は 潤 滑 油 混 合 原 料 を 形 成
す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
次 に Ｃ ３ ～ Ｃ ４ オ レ フ ィ ン 含 有 流 を 、 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 反 応 器 か ら の イ ソ ブ タ ン 含 有 流
２ ６ と 混 合 し 、 複 合 流 ７ ２ を 生 成 さ せ 、 そ れ を 液 ・ 液 接 触 ア ル キ ル 化 反 応 器 ７ ４ 中 で 約 ２
０ ℃ で 硫 酸 上 で ア ル キ ル 化 に か け 、 滞 留 時 間 を ３ ０ 分 と し 、 次 に 相 分 離 す る 。 図 １ に は 示
さ れ て い な い が 、 過 剰 の イ ソ ブ タ ン を 再 循 環 し て ア ル キ ル 化 反 応 器 中 の イ ソ ブ タ ン 対 オ レ
フ ィ ン の モ ル 比 を ５ ： １ に 維 持 す る 。 高 度 に 分 岐 し た 高 オ ク タ ン 価 イ ソ パ ラ フ ィ ン ア ル キ
レ ー ト ７ ６ が そ の ア ル キ ル 化 か ら 得 ら れ 、 次 に 二 機 能 合 成 ガ ス 転 化 反 応 器 か ら の 高 オ ク タ
ン 価 芳 香 族 ガ ソ リ ン 混 合 成 分 ２ ８ と 混 合 し 、 芳 香 族 及 び 高 度 に 分 岐 し た イ ソ パ ラ フ ィ ン を
含 有 す る 高 オ ク タ ン 価 ガ ソ リ ン 混 合 物 成 分 ７ ８ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
本 発 明 を そ の 特 定 の 態 様 に 関 連 し て 詳 細 に 記 述 し て き た が 、 本 発 明 の 本 質 及 び 範 囲 か ら 離
れ る こ と な く 、 種 々 の 変 更 及 び 修 正 を 行 え る こ と は 当 業 者 に 明 ら か に な る で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 本 発 明 の 一 つ の 態 様 に よ り 、 合 成 ガ ス を 炭 化 水 素 質 生 成 物 へ 転 化 す る 方
法 を 例 示 す る 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
１ ０ 　 合 成 ガ ス
１ ２ 　 反 応 器 又 は 領 域
１ ４ 　 第 一 流 出 物
１ ６ 　 第 一 分 離 器
１ ７ 　 炭 化 水 素 質 生 成 物
１ ８ 　 水
２ ０ 　 未 反 応 合 成 ガ ス
２ ２ 　 第 二 分 離 器
２ ４ 　 軽 質 ガ ス 留 分
２ ６ 　 イ ソ ブ タ ン 含 有 流
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２ ８ 　 高 オ ク タ ン 価 芳 香 族 ガ ソ リ ン 混 合 物 成 分
５ ０ 　 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ 反 応 器 又 は 領 域
５ ２ 　 第 二 流 出 物
５ ４ 　 第 一 分 離 器
５ ６ 　 水
５ ８ 　 未 反 応 合 成 ガ ス
６ ２ 　 第 二 分 離 器
６ ４ 　 軽 質 ガ ス 流
６ ６ 　 オ レ フ ィ ン 含 有 流
６ ８ 　 Ｃ ５

＋ 流
７ ２ 　 複 合 流
７ ４ 　 液 ・ 液 接 触 ア ル キ ル 化 反 応 器
７ ６ 　 ア ル キ レ ー ト
７ ８ 　 高 オ ク タ ン 価 混 合 物 成 分
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