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@ Verfahren zur Verbesserung der Abscheideleistung von Elektrofiltern.

@ Zur Verbesserung der Abscheideleistung von
Elektrofiltern bei Sinteranlagen wird vorgeschlagen,
eine Abgaskonditionierung mittels Feststoffpartikein
vorzunehmen und dazu einen Teil der als Brennstoff
flir den SinterprozeB bendtigten Menge an KoksgruB
abzuzweigen, gesondert aufzumahlen, in die zu ent-
staubenden Abgasmengen einzubringen und sie
schliefllich mit dem Staub in den Elekirofiltern abzu-
scheiden und in den Sinterprazef zurlickzuflihren.
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Verfahren zur Verbesserung der Abscheideleistung von Elektrofiltern

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zur Verbesserung der Abscheideleistung von Elek-
trofiltern bei Sinteranlagen - bestehend im wesentli-
chen aus Vorratsbehiltern und Transporteinrichtun-
gen fir Eisenerz, Kalk, KoksgruB und Rickgut,
einem angetriebenen, umlaufenden Sinterband mit
siner Mehrzahl darunter angeordneten Saugkisten,
einem Saugzuggebldse mit vorgeschaltetem Elek-
trofilter flir die Abgase des Sinterbandes, einer
Siebeinrichtung sowie einem Saugzuggebldse mit
vorgeschaltstem Elekirofilter flir die Raumentstau-
bung - durch Zugabe eines feinkdrnigen Feststofi-
Konditionierungsmitieis in den Abgasstrom.

Die Verbesserung der Abscheideleistung durch
Konditionierung der Abgase ist an sich seit langem
bekannt, wobei allerdings feinkdrnige Feststoffe als
Konditionierungsmitte! unterschiedlich beurteitt wer-
den und in der Praxis bisher keine Rolle gespielt
haben.

Nach der GB-PS 559 532 (1942) sollen nicht-
leitende Stdube aus Gasen oder Luft elekirostatisch
abscheidbar sein, wenn man den Gasen oder der
Luft "powdered fuel grits" zumischt. Darunter wer-
den die Feststoffpartikel verstanden, die mit dem
Abgas aus kohienstaubgefeuerten Kesseln austre-
ten und in Elekirofiltern abgeschieden werden. Es
handelt sich aiso um Flugasche, die noch 3 bis 70
% unverbrannte Kohle enthalten kann (Seite 3,
Zeilen 68 bis 82 und Anspruch 1).

In "Journal of the Institute of Fuei" (May 1963),
Seite 184 bis 197, wird Uber den Einflu8 der Eigen-
schaften der Kohle und der Verbrennung auf den
Wirkungsgrad elektrostatischer  Staubabscheider
berichtet. Darin heift es, daB der Kohlenstoffinhait
des Staubes keinen groBfen Einfluf auf die Ab-
scheideleistung hat, daB die PartikelgréBe aber
eine Rolle spielen kann. Wenn gleichzeitig Kohle
und Ol verbrannt werden, kann bei unvollsténdiger
Varbrennung des Ols ein feinteiliger RuB entstehen,
der sich als Schicht auf den Staubteilchen ablagert,
wodurch deren elekirischen Widerstand stark her-
absetzt und ihre Abscheidung im Elekirofilter stark
begiinstigt wird. Unverbranntes aus der Kohle hin-
gegen failt verhdltnismagig grobkdrnig an und hat
keinen mefbaren EinfluB auf die Abscheideleistung
(Seite 195, vorletzter und letzter Absatz, Seite 196,
erster Absatz).

In "Staub” 25 (1965), Seite 402 bis 409, wird
{iber die Probleme der elekirischen Entstaubung
berichtet und festgestellt, daB elekirisch gut leiten-
de Teilchen (Koks, Metall) die Staubabscheidung
im Elekirofilter verschlechtern. Man kénne mit we-
sentlich kleineren Elektrofiliern bessere Abscheide-
grade erzielen, wenn die Kohle volistdndig ver-
brannt und daflir gesorgt wird, daB Koksteilchen
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nicht ins Elektrofilter gelangen (Seite 408, letzter,
Seite 409, erster Absatz und Zusammenfassung).

in seinem Buch "Entstaubung industrieller
Gase mit Elekirofiltern" (VEB Verlag Leizpzig
1969), Seite 275, stellt H.J. White fest: "Sehr feine
Stdube, wie RuB, neigen dazu, sich an isolierende
Teilchen anzulagern und diese in Form einer leiten-
den Schicht zu umhlien. Sie werden daher bereits
in kleinen Mengen von nur wenigen Prozent, bezo-
gen auf die Gesamimasse des Staubes wirksam.
Andererseits sind bei Koksteilchen, die, verglichen
mit RuB, relativ grob sind, Anteile von 10 bis 20
Masse-% erforderiich.

Ahnlich duert sich der Verfasser des Buches
in "Journal of the Air Pollution Control Association”,
Vol. 24, Nr. 4 (April 1974), Seite 314 bis 338,
insbesondere Seite 330, linke Spalte letzter und
rechte Spalte erster Absatz.

In dem Buch "Electrostatic Precipitators”
(1982) von Jaroslav Bdhm schlielich heift es zu-
sammenfassend, daB grébere leitende Teilchen wie
der unverbrannte Koks in Flugaschen nicht nur
keine Verbesserung der Abscheidieistung, sondern
durch Stérung des elekirischen Feldes sogar eine
Verschiechterung bewirken kdnne. Nur in gréBeren
Anteilen (10 bis 20 %) k&nnten sie die Abscheide-
leistung verbessern. Bei RuB hingegen wiirden
schon weniger als 10 % den Staubwiderstand stark
herabsetzen.

Ersichtlich 188t sich aus den genannten Verdf-
fentlichungen keine klare Lehre zum technischen
Handeln ableiten, wenn man vor der Aufgabe steht,
die Abscheideleistung eines wegen zu hohen
Staubwiderstandes nicht befriedigend arbeitenden
Elektrofiliers durch Konditionierung zu verbessern
und wenn der Staub Kaliumchlorid enthdlt und das
an sich bekannte und wohl wirksamste Konditionie-
rungsmittel 8O3 aus diesem Grunde nicht in Be-
tracht kommt.

Wie bei allen Konditionierverfahren soll seibst-
verstdndlich der Aufwand die erreichten Vorieile
nicht {ibersteigen. Koks und RuB sind schiiefllich
brennbare Substanzen, die man nicht leichtfertig in
nennenswerten Mengen mit dem Staub abfiihrt,
wenn die Verbesserung der Abscheideleistung an-
derweitig wirtschaftlicher durchilhrbar ist.

Bei Sinteranlagen miissen einerseits die Abga-
se des Sinterbandes selbst und andererseits die
Raumluft entstaubt werden. Dabei handelt es sich
um grofe Gasmengen mit hohen Anteilen an elek-
trisch schilecht leitendem Staub, die eine enispre-
chend grofe Menge an Konditionierungsmittein er-
fordern. Es bestand die Aufgabe, filir diesen An-
wendungsfall eine wirtschaitlich akzeptabele Kondi-
tionierung - auBer mit SOs - vorzuschiagen.
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Diese Aufgabe konnte erfindungsgeméB durch
eine Kombination von MaBnahmen gelSst werden.
Als Konditionierungsmittel wurde der als Brennstoff
fur den Sinterproze8 vorhandene KoksgruB ge-
wihlt. Von der Gesamtbrennstoffmenge werden 0,5
bis 5 % abgezweigt. gesondert aufgemahlen und
{iber einen der Saugkdsten in die Abgase des
Sinterbandes eingebracht. Anschlieend wird diese
Koksmenge im Elekirofilter mit dem Staub abe-
schieden und danach in den Sinterprozef zurlick-
geflhrt.

Soll auch die zur Raumentstaubung abgesaug-
te Luftmenge konditioniert werden, k8nnen 2 bis 10
% der als Brennstoff ben&tigten Menge an Koks-
gruB abgezweigt und gesondert aufgemahlen wer-
den. Ein Teil dieser Koksmenge wird in einen der
Saugkésten des Sinterbandes und der andere Teil
in die Absaugleitung flir die Raumentstaubung ein-
gebracht. In diesem Fall werden etwa 20 % der
abgezweigten Koksmenge in einen der Saugk&sten
des Sinterbandes eingebracht. SchlieBtich ist vor-
gesehen, daB die abgezweigte Menge an KoksgruB
auf eine mittlere KorngréBe dso von 2 bis 20 um
aufgemahlen wird.

Der Erfindung liegen verschiedene Erwdgun-
gen zugrunde, die zusammengenommen eine vor-
teilhafte L8sung der gestellten Aufgabe ermdgli-
chen. Durch Verwendung des ohnehin vorhande-
nen KoksgruBes entfdllt die Bereitstellung eines
besonderen Konditionierungsmittels, womit ein er-
ster wirtschaftlicher Vorteil erreicht ist. Mit der ge-
sonderten Aufmahlung des KoksgruBes wird eine
fir die Konditionierung gunstige Korngrdfe einge-
stellt, so daB die abgezweigte Menge an KoksgruB
relativ klein gehalten werden kann und der Aufwand
fUr deren zusitzlicher Behandlung im Vergleich zur
normalen Verwendung als Brennstoff kaum ins Ge-
wicht f&ilt. Von besonderer Bedeutung ist, daB das
mit dem Staub abgeschiedene Konditionierungs-
mittel praktisch zu 100 % in den SinterprozeB
zurlickgefiihrt und dort als Brennstoff genuizt wer-
den kann. Fir die erfindungsgeméBe Verbesserung
der Abscheideleistung von Elekirofiltern bei Sinter-
anlagen, fallen daher keine zus#iziichen Kosten fUr
das Konditionierungsmittel selbst an. Damit ist ein
Weg aufgezeigt, wie mit sehr geringem zusaizli-
chen Aufwand (Rohrleitungen, Koksmihle, Mahiar-
beit) eine deutliche Verbesserung der Abscheide-
leistung erzielt werden kann.

Weitere Einzelheiten werden anhand des in
Figur 1 dargestellten Ausflihrungsbeispiels und der
folgenden, anhand eines Betriebsversuchs ermittel-
ten Daten ndher erldutert.

Bei einer Sintermaschine mit einer Saugfidche
von 150 m2 und einer Sinterleistung von 5.250 1t
pro Tag beirédgt der Koksverbrauch tiglich 263 t.
Die Abgasmenge des Sinterbandes beirdgt
550.000Nm3h mit einem Staubgehalt von 2 g/m3.
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Daraus errechnet sich die tdglich anfallende Staub-
menge zu 26,4 t. Rechnet man mit 10 % Konditio-
nierungsmittel bezogen auf diese Staubmenge, so
milssen tiglich 2,6 t KoksgruB abgezweigt, geson-
dert aufgemahlen und in einen der Saugkdsten des
Sinterbandes eingebracht werden. Bezogen auf
den téglichen Koksverbrauch ist das nicht mehr als
1 %.

Im Elektrofilter flir die Raumentstaubung muf
eine Abluftmenge von 300.000 Nm¥h mit einem
Staubgehalt von 15 g/m® gereinigt werden. Die
anfallende Staubmenge betrdgt tiglich 108 t.
Rechnet man auch hier mit 10 % Konditionierungs-
mittel, so muB téglich eine Menge von 10,8 t Staub
abgezweigt, gesondert aufgemahlen und in die Ab-
gasleitung eingebracht werden. Das entspricht etwa
4 % des als Brennstoff bendtigten Kokses.

Werden flir beide Elektrofilter insgesamt etwa
5 % KoksgruBf abgezweigt, gesondert auf eine
KorngrdBe von d so von 5 wm aufgemahlen und im
Verhilinis 1:4 in einen der Saugkésten des Sinter-
bandes bzw. die Abluftleitung eingegeben, dann
kann der Staubgehalt im Reingas von 420 auf 173
mg/Nm?® abgesenkt werden, was einer Reduzierung
des Reststaubgehaltes um knapp 60 % entspricht.

Je nachdem, wie groB die im Reingas zugelas-
sene Reststaubmenge ist, muB die als Konditionie-
rungsmittel abgezweigte Koksmenge groBer oder
kleiner sein. Auch liber die Mahifeinheit kann man
Einfluf auf die Abscheideleistung nehmen. Kosten-
méBig spielt dabei nur die Mahlarbeit eine Rolle,
weil der als Konditionierungsmittel fein aufgemahle-
ne KoksgruB vollstindig als Brennstoff flir den Sin-
terprozeB ausgenutzt werden kann.

In Figur 1 ist stark vereinfacht und schemati-
siert das Fliefbild einer Sinteranlage dargestellt,
wobei die fiir die Durchflihrung des erfindungsge-
m#Ben Verfahrens erforderlichen Anlageteile her-
vorgehoben sind.

Die vereinfacht dargestelite Sinteranlage be-
steht im wesentlichen aus Vorratsbehdltern (3 bis
6) und Transporteinrichtungen (13 bis 16) fir Ei-
senerz (4, 14), Kalk (5,15), KoksgruB (6, 16) und
Rickgut (3, 13), einem angetriebenen, umlaufen-
den Sinterband (1), das {ber die Leitung (17) mit
der Sintermischung beaufschlagt wird. Unterhalb
des Sinterbandes (1) befindet sich eine Anzahl von
Saugkidsten (2), aus denen die Sinterabgase mittels
Gebldse (8) Uber die Leitung (21), das Elektrofilter
(9) und die Leitung (22) abgesaugt und {ber die
Leitung (23) zum nicht dargestellten Kamin gefGr-
dert werden. Das Sintergut wird Uber die Leitung
(18) zur Siebeinrichtung {7) transportiert, von der
{iber die Leitung (19) das fertige Sinterprodukt ab-
gezogen wird. AuBerdem ist ein Saugzuggebldse
(12) mit vorgeschaltetem Elektrofilter (11) flr die
Raumentstaubung vorgesehen. Dazu sind an allen
Stellen mit Staubentwicklung Hauben (10) - nur



5 EP 0 331 243 At 6

eine dargestellt - angeordnet, aus denen Uber die
Leitung (26 und 27) die Abluft abgesaugt und Uber
die Leitung (28) in den Abluftkamin (nicht darge-
stellt) gef&rdert wird. Der in den Elektrofiltern (S,
11) anfallende Staub sowie das in der Siebeinrich-
tung (7) anfallende Unterkorn werden Uber die Lei-
tungen (24, 28 und 20) und schlieBlich Uber die
Riickflhrleitung (25) in den Vorratsbehilter (3) fUr
Ruckgut transportiert.

Zur Konditionierung der in den Elekirofiltern (9,
11) zu entstaubenden Abgase bzw. Abluft, ist erfin-
dungsgemiB die Einspeisung von feingemahlenem
Kokgrul vorgesehen. Die jeweils erforderliche Men-
ge KoksgruB wird aus der Leitung (16) Uber die
Leitung (31) abgezogen, in der Koksmihle (30)
gesondert aufgemahlen und {iber die Leitungen
(32,33,34) in einen der Saugkfsten (2) und die
Ablufileitung (26) eingespeist.

Da die zur Konditionierung abgezweigte Koks-
menge in den Elektrofiltern (9,11) bis auf ganz
geringe Restmengen aus dem Sinterabgas bzw.
aus der Abluft wieder abgetrennt und Uber die
Leitungen (24,29) in die Riickgutleitung (25) einge-
speist und schlieBlich in den Vorraisbehilter (3) fUr
das Riickgut zurlickgefiihrt wird, ist fir die erfin-
dungsgemife Konditionierung mit feingemahlenem
KoksgruB kein zusitzlicher Materialaufwand erfor-
derlich. Der zur Konditionierung "miBbrauchte”
Brennstoff bleibt nahezu volistdndig im System er-
halten, so daB das Verfahren wirtschaftlich sehr
vorteilhaft ist. Im Ubrigen kann die Uber die Leitung
(31) abgezweigte Koksmenge quantitativ und {ber
die einstellbare Mahifeinheit in der Koksmuhle (30)
qualitativ auf die jeweiligen Bediirinisse eingestellt
werden. Dadurch ist sichergestellt, daf die vorge-
sehene Verbesserung der Abscheideleistung in je-
dem Fall mit einem minimalen Mehraufwand er-
reicht werden kann.

Anspriiche

1. Verfahren zur Verbesserung der Abscheide-
leistung von Elekirofilttern bei Sinteraniagen - be-
stehend im wesentlichen aus Vorratsbehéltern und
Transporteinrichtungen flr Eisenerz, Kalk, Koks-
gruB und Riickgut, einen angetriebenen, umlaufen-
den Sinterband mit einer Mehrzahl darunter ange-
ordneten Saugkésten, einem Saugzuggebldse mit
vorgeschaltetem Elekirofilier flir die Abgase des
Sinterbandes, einer Siebeinrichtung sowie einem
Saugzuggebldse mit vorgeschaltetem Elekirofilter
flir die Raumentstaubung - durch Zugabe eines
feinkBrnigen Feststoff-Konditionierungsmittels in
den Abgasstrom, dadurch gekennzeichnet, dag als
Konditionierungsmittel 0,5 bis 5 % der als Brenn-
stoff flir den SinterprozeB bendtigten Menge an
KoksgruB abgezweigt, gesondert aufgemahien und
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Uber einen der Saugk3sten in die Abgase des
Sinterbandes eingebracht werden, daB diese Koks-
menge zusammen mit dem Staub abgeschieden
und in den SinterprozeB zurlckgefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB 2 bis 10 % der als Brennstoff
bendtigten Menge an Koksgru abgezweigt und
gesondert aufgemahlen werden und daB ein Teil
dieser Koksmenge in einen der Saugkidsten des
Sinterbandes und der andere Teil in die Absauglei-
tung flir die Raumentstaubung eingebracht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB etwa 20 % der abgezweigten
Koksmenge in einen der Saugk#sten des Sinter-
bandes eingebracht werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die abgezweigte
Menge an KoksgruB auf eine miitlere Korngrdfe
dso von 2 bis 20 wm aufgemahlen wird.
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