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54) Vstiikovaci zafizeni pro vstiikovani paliva do motord,
( zejména naftovych motord

ReSeni se tyka vst¥ikovaciho zaiizeni
pro vstiikovéni paliva do motord. Zafi-
zeni FeSi mechanickou regulaci cyklové
dodavky a elektronickou regulaci podatku
vstPiku paliva tim, Ze pfivodni potrubi
glO) vystupujici{ z reguladniho Cerpadla

5) Je ve vstrikovaci (1l) spojeno se zpé-
tuym ventilem (14) a diférencislnim prosto-
rem (15) akumuldtoru (17), diferencidlni
prostor (15) je spojen prostfednictvim
adpousté&ciho potrubi (36) s elektromagne-~
tickym ventilem (38), kterj je dale spo-
jen s odpadnim potrubim (40), pridem?
hydraulicky valec (16) akumulatoru (17)
je propojen pojistnym potrubim (56) s
odpadnim potrubim (40). Reseni lze vyu-
%Zit u vstrikovacich zai*izeni pro naftové
motory v3ech velikostl 1 aplikaci.
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Vynélez se tyké vst¥ikovactho zarizeni pelive do motord,
ze jména naftovych motord s mechesnickou regulaci cyklové do-
dédvky a elektronickou regulaci{ poldtku vst¥iku paliva,

Jsou znémé vstrikovaci zarizeni{ sestévajici ze vstdi-
kovaciho &erpedla, ve kterém se palive stladi a dopravuje po=-
maci vetPikovaciho potrubi ke vst¥ikovadim. Ve vst¥ikovedi je
unist&na vstPikoveci tryska, pfes kterou je palivo vetfikové-
no do,spalovaciho prostoru motoru. Vstfikovasci &erpsedlo, zpra-
vidla pistové, musi presni dévkovet vstiiknuté mnoZstvi pa-
liva do vélce motoru, Toto mnoZstvi Jje Fizeno ovlédeci pé-
kou mechanického nebo hydraulického reguldtoru. Polddtek vstPi=-
ku paliva byvé pevné stanoven & je dén polohou valdkového h¥i-
dele Zerpedla vi&i klikovému h¥ideli motoru. Existuji ruéni
nebo automatické presuvniky vstriku, které mechanickym zpd-
sobem natédde ji valkovym h¥idelem &erpadla vi&i klikovému hii-
deli motory, a tim méni polétek vst¥iku. U automatického pire-
suvniku je poddtek vetiiku mé€n&n v zdvislosti na otédkséch mo-
toru. Nevyhodou uvedeného vstrikovaeciho zarizeni je znadny
vliv vstfikovaciho potrubi na pribéh vstfiku paliva & na rov-
nomérnost ddvkovéni palive do Jjednotlivych vélcd motoru, Déle
Jjsou znémé vstrikovaci zerfzeni sestévejici z pslivového &er-
padles, které je spojeno s akumuldtorem z né€hoZ jsou napéjeny
jedrnotlivé vstiikovade., Ze vstfikovadh je pelivo ddvkovéno
do pPisludnych véled motoru, prifem? tlak vstifikoveného pslive
Jje stejny Jjeko tlak v akumulédtoru, nebo v pripadég, Ze vst¥i-
kovale obsahuji ndsobile tleky je palivo vstiikovéno do vél-
ce motoru tlekem vy33im, neZ Jje tlek v akumulétoru. Cyklové
ddvka a okemZik vstfiku Jjsou Fizeny elektronicky prostied-
nictvim elektromagnetickych ventild. Prab&h vst¥iku neni ovlive
nén vstifikovacim potrubim. Sefizeni Jjednotlivych vstiikovald
na rovnomé&érny pribé&h ddvkovéni je obtiZné, zarizeni je kom=-
plikované a energeticky mélo u&inné pri &dsteénych zatiZe-
nich spelavaciho motoru. Dal3i nevyhodou jsou obtiZe pii star-
tu motoru v disledku nutnosti zajiitini akumulsénfho tlaku v
palivové soustavé.

Uvedené nedostatky Fe3i vstrikovacf zafizeni pro vstfi-
kovén{ paliva do motorld, zejména naftovych motord s mechanic-
kou regulaci cyklové dodévky a elektronickou regulaci po¥étku
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vetiiku paliva podle vynédlezu, sestévajici z regulainiho &er-
padla , vst¥ikovalld, elektronického ovliddaciho zerizeni, p¥i-
vedniho potrubf, odpadniho potrubi a vedeni elektrickych sig-
nély jeho# podstatou je , Ze privoani potrubl vystupujici z
regulaéniho &erpadla je ve vstF¥ikovali spojeno se zpétnym ven-
tilem a diferenciélnim prostorem skumulétoru, diferenciélni
prostor Jje spojen prostiednictvim odpoudtéciho potrubi s
elektromegnetickym ventilem , ktery Jje dédle spojen s odpadnim
potrubim, p¥i¥emZ hydresulicky védlec akumulédtoru je propejen
poJjistnym potrubim s odpednim potrubim,

Zafizeni podle vynélezu umoZnuje spoleblivy provoz a
elektronickou regulasci vst¥ikovacich perametrd. P¥i dosaZe-
ni vysokych vst¥ikovacich tlskd je energetické déinnost srov=-
natelnéd s klasickymi pfstovymi vstPikovacimi &erpadly. Vy3e
vetrikovecich tlskd je nastavitelnd sefizenim skumulétoru. Re-
guls¥ni Zerpedlo je mechanicky piizniveji neméhdno ne% kla-
sické vstPikoveci &erpadlo.

Na p¥ipojenych - wkresech je znézornén piiklad konkrét-
nihe provedenf zs¥izeni podle vynélezu, kde ne obr. 1 je cel-
kové schemetické usporédéni zarizeni pro Cty¥vélcovy motor,
na obr. 2 je schemastické znédzornéni jednoho vst¥ikovele pii-
pojeného na privedni potrubi a pelivovou soustevu, na obr..3
je moiné provedeni pneumatického skumulétoru, na obr., 4 je
didgrem zdvislosti vytlalovanych objemd paliva regulaénim
gerpedlem a vetiikovalem v souvislosti s dhlovym netolenim h¥i{i-
dele regulacéniho &erpadla. '

Vet¥ikovaci zefizeni pro vstifikovéni paliva do motordy,
ze jména neftovych motord s mechanickou regulaci cyklové dodév-
ky a elektronickou regulaci podétku vstiiku palive, sestévéd z
palivové nédrie ;', saciho potrubf 2 , nepéjeciho &erpadla
3 , filtru 4, regulasiniho ¥erpadla 5, jehoZ hiidel 6 je spojen
neznézornénjm pfevodem s klikovym hfidelem neznézornéného mo-
toru, Hifidel 6 je opatien rotalnimi ¥éstmi snimale polohy 7
a8 snimale rychlosti otédenf € . Regula¥ni &erpadlo 5 je déle.
opat¥eno reguladnim prvkem 9 spojenym s neznézornénym dstrojim
regulace regulovanyjch objemd paliva V,. Regulséni éerpadlo-Q ‘
je spojeno pfivodnimi potrubimi 10 s piislusnymi vstiikovadi
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1l. Z jednotlivych vst¥ikovadld 11 jsou svedena sb&rnd potru-
bl 12 do palivové nédrZe 1 . Snims¥ polohy 7 & snimal rych-
losti oté¥eni 8 jsou spojeny vedenimi elektrického signélu
29 s elektronickym ovlédacim zafizenim 13, které je elektric-
kymi p¥ivody 42 spojeno s jednotlivymi vstiikovaeli 1ll. P¥ivod-
ni potrubi 10 je ve vstfikovali 1l spojeno se zp&tnym ven-
tilem 14 a soulasné s diferencidlnim prostorem 15 hydraulic-
kého vélce 16 ekumulétoru 17. V hydrsuliekém vélci 16 je suv-
n¢ uloZen velky pist 18, ktery je pevné spojen s malym pistem
19 suvné ulozenym v melém vélci 20. Mely pist 19 a maly vélec
20 vytvéir vytledny prostor 32 , ktery je spojen vytlaénjm
potrubim 21 s pi*ivodnim prostorem 22 vetFikovaci trysky 23
as Qﬁtupnl stranou zp&tného ventilu 14. Vstiikovaci tryska
23 sestévé z t&lesa 24 , ve kterém je suvné uloZena diferen-
cidlni jehls 25 dotle¥ovéna do sedla 26 tryskovou pruZinou
27 pres podloZku 28. Tryskové pruZina 27 je svym druhym kon-
cem opfena o sefizovaci podloZku 280, Mely pist 19 mé na svém
povrchu vytvolem zédpich gg,v jehoZ mist& je maly pist 19 pro-
vrtén rediélnim kandlem 3O, do n¥ho% dsti axidlni kandl 31.
Maly védlec 20 mé vytvoreno odlehleni 33, které je spojeno
prepoudtécim potrubim 34 s pruZinovym prostorem 35 trysky 23.
Diferenciélni prostor 15 Jje spojen odpoudtécim potrubim 36 s
elektromegnetickym ventilem 38. Soupétko 31 elektromegnetic-
kého ventilu 3J8 mé vytvorenu dréiku }9. Z elektromagnetického
ventilu 38 vychdzi odpaedni potrubi 40,dstici do sbérného po- '
trubi 12. Soupétko 37 Je spojeno s elektromsgnetem 41, kterj
Je opatfen elektrickym pfivodem 42. Hydraulicky vélec 16 pie-
chézi ve své horni &ésti v ekumulétor 17, ktery miZe byt pru-
#inovy, hydreulicky, pneumaticky nebo kombinoveny. U pruZi-
nového ekumulédtoru 17 je skumuledni pruZina 4j rozepiena mezi
velkym pistem 1& a skumula&ni podloZkou 44. Pneumeticky aku-
mulétor 17 je tvoren dolnf pfirubou 45 e horni p¥irubou 46,
mezi kterymi je vzduchot&sné seviena membréns 47. S membré-
nou 47 je pomoci dolni pfflofky 48 a horni pifiloZky 48 pevnd
spojen velky pist 16. Membréna 47 a horni priruba 46 tvoiri
akumule¥ni prostor 30, ktery je skumulalnim potrubim 51 spo-
Jen s redukénim ventilem 52. Redukéni ventil 52 je pomoci p¥i-
vodu tlakového médie 53 spojen s neznézorn&nym zdrojem tlako-
vého media. U motord disponujicich zdrojem tlekového vzduchu
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lze s vyhodou tohoto tlakového vzduchu vyuZit k &innosti pne-
umetického skumulétoru 17. Ve sté&n& hydraulického vélce 16 je
ve vzdélenosti £ od dna 35 diferenciélniho prostoru 15 umis-
téno pojistné potrubif 56,udstici do odpadniho potrubfi 40. Vzdé-
lenost £ je rovne nebo je v&t3i nef meximélni zdvih velkého pis=
tu 18. Doln{ p¥irube 45 mé proveden v&tracf otvor 54.

Funkce vst¥ikovaciho ze¥izeni pro vetiikovén{ paliva do
motord, zejména naftovych moterd s mechanickou regulaci cykloe
vé dodévky a elektronickou regulacf podétku vst¥iku palivs, je
nésledujici, Nepdjeci Zerpadlo } dopravuje palive 2z palivové
nédrie 1 pies filtr 4 do reguladniho Serpadla 2. Regulaini
gerpedlo 5 je pohén&no hi¥idelem 6 a dopravuje do p¥ivodnthe
potrubi 10 regulovené objemy Xk tek, %e jejich vytlek dhlové
p¥edchéz{ vstFikovenym ob jemim Xa,vstfikovanjnl do pfisludnych
vélcd nezndzornéného motoru. Ve vst¥ikovaldi 1l je v ddobi pied
dopravou paliva z pfisludného vyvodu regulafniho &erpadla 5 do
pfivodniho potrubi 10 poloha Jjednotlivych soufédst{ nésledujici.
Zp&tny ventil 14 je uzav¥en, diferencidéln{ jehla 25 je dosed-
nuta de sedla 26, velky pist 18 spoleln& s melym pigtem 19
jsau v doln{i poloze, skumulétor 17 uvolnén, Zoupdtko JT7 elek-
tromesgnetického ventilu 38 se nachdzi v dolni uzaviené poloze,
elektromegnetem 41 neprochézi elektrickj proud, Pelivo dopra-
vovené p¥ivodnim potrubim 10 z regule&niho &erpadle 5 proudi
do diferenciflniho prostoru 15 a soulesn& pres tlekem paliva
otevifeny zp&tny ventil 14 do vytla&ného potrubi 21, pFivod-
niho prostoru 22 a vytle&ného prostoru 32, ¥imZ se velky pist
18 a maly pist 19 poZnou posouvat vzhiru za soudasného aku-
mulovéni emergie v skumulétoru 17. Geometrické pomEry di-
ferencidlni jehly 25 a silové pom&ry tryskové pruziny 27 Jjsou
voleny tsk, aby tlek paliva dopravoveného reguleinim Serpad-
lem 5 nézpﬁsobil zvednuti diferencidlni Jjehly 25 ze sedla
26. Posunem malého pistu 19 vzhiru se soulasné pferudi pro-
pojeni vytledného prostoru 32 prostfednictvim axiélniho ka-
nélu 31 , rediédlniho kanélu 30, zépichu 29 a odleh&enit 33 8
prepoustdcim potrubim 34. V pruZinovém prostor 33 zstdvd tlek

pPibli?n& rovny tleku palive vyvozovanému regulainim erpad-
lem 5. Velky pist 18 a mely pist 19 se posunou o dréhu Umér-

nou regulovanému objemu paliva g; . Po skondeni dodévky regu-
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lovaného objemu paliva !k z reguladniho &erpadle 5 zistévd
dvo jice velky pist 18 a maly pist 19 v klidové poloze, pffi§m2
skumulétor 17 mé akumulovénu energii prévé ukon&eného posunuti.
Elektrickym signédlem z elektronického ovlédaciho zaiizeni 13
Jje vybuzen elektromsgnet 41 elektromagnetického veatilu 38,
EimZ se 3oupdtko 37 pfesune do horni pélohy a dréi-
ke 39 propoji odpoustéci potrubi 36 s odpadnifi potrubim 40.
Palivo dosud umisténé v diferenciélnim prostoru 15 néhle unik-
ne odpadnim potrubim 40 & sbérnym potrubim 12 zp¥t do ps-
livové nédrZe 1 & eskumuldtor 17 tlali velky pist 18 a maly
pist 19 smérem dold, &im% palivo umisténé ve vytlalném pros-
toru 32 je vytlalnym potrubim 21 p¥es pfivodni prostor 22 vy-
tlalovéno otevienou vstifikovaci tryskou 23 do spalovacihe
prastoru moteru. V udobi vytleku paliva vstiikovaci tryskou
23 panuje ve vytlaZném potrubf 21 tlek pFibliZné rovny sfle
pisobeni akumulédtoru 17 délené plochou malého pistu 19, coi
je tlek podstatnd vy3&{ nei tlak vyvozovany regulalnim er=-
padlem 3, ¢im% je zarufeno bezpe¥né zvednutf diferenciélnt
Jjehly 25 ze sedla 26. V uvedeném Udobi je zp&€tny ventil 14
uzavien, Konec vytlaku paliva vstifikovaci tryskou 23 nas-
tane v okamZiku dosaZeni tekové polohy melého pistu 19, kdy
do jde k propojeni vytleéného prostoru 32 s piepoudtécim potru-
bim 34 , &imZ v pruZinovém prostoru 35 néhle stoupne tlak,
ktery diferencidlni jehlu 25 rézné zetleli do sedla 26. Pop-
sany d€j se pravideln& opekuje v Jjednotlivych vstFikovsé&ich
1l,a to u dvoudobého cyklu motoru kaZdou oté€ku klikového
hiidele a u &tyr*dobdhoc cyklu motoru kaZdé dveé otédky kliko- .
véha hi*fdele, Velikost vstiikovenych objemﬁ.!a uréuje nesta-
veni regule&niho prvku 9 regulaedniho &erpadlas 3 , velikost
pfedstihu vstiiku o% urduje piedem nastaveny program v
elektronickém ovlddacim za¥izeni 13. Meximélni vstiikoveny
objem V. ,ox je docilen pri vytleku mgximélniho regulovaného
ob jemu !A max 2 regule¥niho &erpadle 5. V pifiped& selhéni
funkce elektromagnetického ventilu 38 Jje t¥eba zebrénit nad-
mdrnému zatiZeni skumulétoru 17 v disledku vypln&nf diferen-
cigélniho prostoru 15 objemem paliva vEt3im neZ je maximélni
reguloveny objem V, .. .V takovém p¥ipadd velky pist 18
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vykoné dréhu v&t3l ne% vzdélenost {, Zim% odkryje evoj{ dol-
n{ hranou kanél pojistného potrubf 56 a prebytedné palivo =
diferencidlnfho proestoru 15 odtéké odpadnim potrubim 40
a eb¥rnym potrubim 12 zpét do pelivové nédrie 1 .

PREDMET VYINALEZU

Vst¥ikovaci zefizeni pro vstiikovéni palive de motord,

ze jnéna naftovych motord s mechanickou reguleci cyklové
dodévky a elektronickou regulaci polédtku vst¥iku palive,
sestévajici z reguladniho &erpadla, vstrikovell, elektro-
nického ovlédaciho zai‘izeni, p¥ivodniho potrubi, odpad-
ntho potrubf a vedeni elektrickych signéld, vyznadujici

se tim, %e p¥ivodni potrubi /10/ vychézejici z regula&-
niho Zerpadla /5/ je ve vstiikovadi /11/ spojeno se zp&t-
' nym ventilem /14/ a diferenciélnim prostorem /15/ eku-
mulédtoru /17/, diferenciélni prostor /15/ je spojen pros-
t¥ednictvim odpoudtdciho potrubl /36/ s elektromagnetic-
kym ventilem /38/, ktery je déle spojen s odpednim potru-
bim /40/, pri%em% hydraulicky vélec /16/ akumulétoru /17/
je propejen pojistnym potrubén /56/ & odpasdnim potrubim /40/

3 vykresy
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