3 YN

(12) FASCICULO DE PATENTE DE INVENCAO

(11) Namero de Publicagdo: PT 1644422 E

(51) Classificag&o Internacional:
CO8F 10/02 (2006.01) CO8F 2/34 (2006.01)

(22) Data de pedido: 2004.07.08
(30) Prioridade(s): 2003.07.11 EP 0335801
(43) Data de publicagéo do pedido: 2006.04.12

(45) Data e BPI da concessdo: 2006.12.06
002/2007

(73) Titular(es):

INEOS EUROPE LIMITED

COMPASS POINT 79-87 KINGSTON ROAD
STAINES MIDDLESEX TW18 1DT GB

(72) Inventor(es):
JEAN-LOIC SELO FR

(74) Mandatario:
MARIA SILVINA VIEIRA PEREIRA FERREIRA
RUA CASTILHO, N.2 50, 5° - ANDAR 1269-163 LISBOA  PT

(54) Epigrafe: PROCESSO PARA A (CO-) POLIMERIZAGAO DE ETILENO EM FASE GASOSA

(57) Resumo:



RESUMO
“"PROCESSO PARA A (CO—)POLIMERIZAQAO DE ETILENO EM FASE

GASOSA”

A presente invencdo relaciona-se com um PpProcesso para
melhorar o inicio da polimerizacdo ou co-polimerizacédo de
etileno num reactor de fase gasosa, preferencialmente num

reactor de fase gasosa de leito fluidizado.



DESCRIGAO
“PROCESSO PARA A (CO-)POLIMERIZAGAO DE ETILENO EM FASE
GASOSA”

A presente invencdo relaciona-se com um Processo para
melhorar o inicio da polimerizacdo ou co-polimerizacdo de
etileno num reactor de fase gasosa, preferencialmente num

reactor de fase gasosa de leito fluidizado.

Os processos para a (co)-polimerizacdo de olefinas em fase
gasosa sdo bem conhecidos na técnica. Tais processos podem
ser conduzidos por exemplo por introducdo do mondmero
gasoso e co-mondémero num leito agitado e/ou de gés
fluidizado compreendendo poliolefina e um catalisador para

a polimerizacédo.

Na polimerizacdo de olefinas em leito de géas fluidizado, a
polimerizacdo é conduzida num reactor de leito fluidizado
em que um leito de particulas de polimero é mantido num
estado fluidizado por meio de uma corrente gasosa
ascendente compreendendo o mondémero reaccional gasoso. O
arranque de uma tal polimerizacdo emprega geralmente um
leito de particulas de polimero semelhantes ao polimero,
que ¢ desejado fabricar. Durante o curso da polimerizacéo,
¢ gerado polimero fresco pela polimerizacdo catalitica do
mondémero, e o produto polimérico é retirado para manter o
leito a um volume mais ou menos constante. Um processo
privilegiado industrialmente emprega um a grelha de
fluidizacdo para distribuir o gés fluidizante no leito, e
para actuar como um sSuporte para o leito quando o
fornecimento de gé4s ¢é cortado. O polimero produzido é

geralmente retirado do reactor através de uma conduta de



descarga colocada na porcdo inferior do reactor, prdéximo da
grelha de fluidizacdo. O leito fluidizado consiste num
leito de crescimento de particulas de polimero. Este leito
¢ mantido num estado fluidizado pelo fluxo ascendente

continuo desde a base do reactor de um gas fluidizante.

A polimerizacdo de olefinas €& uma reaccdo exotérmica e ¢é
portanto necessdrio providenciar meios para arrefecer o
leito para remover o calor de polimerizacédo. Na auséncia de
tal arrefecimento a temperatura do leito iria aumentar e,
por exemplo, o catalizador tornar-se-ia inactivo ou o leito
comecaria a fundir. Na polimerizacdo de olefinas de leito
fluidizado, o método preferido para remover o calor de
polimerizacdo ¢é por fornecimento de um gés ao reactor de
polimerizacédo, o gés fluidizante, o qual estd a uma
temperatura inferior a temperatura de polimerizacéo
desejada, passando o gas através do leito fluidizado para
retirar o <calor de polimerizacdo, removendo o gas do
reactor e arrefecendo-o por ©passagem através de um
permutador de calor externo, e reciclando-o ao leito. A
temperatura do gés de reciclagem pode ser ajustada no
permutador de calor para manter o leito fluidizado na
temperatura de polimerizacdo desejada. Neste método de
polimerizacdo de olefinas alfa, o gds de reciclagem
compreende geralmente o mondmero e co-mondémero de olefinas,
opcionalmente juntamente com, por exemplo, um gas diluente
inerte tal como azoto ou um agente de transferéncia de
cadeia gasoso tal <como hidrogénio. Assim, o gas de
reciclagem serve para fornecer o mondmero ao leito, para
fluidizar o leito, e para manter o leito a temperatura
desejada. Os mondémeros consumidos pela reaccéao de

polimerizacdo sdo normalmente substituidos pela adicdo de



géds ou liquido de alimentacdo a zona de polimerizacdo ou ao

circuito reaccional fechado.

Foi agora descoberta uma operacdo de arrangque melhorada em
que a reaccdo de polimerizacdo ou de co-polimerizacéo
comeca imediatamente apds as olefinas alfa terem sido
trazidas ao contacto com o sistema catalizador e uma carga
de pd, sem o risco de formacdo de aglomerados ou de
particulas finas, as poliolefinas produzidas durante este
periodo de arranque possuindo propriedades constantes e

tendo imediatamente a qualidade desejada.

O objectivo da presente invencdo ¢é portanto um processo
para a polimerizacdo ou co-polimerizacdo em fase gasosa de
etileno através da colocacdo do referido etileno em
contacto, sob condicdes de polimerizacéo ou co-
polimerizacdo num reactor no qual o leito de arranque é
fluidizado e/ou agitado com agitacdo mecénica, com um
sistema catalizador, cujo processo compreende uma oOperacao
de pré-arranque caracterizada por, antes da introdugdo do
sistema <catalitico no reactor, compreende 0SS Passos

seguintes

1. determinar a densidade d e o indice de fusdo MI do
polietileno em pd a ser produzido no arrangue,
2. aquecer o leito de arranque controlando a temperatura

dentro do reactor tal que

a. a temperatura seja mantida pelo menos 0,5 °C abaixo
da temperatura de sinterizacdo do leito de
arranque, e

b. a temperatura seja mantida num valor igual ou

superior ao correspondente a um valor de RTSE de



4,4 para os valores de d e MI de polietileno em pbd

a ser produzido.

E também um objectivo da presente invencédo providenciar com

um processo de leito de gés fluidizado continuo para a

polimerizacdo de mondmero de etileno e uma ou mais olefinas

alfa opcionais, num reactor de leito fluidizado através da

reciclagem continua de uma corrente gasosa compreendendo

pelo menos algum do etileno através do leito fluidizado,

compreendo 0Ss passos de

1.

possuir e/ou introduzir um leito nuclear num
reactor,

algum ou a totalidade do géas de reciclagem actuar
como o gas fluidizante através do leito de modo a
manter o leito no estado fluidizado,

aquecer o gas fluidizante com um sistema de
aquecimento externo,
determinar a densidade d e o indice de fusdo MI do
polietileno em pd a ser produzido no arrandque,
identificar nas tabelas RTSE as temperaturas
correspondentes a um valor de RTSE de 4,4 para o
polietileno em pd a ser produzido no arranqgque,
possuir e/ou construir no reactor o gas de olefina
reactiva adequada e/ou ambiente liquido, e
um passo final de introducdo no reactor a espécie de
catalizador de polimerizacéo activa que
instantaneamente comeca 0 processo de polimerizacéo
da olefina, caracterizado por, antes do passo final
de introducdo do catalizador no reactor, o passo de
aquecimento ser conduzido pelo controlo da

temperatura dentro do reactor tal que



c. a temperatura seja mantida pelo menos 0,5 °C
abaixo da temperatura de sinterizacdo do
arranque do leito, e

d. a temperatura seja mantida num valor igual ou
superior a identificada no passo 5 atrés
(i.e., a temperatura correspondente a um valor
de RTSE de 4,4 para os valores de d e MI do

polietileno em pd a ser produzido).

De acordo com uma concretizacdo preferida da presente
invencdo, o passo de aquecimento do arranque do leito por
controlo da temperatura no interior do reactor é também tal
que a temperatura seja mantida num valor igual ou inferior
ao correspondente a um valor de RTSE de 4,2 para os valores

de d e MI do polietileno em pd a ser produzido.

As densidades podem ser medidas de acordo com a ASTM-D-792
e definidas como na ASTM-D-1248-84. O indice de fusédo pode
ser medido de acordo com a ASTM-D-1238, condicdo A (2,16
kg) .

As Figuras 1 a 12 representam as tabelas de RTSE cobrindo
0os graus de polietileno a ser produzido de acordo com a

presente invencédo.

O valor de RTSE é indicado nas tabelas anexas (figura 1 a
12) que cobrem os graus de polietileno possuindo uma
densidade de 915 a 960 e um indice de fusdo desde 0,5 a 30.
A cada par densidade/indice de fusdo corresponde um valor
de RTSE de 4,2 e 4,4 e uma temperatura correspondente como
indicado nas tabelas. Paras os valores de densidade ou
indice de fusdo que caem na fronteira dos envelopes

operacionais (janela), o) envelope de temperatura



operacional correspondente pode facilmente ser calculado

fazendo interpolacdes lineares.

Por exemplo, na figura 7, para um par densidade/ indice de
fusdo 940/4,8, a temperatura a um RTSE de 4,4 & 100,2°C e a
temperatura a um RTSE de 4,2 ¢é 105,8; assim, gquando &
decidido produzir um grau de polietileno de 940/4,8 d/MI, o
passo de aquecimento de arranque de acordo com a presente
invencdo deverd ser realizado a uma temperatura que seja
pelo menos igual a 100,2 °C (RTSE = 4,4) e,
preferencialmente, inferior a (ou igual a) 105,8 °C (RTSE =

4,2).

Para um grau de polietileno de 940/5,05 d/MI, o cé&lculo

origina

T °C RTSE = 4,4 RTSE = 4,2
940/4,8 100,2 105, 8

940/5, 3 99,5 105,1

= (100,2499,5) /2| (105, 8 +
940/5,05 105,1) /2

i.e., um passo de aquecimento de pré-arranque de acordo com
a presente invencdo que deverd ser realizado a uma
temperatura que seja pelo menos igual a 99,85 °C (RTSE =
4,4) e, preferencialmente, inferior a (ou igual a) 105,45

°C (RTSE = 4,2).

De modo a providenciar o tratamento de pré-arranque mais
eficiente, é importante que este tratamento dure até quando
o catalizador ¢é introduzido. E também preferido que o

aquecimento seja realizado pelo menos cinco minutos e



preferencialmente durante 15 minutos antes da injeccdo do
catalizador.

Os Requerentes descobriram inesperadamente que este
controlo de temperatura conduz a regularizacdo e melhoria

em todos 0s aspectos do arranque da polimerizacédo.

A caracteristica essencial da presente invencdo reside no
controlo estrito da temperatura no interior do durante o

pré-arranque.

Como pode ser visto a partir das figuras anexadas, as
referidas temperaturas do reactor sSdo excepcionalmente
elevadas para operacdes em fase gasosa. Nas operacdes de
arranque da técnica antecedente, a temperatura no interior
do reactor permanece excepcionalmente muito baixa antes do
catalizador ser injectado da primeira vez. A caracteristica
particular de acordo com a presente invencdo reside no
aquecimento do reactor antes do arrangque de modo a atingir
a temperatura adequada no interior do reactor antes da

injeccdo de catalizador e arrangue.

O referido aquecimento poder ser feito por qualquer meio
adequado, e.g., utilizando um permutador de calor no
circuito fechado reaccional. Todavia, ¢é O6ébvio para o
individuo conhecedor da técnica que o sistema de &agua de
arrefecimento usual (que estd baseado num circuito aberto)
ndo 1ird permitir atingir as temperaturas de aguecimento

requeridas de acordo com a presente invencgéo.

Portanto, de acordo com a presente invencdo, ndés utilizamos
preferencialmente um sistema de arrefecimento de é&agua

pressurizada em circuito fechado (usando vapor) de modo a



providenciar as temperaturas operacionais no reactor antes
do arranque em excesso de 100 °C.

De acordo com uma concretizacdo preferida, a presente
invencdo é especialmente valiosa para o grau do polimero
que requer uma temperatura de aquecimento de pelo menos 95
°C, preferencialmente pelo menos 100 °C. Por exemplo, de
acordo com a presente invencdo, isto significa que o grau a
ser produzido no arrangue possui (nas tabelas anexadas)
para um valor RTSE de 4,4 uma temperatura que & pelo menos

de 95 °C, preferencialmente pelo menos 100 °C.

A referida operacdo de pré-arrangque pode também ser
vantajosamente realizada antes e durante a introducédo do
leito de arrangque (carga de pd) no reactor. A carga de pbd
utilizada para o arranque da polimerizacdo ou Cco-
polimerizacdo é constituida por particulas sdélidas de um
produto inorgénico, tal como silica, alumina, talco ou
magnésia, ou entdo um produto orgédnico tal como um polimero
ou co-polimero. Em particular a carga de pd pode ser uma
poliolefina em pd preferencialmente da mesma natureza que a
da poliolefina em pd a ser produzida, de modo que assim que
a reaccdo se inicia a poliolefina da qualidade desejada é
obtida imediatamente. Uma tal carga de pd poderd em
particular ser originada a partir de uma reaccdo de
polimerizacdo ou co-polimerizacdo prévia. Deste modo poder-
se-4 utilizar como carga de pd um de um polietileno, um
polipropileno, um co-polimero de etileno com menos que 20 %
em peso de um ou mais de outras olefinas alfa
compreendendo, por exemplo, desde 3 a 12 4tomos de carbono,

Q

um co-polimero elastomérico de etileno de 30 a 70 % em peso
de propileno, um co-polimero de etileno com menos que 20 %
em peso de etileno ou um ou mais outras olefinas alfa

compreendendo desde 4 a 12 atomos de carbono, ou um co-



polimero de propileno com desde 10 a 40 % em peso de 1-
buteno ou uma mistura de l-buteno e etileno. Vantajosamente
a carga de pd consiste em particulas possuindo um didmetro
médio por massa compreendido entre 200 e 5000 micrdémetros,
e preferencialmente compreendido entre 500 e 3000
micrémetros. O tamanho das particulas da carga de pd é
escolhido parcialmente como uma funcdo do tamanho das
particulas de poliolefina a ser produzida, e parcialmente
como uma funcdo do tipo de reactor de polimerizacdo e
condicdes de utilizacdo deste reactor, tais como por
exemplo a velocidade de fluidizacdo que poderd por exemplo
estar compreendida entre 2 a 10 vezes a velocidade minima
de fluidizacdo das ©particulas de ©poliolefina a ser

produzida.

De acordo com a presente invencdo, a conclusdo do passo de
aquecimento obrigatério é feita antes da introducdo da
espécie catalizadora de polimerizacdo activa no interior do
reactor. Serd claro para o individuo perito na técnica que
o) processo da presente invencéo pode também ser
vantajosamente utilizado apds uma paragem do processo de
polimerizacdo prévio. Consequentemente, poderd existir
polimerizacdo residual ocorrendo quando se procede ao passo
de aquecimento de acordo com a presente invencdo. E assim
essencial continuar a controlar a temperatura de acordo com
0 ©processo reivindicado até a introducdo da espécie

catalisadora no reactor e ao arranque da polimerizacéo.

De acordo com uma concretizacdo preferida da presente
invencdo, o procedimento de pré-arranque também inclui um
pProcesso de limpeza (operacéao de pré-arranque)
caracterizada por, antes da introducéo do sistema

catalitico no reactor, o reactor ser sujeito a um
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tratamento de limpeza compreendendo os passos de introduzir
no reactor um alcano possuindo desde 4 a 8 A&tomos de
carbono, circular o referido alcano através do reactor sob
pressdo e temperatura elevada, despressurizar e purgar o

reactor.

Os Requerentes descobriram inesperadamente que este
tratamento adicional com alcano conduz a regularizacdo e
melhoria em todos os aspectos do arranque da polimerizacéo,
como mostrado nos exemplos. Embora ndo dquerendo estar
ligados a esta explicacédo, os Requerentes acreditam que ¢é a
capacidade de absorcdo do alcano que afecta positivamente
0s residuos de polimero e impurezas presentes na parede do
reactor, nas tubagens e permutadores, de modo que durante
0s passos de despressurizacdo/purga a elevada desabsorcdo
destes residuos e impurezas ocorre pPor mecanismos mecédnicos

e/ou de dissolucdo e/ou do tipo azeotrdpico.

O tratamento de limpeza consiste em introduzir no reactor
um alcano possuindo desde 4 a 8 a&tomos de carbono, circular
o) referido alcano através do reactor sob pressdo,

despressurizar e purgar o reactor.

A introducdo do alcano num leito fluidizado e/ou com
agitacéo mecénica, é realizada preferencialmente na
presenca de um gas inerte. Em particular o tratamento
poderd ser realizado na presenca de azoto. E também
preferencialmente realizada sob condicdes estanques de modo
a evitar qualquer ingresso de oxigénio. E também
preferencialmente realizada na auséncia de gés reagente

como as olefinas.



11

Para o fim da presente descricdo e reivindicac¢des anexas,
tratamento "sob pressdo" significa gque a pressdo no
interior do reactor estd pelo menos acima da presséo
atmosférica. O tratamento de limpeza com alcano ¢é
preferencialmente realizado sob uma pressdo compreendida
entre 5 e 30 bars. Para o fim da presente descricdo e
reivindicacdes anexas, um tratamento a uma "temperatura
elevada" significa que o tratamento ¢ realizado a uma
temperatura de reactor de pelo menos 40 °c,
preferencialmente realizado a uma temperatura compreendida
entre 50 e 120 °C e mais preferencialmente a uma
temperatura compreendida entre 70 e 110 °C.
Preferencialmente, gquando estd presente uma carga de pd, a
temperatura de tratamento deverd ser inferior a temperatura
a qual as particulas da carga de pd comecam a amolecer e

formar aglomerados.

O alcano é por exemplo, butano, pentano, hexano, heptano ou

octano. E preferencialmente utilizado pentano.

A quantidade de alcano utilizado de acordo com a invencéo
depende do estado de pureza de ambos o circuito do reactor
e da carga de pd. Preferencialmente, a quantidade de alcano
utilizado para o tratamento é tal que a pressdo parcial de
alcano estd compreendida entre 25 e 95 % da pressdo de
vapor saturado do referido alcano sob as condigdes de
tratamento (temperatura e pressdo). Mais preferencialmente,
a quantidade de alcano utilizado para o tratamento é tal
que a pressdo parcial de alcano estd compreendida entre 45

e 75 % da pressédo de vapor saturado do referido alcano sob

as condic¢des de tratamento (temperatura e pressédo).
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De modo a providenciar o tratamento de limpeza mais
eficiente, é importante que este tratamento dure pelo menos
cinco minutos e preferencialmente durante 15 minutes.

Como Jj& indicado, o processo de limpeza inclui apds a
circulacéo do alcano sob presséao um passo de
despressurizacdo. Entdo, a(s) operacdo (des) consecutiva(s)
de purga ¢/sdo realizada(s) de acordo com as técnicas em si
préprias conhecidas, tais como operacdes sucessivas de
pressurizar e desgaseificar o reactor através de gases ou
uma mistura de gases como referido atrads. Poderdo ser
realizadas sob uma pressdo pelo menos igual a presséo
atmosférica, preferencialmente sob uma pressdo compreendida
entre 0,1 e 5 MPa, a uma temperatura igual a ou superior a
0 DEG C., mas inferior a temperatura a gqual as particulas
da carga de pd comecam a amolecer e formar aglomerados, e
preferencialmente a uma temperatura compreendida entre 40

DEG e 120 DEG C.

Qualquer tratamento de limpeza adicional adegquado poderé
também ser realizado. Por exemplo, o reactor poderd ser
adicionalmente tratado com um composto de organoaluminio da
férmula AlRn X3-n no gqual R é um grupo alquilo
compreendendo desde 2 a 12 atomos de carbono, X é um atomo
de hidrogénio ou de halogéneo, ou um grupo alcoolato, e n é
um nUmero inteiro ou fraccdo compreendido entre 1 e 3. O
referido tratamento adicional <com organoaluminio, se
utilizado, ¢é preferencialmente realizado apds o tratamento

com alcano.

O composto de organocaluminio, quando utilizado, poderéd ser
escolhido de entre os compostos de trialquilaluminio ou
hidretos, cloretos ou alcoolatos de alqguilaluminio.

Geralmente ¢é preferido utilizar um trialquilaluminio tal
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como trietilaluminio, trisobutilaluminio, tri-n-hexil-
aluminio ou tri-n-octil-aluminio. Em certos casos,
especialmente com vista a gsimplificar o ©processo da
invencéo, 0 composto de organoaluminio poderé
vantajosamente ser da mesma natureza que o utilizado como
co-catalisador associado ao catalisador no sistema

catalisador.

Qutro tratamento adicional poderd ser um tratamento de
desidratacdo, o qual consiste essencialmente em operacdes
de purga. Se utilizado, o) referido tratamento de
desidratacdo adicional & vantajosamente realizado antes do

tratamento de limpeza com alcano da presente invencio.

De acordo com uma concretizacdo preferida da presente
invencdo, os tratamentos de limpeza (purgas, compostos de
organocaluminio e alcanos) s&o realizados antes de compor a
fase gasosa reagente. Em seguida, o contacto das olefinas
com a carga de pbd na presenca do sistema catalitico poderé
ser realizado de um modo conhecido por si prdéprio, por meio
de um a reactor de polimerizacdo ou co-polimerizacdo com um
leito fluidizado e/ou com agitacdo mecédnica. O reactor é
alimentado com uma mistura de gads reaccional consistindo em
1 ou mais olefinas (alfa) e opcionalmente hidrogénio e/ou
um ou mais gases 1inertes (incluindo alcanos opcionais
adicionais), sob as condicdes adequadas da reaccdo de

polimerizacdo ou co-polimerizacdo na fase gasosa.

Surpreendentemente, foi observado que dquando se deseja
atingir numa maneira vantajosa, num tempo relativamente
curto, uma producdo de poliolefina estédvel da qualidade
desejada, ¢é ©possivel gracas ao processo da invencédo

realizar o estagio inicial da ©polimerizacdo ou co-
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polimerizacdo na presenca do sistema catalitico numas
quantidades relativamente grandes, sem formacéao de

aglomerados ou particulas finas.

O processo de acordo com a presente invencéao é
particularmente adequado para o fabrico de co-polimeros de
etileno. As olefinas alfa preferidas utilizadas em
combinacdo com etileno no processo da presente invencdo sé&o
aquelas possuindo desde 4 a 8 A&tomos de carbono. As
olefinas alfa preferidas sdo but-l-eno, pent-l-eno, hex-1-
eno, 4- metilpent-1l-eno, oct-l-eno e butadieno, sendo o co-

mondémero mais preferido o hex-1l-eno.

Quando o liquido condensa exteriormente & corrente gasosa
de reciclagem, pode ser um mondémero condensavel, e.g., but-
1 -eno, hex-l-eno, 4-metilpent-l-eno ou octeno utilizado
como um co-mondmero, e/ou um ligquido condensdvel 1inerte
opcional, e.g., hidrocarboneto(s) inerte(s) , tal(is) como
C4s~-Cs alcano(s) ou cicloalcano(s), particularmente butano,

pentano ou hexano.

O processo ¢é particularmente adequado para polimerizar
olefinas a uma pressdo absoluta de entre 0,5 e 6 MPa e a
uma temperatura de entre 55 e 135 °C, preferencialmente 80

°C e 120 °c.

A polimerizacdo é realizada preferencialmente continuamente
num reactor de leito fluidizado vertical de acordo com
técnicas conhecidas por si préprias e num equipamento tal
como aquele descrito no pedido de patente Europeia EP-0 855
411, na Patente Francesa No. 2,207,145 ou na Patente

Francesa No. 2,335,526. 0 processo da invencéo é
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particularmente adequado para reactores de escala

industrial de tamanho muito grande.

A reaccdo de polimerizacdo poderd ser realizada na presenca
de um sistema catalisador do tipo Ziegler-Natta,
consistindo num catalisador sbélido compreendendo
essencialmente um composto de um metal de transicdo e de um
co-catalisador compreendendo um composto organico de um
metal (i.e., um composto organometdlico, por exemplo um de
composto alquilaluminio). Os sistemas catalisadores de
actividade elevada s&o j& conhecidos h& um nUmero de anos e
sdo capazes de produzir grandes quantidades de polimero num
tempo relativamente curto, e assim tornar possivel evitar
um passo de remocdo de residuos de catalisador do polimero.
Estes sistemas catalisadores de actividade elevada
compreendem geralmente um catalisador sdélido consistindo
essencialmente em &dtomos de metal de transicdo, de magnésio
e de halogéneo. O processo é também adequado para utilizar
com catalisadores de Ziegler suportados em silica. O
processo é também especialmente adequado para utilizar com
catalisadores metalocenos face a particular afinidade e
reactividade experimentada com co-mondémeros e hidrogénio. O
processo pode também ser vantajosamente aplicado com um
catalisador de metal de transicdo dos ultimos grupos, i.e.,
um metal dos Grupos VIIIb ou Ib (Grupos 8-11) da Tabela
Periddica. Em particular sdo preferidos os metais Fe, Co,
Ni, Ru, Rh, Pd, Os, Ir, e Pt, especialmente Fe, Co e Ni. O
complexo de metal de transicdo dos Ultimos grupos podera
compreender ligandos bidentados ou tridentados,
preferencialmente coordenados ao metal através de atomos de
azoto. Como exemplos sdo aqueles complexos revelados na
patente mundial W096/23010. Catalisadoras complexos de

ferro e/ou cobalto adequados podem também ser encontrados
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na patente mundial WO098/27124 ou na patente mundial
W099/12981.

E também possivel utilizar um a catalisador de actividade
elevada consistindo essencialmente num Oéxido de crdmio
oxide activado por um tratamento térmico e associado a um

suporte granular baseado num 6xido refractério.

O catalisador poderd ser empregue adequadamente na forma de
um pré-polimero em pd preparado previamente durante o
estéddio de pré-polimerizacdo com a ajuda de um catalisador
como descrito atréds. A pré-polimerizacdo poderd ser
realizada por qualquer processo adequado, por exemplo,
polimerizacdo num diluente hidrocarboneto liquido ou na
fase gasosa utilizando um processo em batch, um pProcesso

semi-continuo ou um processo continuo.

De acordo com uma concretizacdo preferida da presente
invencdo, o catalisador é um catalisador de Ziegler-Natta
(i.e., ndo metaloceno) contendo magnésio e titdnio; o
magnésio actua preferencialmente como o) suporte; o
catalisador ¢é assim preferencialmente né&do suportado em
silica. Preferencialmente, o catalisador ¢ sujeito a um
estéddio de pré-polimerizacdo. Um catalisador mais preferido
corresponde aos catalisadores revelados na patente mundial

W09324542.

De acordo com uma concretizacdo preferida da presente
invencdo, o polietileno possui uma densidade compreendida
entre 915 e 960 kg/m’ e um indice de fusdo compreendido

entre 0,5 e 30.

Lisboa, 8 de Fevereiro de 2007



REIVINDICAGOES

1. Processo para a polimerizacdo ou co-polimerizacdo em
fase gasosa de etileno através da colocacdo do referido
etileno em contacto, sob condicdes de polimerizacdo ou co-
polimerizacdo num reactor no qual o leito de arrangque é
fluidizado e/ou agitado com agitacdo mecdnica, com um
sistema catalizador, cujo processo compreende uma oOperacdo
de pré-arranque caracterizada por, antes da introducédo do
sistema catalitico no reactor, compreender 0SS pPassos

seguintes

1. determinar a densidade d e o indice de fus&do MI do
polietileno em pd a ser produzido no arrangue,
2. aquecer o) leito de arranque controlando a
temperatura dentro do reactor tal que
a. a temperatura seja mantida pelo menos 0,5 °C
abaixo da temperatura de sinterizacdo do leito
de arranque, e
b. a temperatura seja mantida num valor igual ou
superior ao correspondente a um valor de RTSE
de 4,4 para os valores de d e MI de polietileno

em pb a ser produzido.

2. Processo de leito de géas fluidizado continuo para a
polimerizacdo de mondmero de etileno e uma ou mais olefinas
alfa opcionais, num reactor de leito fluidizado através da
reciclagem continua de uma corrente gasosa compreendendo
pelo menos algum do etileno através do leito fluidizado,

compreendo 0Ss passos de

1. possuir e/ou introduzir um leito nuclear num

reactor,



2. algum ou a totalidade do gé&s de reciclagem actuar
como o gés fluidizante através do 1leito de modo a
manter o leito no estado fluidizado,
3. aquecer o gas fluidizante <com um sistema de
aquecimento externo,
4. determinar a densidade d e o indice de fusdo MI do
polietileno em pd a ser produzido no arrangue,
5. identificar nas tabelas RTSE as temperaturas
correspondentes a um valor de RTSE de 4,4 para o
polietileno em pb a ser produzido no arrangue,
6. possuir e/ou construir no reactor o gas de olefina
reactiva adequada e/ou ambiente liquido, e
7. um passo final de introducgdo no reactor a espécie de
catalizador de polimerizacéo activa que
instantaneamente comeca o processo de polimerizacdo da
olefina,
caracterizado por, antes do passo final de introducdo do
catalizador no reactor, o passo de aquecimento ser
conduzido pelo controlo da temperatura dentro do reactor

tal que

a. a temperatura seja mantida pelo menos 0,5 °C abaixo
da temperatura de sinterizacdo do arranque do leito, e

b. a temperatura seja mantida num valor igual ou
superior a identificada no passo 5 atrés (i.e., a
temperatura correspondente a um valor de RTSE de 4,4
para os valores de d e MI do polietileno em pd a ser

produzido) .

3. Processo de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2 em gque O
passo de aquecimento do leito de arranque através do
controlo da temperatura no interior do reactor é também tal

que a temperatura é mantida a um valor igual ou inferior ao



correspondente a um valor de RTSE de 4,2 para os valores de

d e MI do polietileno em pd a ser produzido.

4. Processo de acordo com to qualquer uma das
reivindicacdes precedentes em que o grau do polimero a ser
produzido no arrangque requer uma temperatura de aquecimento
de pelo menos 95 °C, preferencialmente pelo menos 100 °C de
acordo com o seu valor correspondente de RTSE de 4,2 nas

tabelas.

Lisboa, 8 DE Fevereiro de 2007
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42 1234

RTSE T°
42 1237

RTSE T°
42 1244

RTSE T°
4.2 1250
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ab7

858

959

960

0.5

RTSE T°
144 1240

RISE T°
44 1248

RTSE T*
44 1251

RTSE T°
44 1257

{RTSE T1°
42 1297

RISE T°

42 1302

RTSE T°
42 1308

RTSE 1°
42 1313

0.6

RTSE T°
44 1235

RTSE T°
44 1241

RTSE T°
44 1246

RTSE T°
44 1252

RTSE T°
42 1281

RISE T1°
42 1287

RTSE T°
42 1303

RTSE T°
4.2 1308

0.7

RTSE T°
44 1230

RISE T°
44 1238

RTSE T°
44 124.2

RTSE T°
44 1247

RTSE T°
42 128.7

RISE T°
42 1292

RTSE T°
4.2 1298

RTSE T°
42 1303

08

RISE T°
44 1228

RTSE T°
44 1232

RTSE T1°

44 1237

RTSE T°
44 1242

RYSE T°
42 1282

RTSE T°
42 1288

RISE T1°
42 1293

RTSE T°
42 120.8

0.9

RISE T°
44 1222

RTSE T°
44 1227

RTSE T°
44 1233

RTSE 1°
44 1238

RTSE T°
42 1278

RTSE T°
42 1283

RISE T°
4.2 1289

RTSE T°
42 1204

1.0

RTSE T°
44 121.7

RISE T°
44 1223

RTSE T°
44 1229

RTSE T°
4.4 1234

RTSE T°
4.2 1274

RTSE T°
42 1279

RTSE T°
4.2 1285

RTSE T°
42 1280

1.1

RISE T°
44 1213

RTSE T°
44 1219

RISE T°
44 1225

RISE T°
44 1230

RISE T°
42 12710

RTSE T°
42 1475

RTSE T°
4.2 1284

RTSE T°
42 1288

1.2

RTSE T°
44 1210

RTSE T°

44 1215

RTSE " 1°
44 1224

RTSE T°
44 1228

RISE T°
4.2 1288

RYSE T°
42 1272

RTSE T°

42 127.7]

RTSE T
42 12821

1.3

RTSE T°
44 12086

RISE T°
44 1212

RYSE T°
44 1217

RTSE T°{
44 1223

RISE T*
42 1262

RYSE T°
42 1268

RTSE T°
42 12713

RTSE T°
42 12791

1.4

IRTSE T°
44 1203

RISE T°
44 120.8

{RTSE T°

44 1214

RTSE T°
44 1218

RTSE T°
42 1259

RTSE T°
4.2 1285

RTSE T°
42 1270

RTSE T°
4.2 1275

1.5

RTSE T°
44 1199

RTSE T°
44 1205

RTSE T°
44 1211

RYSE T°
44 1218

RTSE T°
42 1258

RTSE T°
42 1284

RTSE T°
42 1267

RTSE T°
4.2 127.2
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930

931

932

8933

834

935

11.0

RTSE 10
44 838

RTSE T°
44 848

RTSE T°
44 B8589

RTSE T°
44 874

RISE T°
44 882

RTSE T°
44 882

RTSE T°
42 882

RTSE T°
42 %04

RTSE T°
42 818

RTSE T°
42 927

RTSE T°
42 938

RTSE T°
42 949

12.0

RTSE T°
44 830

RTSE T°
44 842

RTSE T°
44 853

RTSE T°
44 864

RTSE T°
44 875

RYSE T°
44 B8

42 888

RTSE T1°|

RTSE T°
42 898

RTSE 71°
42 808

RTSE T°
42 821

RTSE T1°
42 932

RTSE T1°
42 942

13.0

RTSE T°
44 824

RTSE T1°
44 B38

RISE T°
44 847

RTSE 71°
44 B59

RTSE T°
44 870

RTSE T°
44 830

RTSE T°
42 880

RTSE T1°
42 89.2

RTSE T°
42 903

RTSE T°
42 95

RTSE T°
42 826

RTSE T°
42 837

14.0

RYSE T°
44 818

RTSE T°

44 830

RTSE T°
44 842

RTSE T°
44 853

RFSE T°
44 864

RTSE 1°
44 B15

RTSE T°
42 875

RTSE T°
42 887

RTSE T°
4.2 B98

RTSE T1°
42 809

RISE 71°
4.2 928

RTSE 1°
4.2 931

16.0

RISE T°
44 808

RTSE T°
44 827

RTSE T°
44 832

RTSE T°
44 844

RTSE T°
44 855

RTSE 1°
44 866

RISE T°
42 885

RTSE T°
42 BLY

RTSE T°
42 888

RTSE T1°
42 900

RYTSE T°
42 911

RTSE T°
42 922

18.0

[RTSE T°

44 801

RTSE T°
44 813

RTSE T1°
44 824

RISE T°
44 838

RISE 1°
44 BAT

RTSE T°§
44 8571

RTSE T°
42 857

RTSE T°

42 B89

RTSE T°
42 880

RTSE T°
42 892

RISE T°
42 903

RTSE T°
42 $4

20.0

RTSE T°
44 794

RTSE T°
44 808

RTSE T°

44 817

RTSE T°
44 8238

RTSE T°
44 839

RTSE T°
44 850

{RTSE T°

42 850

RTSE T°
42 862

RTSE T°
42 873

RTSE T°
4.2 885

RTSE T°
42 8986

RTSE T°
42 908

22.0

RTSE T°
44 788

RISE T°
44 789

RTSE T°
44 814

RTSE T1°
44 822

RYSE T°
44 833

RTSE 7°
44 844

RISE T°
42 B4

RISE T°
42 858

RTSE T°
42 8.7

RTSE T°
42 878

RTSE T1°
42 888

RISE T°
42 800

24.0

RTSE T°
44 782

RTSE T°
44 784

RTSE T°
44 805

RTSE 71°
44 817

RTSE T°
44 828

RTBE T°
44 838

RTSE T°
42 838

RISE T°
42 850

RTSE T1°
42 86.2

RTSE T°
42 B73

RTSE T°
42 834

RTSE T°
42 835

27.0

RTSE T°
44 5

RTSE T°
44 787

RTSE T°
44 798

[RTSE 71°

44 810

RTSE T°
44 821

RTSE T°
44 831

RTSE T°
42 8341

RISE T°
42 843

RTSE T°
42 855

RTSE T°
42 866

RTSE T°
42 817

RTSE T°

42 838

30.0

RTSE T1°
44 768

RTSE T°
44 781

RTSE T°
44 793

RTSE T°
44 804

RTSE 7T°
44 815

RISE T°
44 828

RYSE 71°

42 825

RTSE T°
42 837

RTSE T1°
42 849

RTSE T°
42 880

RTSE T°
42 874

RISE T1°
42 882
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936

937

938

939

840

941

11.0

RISE T°
44 903

RISE T°
44 913

RTSE T°
44 823

RTSE T°
44 933

RTSE 7T°
44 043

RTSE .T°
44 852

RISE T°
42 858

RTSE T°
42 9.9

RTSE 71°
42 9739

RTSE T°
42 989

RTSE T°
42 999

RISE T°
42 1008

12.0

RTSE T°
44 897

RISE T°
44 607

RTSE T°
44 817

RISE T°
44 927

RTSE T°
44 938

RTSE T°
44 946

RYSE T°
42 853

RTSE T°
42 963

RISE T°
42 973

RISE T°
42 983

RISE T°
4.2 892

RTSE T°
42 160.2

13.0

RTSE T°
44 891

RISE T°

44  90%

RTSE T°
44 911

RTSE 17
44 924

RTSE T°
44 930

RTSE T°|
44 9490

RTSE T1°

4.2 9847

RTSE T°
42 857

RTSE 71°
42 987

RTSE T*
42 977

RTSE T°
42 887

RTSE T°
42 998

14.0

RTSE T°
44 886

RTSE 1°
44 838

RTSE T°
44 906

RTSE T°
44 916

RTSE 71°
44 925

RTSE T°
44 934

RTSE T°
42 042

RTSE T°
42 852

RTSE T°
42 962

RTSE T°
42 972

RTSE T°
42 983

RTSE T°
42 994

16.0

RISE T°
44 878

RTSE T°
44 888

RISE 1°
44 838

RYSE. T°
44 808

RISE T1°
44 9186

RTSE T°
44 925

RTSE T°
42 932

RTSE T°
42 042

RYSE 1°
42 953

RISE T°
42 962

RISE T°
42 972

RTSE T°
42 881

18.0

RISE T°
44 858

RTSE 71°
44 B78

RYSE T°
44 888

RTSE 71°
44 888

RTSE T°
44 907

RYSE T°
44 917

RISE T1°
42 924

RTSE T1°

42 D4

RTSE T°
42 944

RTSE T°
42 954

RTSE T°
42 954

RTSE T°
42 8§13

20.0

RISE T°
44 861

RTSE T°
44 871

RISE T°
44 881

RTSE T°
44 891

RTISE T°
44 900

RTSE T°
44 910

RISE T°
42 917

RTSE T°
42 927

RISE T°
42 937

RYSE T°
42 947

RISE T°
42 957

RTSE T°
42 968

220

RTSE T°
44 855

RTSE T°
44 885

RISE T°
44 85

RTSE T°
44 885

RTSE T°
44 894

RTSE 71°
44 903

RTSE T°

142 o1

RTSE T°
42 921

RTSE T°
4.2

g3.1

RTSE T°
42 941

RTSE 71°
42 950

RTSE T°
42 980

24.0

RTSE T1°

44 849

RTSE T°
44 859

RTSE T°
44 869

RISE T°
44 879

RTSE ¥°
44 888

RTSE T°
44 898

RISE T°
42 805

RTSE T°
42 915

RTSE 71°
42 928

RYSE T°
42 935

RTSE T°
42 945

RTSE T°
42 054

27.0

|RTEE 1%

44 842

RTSE T°
44 B52

RTSE T°
44 86.2

RISE T°
44 8.2

RTSE 1°
44 882

RTSE T1°
44 891

RTSE 7°
42 898

RTSE T°
42 908

RTSE T°
42 9i8

RTSE T°
42 928

RISE T°
42 938

RTSE T°
42 947

30.0

RTSE 7T°
44 836

RISE ¥°
44 848

RTSE T°

44 856

RTSE T1°
44 866

RTSE T°
44 B8

RTSE 1°
44 B85

RISE T°
42 892

RISE T°
42 803

RTSE T°
42 ®3

RTSE T° )
42 922

RISE T°
42 932

RTSE T°
42 9441
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DENSIDADE

942

843

844

945

11.0

RISE T
44 984

RTSE T°
44 oD

TRTSE T°

34 @8

RISE T°
44 887

RISE T°
42 1017

RTSE T°
42 1028

RTSE T°
42 1038

RIsE T°
4.2 143

12.0

RTSE T
44 96§

FQTSE T°

RTSE 17
44 972

RISE T°

44 881

RISE T°
42 1011

RISE 71°
42 1020

RISE T°
42 1028

RTSE T°1

42 1037

13.0

RISE T

144 944

RYSE T°
44 8838

RISE T
44 968

RISE T°
44 918

RISE T°
42 1008

RISE 17
42 114

RTSE T°
4.2 1023

RISE T°
4.2 1031

14.0

4.4

RISE T¢
944

RTSE T°

44 852

RTSE T°}
44 864

RISE T°
42 1008

{RTSE 1°

42 1008

RISE T
4.2 1017

RISE T4
42 1028

16.0

RISE 1°
44 834

RTSE T°
44 943

RTSE T°
44 952

RISE T°
44 960

{RTSE T°

42 9840

RISE T°
42 908

RISE T°

42 W08

RISE 7°
42 10186

18.0

RISE T°
44 @28

RTSE T°

44 W35

RISE T
44 843

RISE 1°
434 852

RTSE T°
42 982

RISE T°
42 881

RTSE T°
4.2 1000

RISE T°
42 1008

20.0

RISE T°
44 918

RISE T1°
44 828

RISE T°
44 838

RISE T°
44 845

RISE T°
42 818

RISE 1°
42 a4

RISE T
4.2 9242

{RTSE T”

22.0

RISE T°

44 913

RISE T°
14 921

RISE 17

44 930144

RTSE T°
42 988

RTSE T°
42 78

RISE T°
42986

RISE T°
42 998

240

RTSE T°
4.4

TRTSE T°
gg)? ]

44 W8

RISE T
44 925

RISE T°
44 W3

RYGE T°
42 963

RISE T°
42 972

Rt T°

42 981

RTSE 1°1
42 088l

27.0

RISE T°
44

808

RTSE T°.
34 917

RISE T°§
44 w26

IRTSE T

42 985

RIBE T°
42 974

RTSE T°|
47 982,

30.0

RISE T°
44 883

RTSE T
44 N2

RISE T°
44 920}

RTSE T°
42 8538

RISE T°
42 858

RISE T
42 978
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DENSIDADE

930

931

932

933

934

835

3.9

RTSE T°|

44 510

RISE T°

44 924

RTISE T°
44 933

RTSE T°
44 944

RTSE T°
44 865

RTSE T°
44 G586

RTSE T°
96.6

4.2

RTSE T°
42 878

RTSE T°
42 989

RTSE T°
4.2 1000

RISE T°
4.2 1011

RTSE T°
42 1022

4.3

RTSE T°
14 903

RTSE T°
44 95

4.4

RTGE T°
92.6

RTSE T°
44 938

RTSE T
949

44

RTSE T°
44 959

RTSE T°
42 959

RTSE T°
42 ¥4

RISE T°
42 983

RTSE T°
42 994

RTSE T°

42 1005

RTSE T°
42 1018

4.8

RISE T°
44 888

RTSE T°
44 8907

RTSE T°
44 818

RTSE T°
44 930

RTSE T°
44 944

RTSE T°
44 952

RTSE T°
42 952

RTSE T°
42 964

RTSE T°
42 915

RTSE T°
42 985

RTSE T°
42 997

RTSE T1°
42 1008

53

RTSE T°
44 889

RTSE T°
44 901

RTSE T°
44 ™2

RTSE T°
44 923

RTSE 1°
44 934

RTSE T°
44 45

RISE T°
42 945

RTSE T1°
42 957

RTSE T°
42 6638

RTSE T°
42 880

RTSE T°
42 884

RTSE T°
4.2 1004

5.9

RISE T°
44 881

RTSE T°
44 893

RTSE T°
44 905

RISE T°
44 918

RTSE T°
44 927

RTSE T°
44 W8

RTSE T°
42 838

RTSE T°
42 849

RTSE T°
4.2 861

RTSE T°
897.2]

4.2

RTSE T°
42 983

RTSE T°
42 984

6.5

RTSE T°
44 874

RTSE T°
44 888

RISE T°
44 898

RISE T°

44 909|

RTSE T°
44 920

RTSE T°
44 831

RISE T°
42 931

RTSE T
42 842

RTSE T°
4.2 954

RISE T°
42 865

RTSE T°
42 978

RTSE T°|
42 987

7.2

RTSE T°
44 867

RTSE T°
44879

RTSE T°
44 890

RISE T°
44 802

RISE T1°
44 N3

RTSE T°
44 923

RTSE T°
42 923

RTSE T°
42 935

RISE T°
4.2 947

RISE 1°

42 958

RTSE T°
42 968

RISE T°
4.2 980,

8.0

RISE T°
44 858

RTSE T°
44 BV

RTSE T°
44 883

RTSE T°

44 894

RTSE T°
44 0.5

RTSE T1°|
44 916

RTSE 1°
42 9186

RTSE T°
42 927

RTSE T°
42 939

RTSE T°
42 950

RISE T°
4.2 961

RISE T°
42 97.2]

8.9

RTSE 71°
44 862

RTSE T°
44 863

RTSE T°
44 875

RTSE T°
44 886

RTSE T°
44 897

RISE T°
44 808

RTSE T°
42 908

RTSE T°
42 820

RTSE T°
42 933

RISE- T°
42 8942

RISE T°
42 93

RTSE T°
42 964

9.9

RISE T1°
44 844

RTSE T°
44 858

RISE T°
44 887

RTSE 71°
44 878

RTSE T°
44 888

RTSE T°
44 90.0}

RISE T°
42 800

RTSE T°
42 912

RISE T°
42 93

RISE T°
42 935

RTSE T°
42 948

RTSE T°

4.2 958

11.0

RTSE T°
44 838

RTSE T°
44 848

RTSE T°
44 858

RTSE T°
44 &1

RTSE 1°
44 882

RTSE T°
44 892

RTSE 71°
42 B892

RTSE T°
42 904

RISE T°
42 96

RTSE T°
42 827

RTSE T°
42 938

RTSE T°

42 849
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DENSIDADE

936

837

838

939

940

041

3.9

RTSE 1°
44 976

RISE T°
44 987

RTSE T°
44 997

RTSE 7°
44 1007

RISE T°
44 10186

RISE T°
44 1025

RTSE T1°
42 1033

RISE T°
42 1043

RTSE T°
42 1053

RTSE T°
42 1063

RTSE T°
42 1072

RTSE T°
42 1082

4.3

RISE T°
44 970

RTSE T°
44 90

RTSE T°
44 990

RTSE T°
44 1000

RTSE T°
44 1010

RTSE T°
44 1019

RTSE T°
42 1028

RTSE T°
4.2 1036

RTSE T°
4.2 1046

RTSE T°
4.2 1056

RTSE 717
4.2 1066

RISE 1°
42 10754

4.8

RTSE T°
44 063

RTSE T°
44 973

RTSE T°

44 883

RTSE T°
44 993

RISE T°
44 1002

RTSE T°

44 1011

RISE T°
42 1019

RTSE T°
42 1028

RYSE T°

42 1039

RISE 71°
42 1049

RISE T1°
42 1058

RISE T°
42 1088

5.3

RTSE T°
44 958

RTSE T°
44 968

RTSE T°
44 978

RISE T°
44 QB8

RTSE T°
44 8995

RTSE T°
44 1005

RTSE T°
42 1012

RISE 1°
4.2 1022

RTSE T°
42 103.2

RTSE T°
4.2 104.2

RTSE T°
4.2 1051

RTSE T°
4.2 106.1

5.9

RTSE 1°
44 948

RTSE T°

44 958

RTSE T°

44 96.8|

RTSE T°
44 978

RYSE T°
44 9OBS

RTSE T°
44 997

RTSE T1°
42 1004

RTSE 71°

4.2 1015

RTSE T°

42 1025

RTSE T°
4.2 1034

RTSE 7°
4.2 1044

RTSE T°
42 1053

6.5

RISE T°
44 844

RTSE T°
44 952

RTSE T°
44 962

RTSE T°
44 971

RTSE T°
44 881

RISE T°
44 930

RTSE T°
42 997

RTSE T°
4.2 1008

RTSE T1°

4.2 101.8

RTSE T°
4.2 1028

RTSE T°

42 1037

RTSE T°
42 10486

7.2

RTSE T°
44 934

RTSE T°
44 944

RTSE T°

44 954

RISE 71°
44 964

RTSE T°
44 874

RTSE T°
44 983

RTSE T°
42 990

RTSE T°
42 1900

RTSE 1°
42 1.0

RTSE T°

42 1020

RTSE T°
4.2 103.0

RISE T°
42 103.¢

8.0

RTSE 1°
44 926

RTSE T°
44 937

RTSE T°
44 847

RTSE T°
4.4 956

RISE T°
44 968

RISE T°
44 975

RYSE T°
42 982

RTSE T°
42 993

RTSE T°
42 1603

RISE T°
4.2 101.3

RTSE T°
4.2 1022

RTSE T°
42 1034

8.9

- 14.2

RTSE T°
44 918

RTSE T°
44 929

RTSE T°
44 839

RISE T°
44 949

RTSE T°
44 858

RTSE T°
44 967

RISE 1°
97.5

RTSE T°

42 98.5

RTSE T1°
42 895

RISE T°
4.2 1005

RISE T°

42 1014

RTSE T°
42 1024

9.9

RTSE 71°
44 911

RTSE T°
44 921

RTSE ¥°
44 931

RISt T°
44 941

RTSE T°
44 950

RISE T°
44 98.0

RISE T°
42 967

RISE T°
42 977

RISE T°
42 887

RTSE T°
42 997

RTSE T°
42 1007

RTSE T°
42 1018

“11.0

RTSE T°
44 903

RTSE T°
44 W3

RTSE T°
44 923

RTSE T°
44 933

RTSE T°
44 043

RTSE T°|
44 9521

RTSE 71°
42 959

RISE 71°
42 9639

RISE T
42 978

RISE T°
42 989

RTSE T°
4.2 999

RTSE T°
421008
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042

943

944

945

RYSE T1°
44 1034

RTSE T°|

44 1043

RTSE T°
44 1052

RTSE T°
44 1080

3.9

RISE T°
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RTSE. T°
4.2 1190

RTSE T°
42 1188

0.9

RISE T°
44 111.2

RISE T°
44 1121

RISE 1°
44 1128

RISE T°
44 1138

RISE T°
42 1168

RTSE T°
42 117

RTSE T°
42 1186

RTSE T°
42 1184

1.0

RTSE T°
44 1108

RTSE T°
44 1147

RISE T°
44 1125

RISE T°

44 1134

RTSE T1°
42 1164

RTSE T°
42 1173

RTSE T°
42 1181

'RTSE T°

42 1180

1.1

RTSE T°
44 1104

RTSE T°
44 1113

RTSE T°
44 1124

RTSE T°
44 1138

RTSE T°
42 1160

RISE T°
42 1169

RISE T°
42 17

RTSE T°
42 1188

1.2

RTSE T°
44 1100

RTSE T1°
44 1109

RTSE T°
44 1118

RTSE 17
44 1128

RTSE T°
42 1156

RTSE T°
42 1185

RTSE T°
42 1174

RTSE T°
4.2 1182

1.3

RISE T°
44 1096

RTSE T°

44 1105]

RTSE 1
44 1114

RTSE T°
44 1122

RTSE T°
42 1163

RISE T°
42 1182

RTSE T°
42 1170

RTSE T°
42 1179

14

RTSE T°
44 1093

RISE 71°
44 1102

RTSE T°
44 1111

RISE T°
44 1119

RTSE T°
42 1149

RTSE T°
42 1158

RTSE T°

42 118.7

RISE T°
4.2 1175

1.5

RTSE T°
44. 109.0

RTSE T°
44 109.9

RTSE T°
44 1107

RTSE T°
44 1118

RTSE T°

42 1146

RTSE T°
42 1155

RTSE T°
42 172
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DENEIDADE

915

916

917

918

919

920

11.0

{RTSE T°
44 634

RTSE T°
44 648

RTSE T°
44 663

RYSE T°
44 877

RISE T°
44 682

RTSE T°
44 7048

RTSE 71°
42 890

RYSE 1%

42 705

RTSE T°
42 718

14.2

RISE T°
734

RISE T°
42 748

RTSE T°
42 762

12.0

RYSE T1°
44 827

RTSE T°
44 642

RTSE T°
44 657

RISE T°
44 671

RTSE T°
44 685

RTSE T°
44 700

RTSE T°
42 683

RISE T°
42 648

RTSE T°
42 713

RTSE T°
42 727

RTSE T°
42 742

RTSE T°
42 758

13.0

RTSE T1°
44 621

RTSE T°
44 B35

RISE T°
44 884

RTSE T°
44 865

RTSE T°
44 ©8.0

RTSE T°
44 §94

RTSE T°
42 678

RISE T°
42 69.2

RTSE T°
42 W7

RTSE T°
42 721

RTSE T°
42 736

RTSE T1°
42 780

14.0

RTSE T°
44 B8

RTSE T°
44 §3.1

RISE T°
44 845

RTSE T°
44 680

RTSE T°
44 674

RTSE T°
44 @88

RTSE T°
42 7.2

RISE T°
42 687

RTSE T°
4.2 702

RTSE T°
42 718

RTSE T°
42 730

RTSE T°
42 745

16.0

144

RISE 71°
60.7

RTSE Y°
44 621

RTSE T°
44 638

RTSE T°
44 850

RTSE T°
44 6685

RISE 1°
44 G789

RTSE T°
142 663

RTSE ¥°]

42 ©78

RTSE T°
4.2 69.2

RTSE T°
42 707

RTSE T°
42 721

RTSE T°
42 735

18.0

RTSE T°
44 598

RTSE 1°
44 813

RTSE T°
44 628

RTSE T°
44 642

RISE T°
44 857

RTSE T°
44 871

RTSE T°
42 855

RTSE T°
42 668

RTSE T°
4.2 684

RTSE T°
42 698

RTSE T°
42 T3

RISE 1°
42 727

20.0

RTSE T°
44 583

RTSE T1°
44 606

RTSE 71°
44 621

RTSE T°
44 B35

RISE T°
44 649

RTSE 71°
44 €64

42 648

RTSE T°

RTSE T°
42 662

RTSE T°
42 617

RTSE T°
42  68.1

RTSE T°
42 706

RTSE T1°
42 720}

22.0

RTSE T°
44 585

RTSE T°
44 600

RTSE T°
44 614

RTSE T°
44 629

RTSE T°
44 6843

RYSE T°}
44 8571

RTSE 1°

42  64.1,

RTSE T°
42 65.6

RTSE 1°
42 674

RTSE T°

42 685

RTSE T°
42 699

RYSE T°
42 714

24.0

RTSE T°
44 B5R0

RTSE T°
44 594

RTSE T°
44 809

RTSE 71°
44 623

RTSE T°
44 638

RYSE T°
44 852

RTSE T°
42 838

RTSE T°
4.2 651

RTSE T1°
42 6685

RTSE T°

4.2 680

RISE T°
42 634

RISE T°
42 708

27.0

RTSE T°
44 573

RTSE T°
44 587

RTSE T°
44 602

RTSE T°
44 616

RTSE 71°
44 631

4.4

RTSE T°
64.5

RTSE T°
42 625

RTSE T°
42 644

RTSE T°
42 658

RTSE T°
42 873

RISE T°
42 687

RTSE T°

4.2 701

30.0

RTSE T°
44 567

RISE T°
44 5§81

RTSE T1°
44 538

RTSE 7T°
44 811

RTSE T°
44 825

RTSE T°
44 B39

RTSE 71°
42 623

RISE T°
42 638

RTSE T°
42 652

RTISE T°
42 867

RTSE T°
42 681

RISE T°
42695
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DENSIDADE

921

922

923

924

925

926

11.0

RTSE T°
44 728

RTSE T°
44 734

[RTSE T°
44 7AT

RTSE T°
44 784

RTSE T°

44 774

RTSE T°
14 787

RTSE T°
42 716

RTSE T°
42 78.0

RTSE T°
42 803

RTSE T°
4.2 Bt7

RISE T°
42 830

RTSE T°
42 843

12.0

RTSE T1°
44 714

RTSE 1°
44 727

RTSE T°
44 741

RTSE T°
44 754

RTSE T°
44 768

RTSE T°
44 78.0

RTSE T°
42 710

RTSE T°
42 784

RTSE T°
42 787

RISE T°
42 Bl

RISE T°
42 B84

RISE T°
42 837

13.0

RTSE T°
44 708

RTSE T°
44 722

RTISE T°
44 735

RTSE 7T°
44 748

RTSE T°
44 762

RTSE T°
44 T7i5

RTSE T°
42 764

RISE 71°

42 77.8]

RISE T°
42 794

RTSE T°
42 BOS

RTSE T°
42 818

RTSE T°
42 831

14.0

RTSE 71°
44 7F0.2

RISE T°
44 718

RTSE T°
44 730

RYSE T°
44 743

RTSE T°
44 758

RTSE T1°
44 769

RTSE 717
4.2 759

RISE 1°
4.2 712

RTSE T°
42 7886

RTSE T°
42 788

RTSE ¥°
42 813

RISE T°
42 825

16.0

44 893

RTSE T°

RTSE T°
44 707

RTSE T°
44 720

RISE T°
44 734

RTSE T°
44 747

RTSE 7T°
44 760

RISE T°
42 749

RTSE T°
4.2 753

RTSE T°
42 7Y

RTSE T°
4.2 9.0

RTSE T°
42 803

RTSE T°
42 816

18.0

RISE T°
44 685

RTSE T°
44 699

RTSE T°
44 712

RISE T°
44 728

RISE T°
44 739

RISE T°
44 752

RYSE T°
42 741

RTSE T°
42 755

RTSE T°
42 788

RISE T°
42 782

RTSE T°
42 795

RTSE T°
42 808

20.0

RTSE T°
44 678

RTSE T°
44 691

RISE T°
44 705

RTSE T°
44 Ti8

RTSE T°
44 732

RYSE T°
44 745

RISE T°
42 734

RTSE T°
42 748

RISE T°
42 761

RTSE ¥°
42 7715

RTSE T°
42 788

RTSE T°
42 804

RISE T°
44 671

RTSE 71°
44 B8S

RISE T°
44 £88

RTSE T°
44 712

RTSE T°
44 725

RTSE T°
44 738

RTSE T°
42 728

RYSE T°
42 744

RISE T°
42 758

RYSE T°|
42 768

RISE T°
42 782

RTSE T°
42 734

24.0

RTSE T°
44 668

RTSE T°
44 680

RTSE 71°
44 693

RTSE T°
44 707

RTSE 1°
44 729

RTSE T°
44 733

RTSE T°
42 722

RTSE T°
42 736

RISE T°
42 70

RTSE T°
42 763

RTSE T°
42 778

RTSE T°
42 789

27.0

RTSE T°
44 659

RISE T°
44 673

RISE T°
44 GBS

RISE 1
44 700

RISE T°
44 713

RTSE T°
44 78

RTSE T°
4.2 715

RTSE 71°
42 728

RTSE T°
(4.2

74.2 |

RTSE T°
42 758

RTSE T°
42 768

RTSE 7°
42 782

30.0°

RTSE T°
4.4

853

RTSE T°
44 667

RTSE T1°
44 680

RTSE 71°
44 894

RTSE T°
44 7

RTSE T°
44 720}

RISE T°
42 709

RTSE T°
42 723

RTSE T°
42 737

RTSE T°
42 750

RTSE T°
42 76.3

RTSE T°
42 718
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DENSIDADE

927

928

929

930

11.0

RISE T
44 800

RTSE T°
44 812

RTSE T°
44 824

RISE T°
44 BIG

RISE 71°
42 B58

RTSE T1°
42 868

RISE T°
42 880

RTSE T°
42 89.2

12.0

RISE T1°
44 793

RTSE T1°
44 B0.6

RISE T
44 818

RTSE 71°
44 B30

RYSE T°
42 B49

RTSE T°
42 862

RISE T°
42 814

RTSE T°
4.2 888

13.0

RTSE T°
44 787

RTSE T°
44 800

RISE T°
44 81.2

RTSE T°
44 824

RYSE T°
42 844

RTSE T°
42 858

RTSE T°
42 868

RTSE T°
42 880

14.0

RTSE T°
44 782

RISE T°
44 794

RTSE 1°
44 807

RTSE T°
44 819

RTSE T°
42 838

RYSE T°
42 B85

RTSE T°
4.2  86.3]

RISE T1°
42 875

16.0

RISE T°
44 713

RISE T°
44 785

RTSE T°
44 797

RISE 71°
44 809

RTSE T°
42 828

RISE T°
42 841

RTSE 17
4.2 853

RISE 71°
42 B35

18.0

RTSE T°

44 764

RISE T°
44 777

RISE T°
44 788

RTSE T°
44 804

RISE T°
42 821

RTSE T°
42 833

RISE T°
42 845

RTSE T°
42

20.0

RISE T°
44 757

RISE T°
44 770

RISE T°
44 782

RTSE T°
44 794

RTsE T°
42 813

RISE T°
42 828

RISE T°
42 838

RISE T°
42 850

22.0

RISE T°
44 7814

RISE T°
44 763

RISE T°
44 778

RTSE T°
44 . 788

RISE T°
42 807

RISE T°
4.2 820

RISE T°
42 832

RISE T°
42 B4A4

24.0

RISE T°
44 748

RISE T°
44 758

RTSE T°
44 710

RTSE T°
44 782

RTSE 1°
42 802

RTSE T°
42 814

RISE T°
42 B82H

RTSE T°
42 838

270

RTSE T°
44 738

RISE T°
44 751

RTSE T°

44 763

RTSE T°
44 775

RTSE T°

42 795

RISE T
42 B0.7

RISE T°

42 818

RTSE T°
42 831

30.0

RTSE T

44 733

RTSE T°
44 745

RTSE T°
44 757

RISE _T°
44 769

RISE T
42 789

RISE T°
42 801

RTSE 1°
42814

RTSE T°
42 825

857}
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DENSIDADE

915

916

N7

918

919

920

3.9

RTSE T°
44 707

RTSE T°
44 722

RISE T°
44 7138

RISE T°
44 754

RYSE T°
44 765

RTSE T°
44 779

RISE T°
42 783

RTSE 71°
42 718

RTSE 71°
42 93

RTSE T°
42 807

RTSE T°
42 821

RTSE T°
42 835

4.3

RTSE T°
44 704

RTSE T°
44 715

RTSE T°
44 730

RISE T°
44 744

RTSE T°
44 758

RTSE T°
44 7713

RTSE T°
42 787

RTSE 17

42 771

RTSE 71°
42 788

RTSE T°
4.2 801

RTSE T°
42 815

RTSE 1°
42 828

4.8

RYSE T°
44 693

RTSE T
44 708

RTSE T1°
44 722

RTSE T°
44 737

RTSE T°
14 751

RTSE T°
44 785

RTSE T°
42 749

RTSE T°
42 764

RTSE T°
42 779

RTSE T°
42 783

RTSE 71°
42 B8a7

RTSE T°
42 822

5.3

RTSE T°

44 BB

RTSE T°
44 704

RTSE T°
44

716,

RTSE T°
44 730

RTSE T1°
44 744

RTSE T°
44 759

RTSE T°
42 742

RISE T°
42 757

RISE T°
42 772

RISE T°
42 788

RISE T°
42 801

RTSE 71°
42 815

5.9

RTSE T°

144 679

RTSE T°
44 683

RTSE T1°
44 708

RTSE T°
44 723

RTSE 1°
44 737

RYSE T°
44 751

RTSE T°
42 735

RTSE T°
42 750

RYsE 71°
4.2 764

RTSE 71°
42 778

RTSE 71°
42 783

RTSE T°
42 BO.7

6.5

RYSE T°
44 672

RTSE T1°
44 687

RTSE T°
44 701

RYSE T°
44 718

RTSE T°
44 730

RTSE T°
44 744

RISE T°
42 728

RISE T°
42 743

RTSE T°
42 757

RTSE ¥°
42 712

RTSE T°
42 788

RISE T°
42 808

7.2

RTSE T°
44 665

RISE T°
44 679

RTSE 1°
44 694

RTSE T1°
44 708

RISE T1°

44 723

RTSE 1°
44 N7

RTSE T°
42 721

RTSE T°
42 735

RTSE- T°
42 750

RTSE T°
4.2 764

RTSE T°
42 718

RTSE T°
42 793

8.0

RTSE T°
44 657

RTSE T°
44 872

RTSE T°
44 686

RTSE T°
44 701

RTSE T°
44 715

RISE 7T°
44 729

RTSE T°
42 713

RTSE T°
42 728

RTSE T°
42 742

RISE T°
42 757

RTSE T°
42 774

RTSE 71°
42 785

8.9

RTSE T°
44 $4.9

RTSE T°
44 664

RTSE T°
44 678

RTSE T°
44 693

RTSE T1°
44 707

RTSE T°

44 721

RTSE T°
42 705

RTSE T°
42 720

RTSE T°
42 735

RISE T°
42 749

RTSE T°
42 763

RISE T°
42 778

8.8

RTSE T°
44 541

RISE T°
44 658

RTSE 1°
44 671

RTSE T°

44 B85

RISE T°
44 699

RTSE T°
44 714

RTSE T°
42 698

RISE 71°
42 712

RYSE T°
42 T27

RTSE T1°
42 744

RTSE T°
42 758

RTSE T°
42 I70

11.0

RISE T°
44 634

RTSE T1°
44 548

RTSE T°
44 663

RISE T°
44 677

RTSE 1°
44 682

RTSE T°
44 708

RTSE T°
42 680

RTSE T°
42 705

RTSE T°
42 719

RTSE T°
42 734

Rise T°
42 748

RISE T°
42 762
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DENSIDADE

921

922

923

824

925

926

3.9

RTSE T1°
44 783

RTSE T°
44 807

RTSE T°
44 821

RTBE T°
44 B34

RTSE T°
44 847

RTSE T°
44  86.0

RTSE T°
42 858

RTSE T°
42 863

RISE T°
42 BT

RISE T°
42 B30

RTSE T°
42 904

RYSE T°
42 91§

4.3

RTSE T°
44 787

RTSE 1°
44 801

RTSE T°
44 814

RTSE T°
44 828

RTSE T°
44 849

RTSE 71°
44 854

RTSE T°
4.2 843

RTSE T°
42 857

RTSE T°
42 8.0

RYSE T°
42 834

RISE T°
42 897

RTSE T°
42 8§10

4.8

RTSE T1°
44 779

RTSE T°
44 793

RTSE 71°
44 B80T

RTSE T1°
44 820

RTSE T°
44 833

RTSE T°
44 848

RTSE T°
42 836

RTSE T°
42 B840

RTISE T°
42 863

RTSE T°
42 &6

RTSE 71°
42 899

RISE T°
4.2 902

5.3

RTSE T°
44 T3

RISE T°
44 786

RTSE 7T°
44 800

RTSE T°
44 813

RTSE T1°
44 827

RTSE T°|
44 B39

RYSE 71°
42 829

RISE T°
42 B43

RTSE T°
4.2 858

RISE T°
42 B0

RTSE T°
42 833

RYSE T°
42 BY.6

5.9

RTSE 71°
144 765

RTSE T°
44 779

RTSE T1°
44 7182

RISE T°
44 8085

RTSE T°
44 819

RTSE T°

44 B2

RTSE T°
42 &4

RTSE T1°
42 835

RISE T°
42 849

RISE T°
42 882

RTSE T°
42 875

RISE T°
42 886

6.5

RTSE T°
44 758

RTSE T°
44 772

RTSE T°
44 786

RTSE T°
44 799

RTSE T°
44 812

RTSE T°
44 825

RISE T°
42 814

RTSE T°
42 828

RTSE T°
42 842

RTSE T°
42 855

RTSE T°
42 868

RTSE T°
42 B84

7.2

RTSE T°
44 751

RTSE T°
44 763

RYSE T°
44 778

RTSE T°
44 792

RISE T
44 BOS

RISE T1°
44 818

42 B0.7

RISE T°

RISE T°
42 821

RTSE T°
4.2 834

RTSE T°
42 B48

RISE T°
42 86.1

RTSE T°
42 874

8.0

44 743

RTSE T°|

RTSE T°
44 757

RTSE 71°
44 774

RTSE T°
44 784

RisE T1°
44 79.7

RTSE T°
44 810

RTSE T1°

42 799

RTSE T1°
42 813

RTSE ¥°
42 827

RTSE T°
42 840

RTSE T°
42 853

RTSE T°
42 8638

8.9

RISE T°
44 735

RTSE T°
44 748

RTSE T1°
44 763

RTSE T°
44 716

RTSE 1°
44 789

RTSE T°
44 80.2

RTSE T°
42 792

RTSE T°
42 805

RTSE T°
42 819

RTSE T°
42 832

RTSE T°
42 845

RTSE T°
42 858

9.9

RYSE 71°
44 728

RISE T°
44 749

RTSE T°
44 755

RTSE T°
44 768

RTSE 71°
44 782

RTSE T°
44 794

RTSE T°
42 784

RTSE T°
42 798

RTSE T°
42 811

RTSE T°
42 825

RTSE 7°
42 838

RYSE T°
42 851

11.0

RISE T°
44 720

RISE T°
44 734

RTSE ¥°
44 W7

RTSE T°
44 764

RTSE T°

44 774

RTSE T°
44 787

RTSE T°
42 778

RISE T°
42 790

RTSE T°
42 803

RTSE T°
42 817

RTSE T°
42 830

RTSE T°
42 843
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DENSIDADE

827

928

929

8930

3.9

RTSE T°
44 B73

RTSE T°
44 885

RYSE T°
44 898

RTSE T°
44 910

RTSE T°
42 929

RTSE T°
42 942

RYSE T°
42 854

RTSE ¥°
42 968

4.3

RTSE T°
44 866

RTSE T°
44 879

RTSE T1°
44 801

RISE T°
14 903

RTSE T°

142 923

RTSE T°
42 835

RTSE T°
42 0947

RTSE T°
42 959

4.8

RTSE T°
44 859

RTSE T°
44 81

RTSE T°

44 884

RTSE 1°
44 896

RTSE T°.

42 915

RISE T1°
42 928

RISE T°
42 840

RTSE T°
42 952

5.3

RTSE T°
44 852

RTSE T°
44 865

RTSE T°
44 877

RTSE T
44 B89

RYSE T°
42 908

RTSE T°
42 924

RTSE 1°
42 933

RTSE T°
42 W5

5.9

RTSE T1°
44 BdS

RTSE T°
44 857

4.4

RTSE. T°
86.9

RTSE T°
44 881

IRTSE T°

4.2 801

RTSE T1°
4.2 913

RISE 71°
42 928

RISE T°
42 @38

6.5

RTSE T°|

44 838

RTSE T°
44 850

RTSE T°
44 862

RTSE T°
44 874

RTSE T°
42 594

RTSE T°
42 906

RTSE T°
42 9§18

RTSE 1°

42 831

7.2

RTSE T°
44 830

RTSE T°
44 B43

RISE T°
44 855

RTSE T°
44 887

RTSE T°
42 887

RTSE 1°

42 889

RTSE 1°
42 94

RISE T°
42 23

8.0

RTSE T°
44 823

RTSE 1°

44 835

RTSE T°
44 847

RTSE T°
44 8538

RTSE T°
42 878

RTSE T1°
42 891

RTSE 17|
42 904

RTSE 71°
42 98

8.9

RTSE 71°
44 815

RTSE T°
44 B2Y

RTSE T°|

44 8B40

RTSE T°
44 852

RTSE T°
42 &1

RISE 1°
42 884

RTSE T°
42 8956

RTSE T°
42 808

8.9

RISE T°
44 807

RTSE T°
44 820

RTSE T°
44 832

RTSE T°
44 844

RTSE T°
4.2

88.3 |

RTSE T1°
42 878

RTSE T°
42 B38

RTSE T1°
42 900

11.0

RTSE T°
44 800

RTSE T°
44 812

RTSE T°
44 824

RYSE 7°
44 836

RTSE 7T°
42 858

RTSE T°
42 868

RTSE T°
42 B8O

RTSE T°
42 892
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DENSIDADE

INDICE
DE FUSAQ

915

216

917

818

919

920

RTSE T°
44 768

RTSE T°
44 780

RISE T°
44 795

RTSE 1°
44 808

RTSE T
44 824

RTSE T°
44 838

1.4

RTSE T°
4.2  82.2

RTSE T°
42 87

RISE T°
42 851

RISE T°
4.2 8686

RTSE T°
4.2 880

RISE T°
42 894

RTSE T°
44 7821

RTSE T°
44 777

RTSE T1°
44  79.2

RTSE T°
44 806

RISE T°
44 829

RTSE T°
44 838§

1.5

RTSE T°
42 819

RYSE T°
42 833

RTSE 71°
42 848

RTSE T°
42 862

RISE T°
42 817

RISE T°
4.2 891

RTSE T°
44 758

RTSE T°
44 771

RTSE T°
44 785

RTSE T°
44 80O

RISE 7°
44 B14

RTSE T°
44 828

1.7

RISE T°
42 812

RTSE 71°
42 w7

RTSE T°
42 842

RISE T°
42 858

RTSE T°
42 87D

RISE T°
42 885

RISE T°
44 750

RTSE 7°
44 785

RISE T°
44 78,0

RTSE, T°
44 794

RTSE T°

44 808

RTSE 7°
44 823

1.9

RTSE T°
42 808

RTSE T°
4.2 821

RTSE T°
42 838

RISE T°
42 B850

RTSE T°
42 865

RTSE T°
42 8%

2.1

RTSE T°
44 745

RTSE T°
44 780

RTSE ¥°
44 774

RTSE T°
44 788

RTSE T°
44 803

RTSE T°
44  B17

RTSE T°
42 801

RTSE T°
42 818

RTSE T°
42 830

RTSE T1°
4.2 845

RTSE 1°
42 858

RTSE T°
42 873

2.3

RTSE 7T°
44 740

RTSE T°

44 754

RTSE T°
44 769

RTSE T°
44 783

RTSE T°
44 798

RTSE T°
44 812

IRTRE T°

42 798

RTSE T°
4.2  8iA

RTSE T°
42 825

RISE T°
42 840

[RTSE 7°
42 B854

RTSE T°
42 868

RISE T°
44 733

RISE T°
44 77

RTSE T°
44 76.2

RISE T°
as 778

RISE T°
44 791

RISE T°
44  B05

2.6

RISE 71°
42 789

RISE T°
42 803

RTSE T1°
42 818

RISE T°
42 833

RISE T°
42 847

RTSE T°
42 861

RTSE T°
a4 728

RTSE T°
44 741

RTSE T°
44 755

RTSE T°
44 770

RTSE T°
44 784

RTSE 7T°
44 798

2.9

RYSE T°
42 782

RTSE T°
42 787

RTSE T°
42 Bi.1

RISE T°
4.2

82.6 |

RTSE T°
42 849

RTSE T°
42 854

RISE T°
44 720

RYSE T°
44 735

RTSE T°
44 749

RTSE T°

44 764

RISE T°
44 718

RTSE T°
44 792

3.2

RTSE T°
42 778

RTSE T°
42 791

RTSE T°
42 805

| RTSE

T@
42 820

RISE 7°
42 834

RTSE 7°
42 B4S

RTSE T°
44 712

RISE T1°
44 727

RISE T°
44 742

RTSE 7°
44 758

RYSE T1°
44 718

RTSE T°
44 785

3.6

RISE T°
42 769

RTISE T1°
4.2 783

RTSE T°
42 79.8

RISE T°
42 812

RISE T°
42 827

RTSE T°
42 841

RISE T1°
44 705

RTSE T°
44 720

RTSE T°
44 735

RTSE T°
44 748

RTSE 17
44 764

RISE T°
44 77.8

4.0

RTSE T°

RISE T°

42 76.2

42 776

RTSE T°

42 784

RTSE T°
42 805

RTSE T°

42 B8

RTSE T°
42 834]
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DENSIDADE

821

822

8923

824

925

926

1.4

IRTSE T°

44 8§82

RISE T°
44 888

RYSE T°
44 878

RISE T
44 B3

RTSE T
44 906

RIBE T°
44 819

RTSE T°
42 908

RTSE T°
43 8232

RYSE T°
42 88

RISE T°
42 048

RTSE T°

42 582

RISE T°
42 %%

1.5

RISE T°
44 849

RISE 71°
44 882

RTSE T°
44 878

RTSE 17
44 889

RTSE T°
44 803

RISE T°
44 98

RISE T°
42 805

RTSE T°
42 98

RTSE 1%
342 932

RISE T
42

34.8 14

RT8E T1°

4.2

RTSE T
872

RISE T°
44 842

RYSE T°
44 858

RISE T°
44 &

RISE 1°
44

883 142

RISE T°
42 8838

RISE T°
42 812

RTSE T°
42 92§

 RTSE
4.2 93814,

?ﬁ

4.2

RISE T

1.8

RTSE 17

44 87

RISE T°
44 858

RTSE T°
44 884

RISE T°
44 877

RYSE 717

144 881

RTgE T
44 803

RISE 1%
42 893

RYSE 1°
42 80T

RTSE T°
42 820

RISE T°
42 934

RTSE T°
42 947!

RTSE T°

42 964

2.1

RISE T°
44 &1

RTSE T¢

RTSE T°
44 B538

RISE T°
44 872

RIBE T°
44 B35

RISE 71°
44 838

4.2

RYISE T°
887

44 B4S
RISE T°
42 801

RISE 17
42 915

RISE T1°
42 928

RISE T°
44 B4

RISE T°
4.2 UB4

2.3

RISE T

144 828

RISE 7%
44 B840

RTSE T
44 853

RIsE T¥
44  BEY

RTSE T°
44 B840

RTSE T°
44 83

RISE T°
42 883

RTSE T°
42 B35

RTSE T°
42 810

RISE T°
42 823

RYSE T°
42 8938

RTSE T°
42 A3y

2.6

RTSE T°
44 819

RTSE 1T
14 83

RTsE T°
{4 88

RISE T°
44 880

RISE T
44 &3

RYSE T°
44 88§

RISE T°

{42 878

RISE T°
42 88§

RTSE T°
42 802

RISE T°
42  oig

RISE T°
42 89

RTSE Y°
42 942

2.9

RTSE T°
44 81214

RISE T°)
44 844

4.4

RTSE T
#53

RISE 10
44 868

RIBE T°
44 874

RISE T°
4.2

BE.8 14,

RIBE T°
4.2 88s

RTge 1°

42 B0

RISE 17
42 822

RTSE T°
42 6358

3.2

RTSE T°
44 BO&

IRTSE T°

44 834

RISE T°|
44 87

RIBE T°
44  Bap

RISE T°
44 B13

RTSE T°H

42 862

RTSE T
42 B30

RTSE T°

42 893

RISE T°
42 818

RYSE T°
42 528

3.8

RTSE 1°
44

798 4.

STRISE 10

RTSE T°
44 839

RISE T°
44 853

RYSE T°
34 885

RISE T}

42  BLS

42 86914

2142 808

RISE T1°

RYSE T
42 922

4.0

RTSE 7|

44 702

RTGE T°
44 BOS

RISE T°

44 832

RISE T°|
44 BSS

RISE T°

42 848

RTSE T°

42 8a2id

TTIRTSE TO i
5142

RISE T°

2142 515
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DENSIDARDE

830

14

RTSE T°

44 92

RYSE T°
44 968

RTSE T°IR
98814,

4.2

42 2

RTSE T1°
42 1024

1.5

RISE T°
44 928

RTSE T°
44 83

RTSE T°

RYSE T°
42 884

42 Sy

RTSE T°
42 1008

RTSE T°
42 02

1.7

RTSE 1%
44 92

RTSE T
44 3934

RISE T°
44 847

RTSE T°
44 988

{RTSE T°

42 978

RTSE T°
42 881

RIS 1°
42 1003

RTsE 1°
42 s

1.8

RISE T°
44 918

RTSE T°
44 W9

RISE T°

44 941

RTSE T°
44_ 953

RTSE T°
42 972

RISE T°
42 985

RTSE T°
42 o7

E T
42 100.8%

2.1

RISE T°
44 813

RTSE 1°
44 823

RISE T°

44 838

4.4

RTSE T°
8.7

RISE T°
4.2 987

RISE 1°
42 W3

RYSE T°
42 992

RTSE T°
42 100.4

2.3

RTSE T°
44 908

RTSE T°
44 918

RISE T°
44 W8

RISE T°
44 842

RISE T°
42 963

RTSE T°
42 974

RISE T
42 888

RIE T
42 598

2.6

RISE T°
44 898

RISE T°

RISE T
4.4

833

RTSE
44 Q35

-;'-Q

RISE T°

{42 985

RISE T°
42 987

RISE 1
42 979

RTSE T°
4.2

83,1

2.9

RTSE T°
44 B3

RISE T°
44 904

RISE 10
44 917

RISE T
44 928

RIS T°
42 948

RTSE T°
42 B8

RTSE T°

42 973

RTSE
4.2

Tu
88.5

3.2

RISE T°
44 8%

RTSE T°
44 898

RISE T°

44 "D

RTSE T°

44 922

RTSE T°
42 942

RTSE T
42 B854

RISE T
42 887

RTSE T°
42 878

3.6

RTSE T°

i44 878

RTSE T°
44  R93

RTSE T°
44 913

RISE T°
44 515

RISE T°
42 W4

RIBE T°
42 847

RTSE 17
42 958

RTSE T°
42 814

4.0

RISE. T°
44 871

RTSE ¥°
44 834

RISE T°
44 89S

RISE 1°
44 W8

RTSE T°
41 w7

RISE 71°

4.2 840

RISE T°
42 952

RTSE 1°1
42 964
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DENSIDARE

815

916

0.5

RISE T°

R T [R
i34 8184

IRTSE T°

42  Bi4

RTSE T°
42 848

RTSE T°
42 803

RTSE T°
42

1814

0.6

RisE T
44 798

RISE T°

44 813

RISE T°
44 827

RISE T°
44 842

RISE T°

44 85614,

RISE T°
42 884

RISE T°
42 B89

RISE T°
42 884

RISE 1°
42 8538

RISE TUIR
4.2 912

a.7

RISE T
44 783

RTSE 1°

44 B0

RISE T°
44 823

RISE T°
44 837

RTSE TR
44 851}

RISE T°
42 888

RisE ¥
42 854

RIGE T°
42 &8

RISE T°
42 893

RTSE T°
42 508

42 822

RTSE. T°
44 748

RTSE T°
44 803

RISE T°
44 BL8

RTSE T°
44 833

RTSE 1°
44  BAY

RISE T°
44 8.1

Sid.2

RTSE T°
86.0

RTSE T°
47 874

RTSE T°
42 883

RTSE T°
4.2

80.3

RYSE T°§
§2 947}

“TRTSE T

44 7838

RIBE T°
44 814

RISE 77
44 RIB

RTSE T°
44 833

RISE T
44 857

RISE T°
42 855

RTSE T°
42 810

RTSE T°
42 884

RTSE T°
4.2

83.8

RISE T°
42 93

RTSE 1°
44 798

44

RTGE 1T°
810

RISE T°
44 824

RTRE T°
44 B3R

RTSE 1°
44 853

RTSE T1°
42 84

RISE V°
42 888

RISE T°
42 889

RISE 1°
42

88.5

RISE T}
42 8049

2§44

RISE T°
8.4

RISE T°
44 808

RTSE T°
44 820

RISE
44 838

Tw

RTSE 1
44 848

RISE T°
42 My

RISE T°

42 862

RTSE T°
42 B7B

RISE T°
42 891

RTSE 1°
2 905

1.2

di44

RISE 1°
787

RTSE T°
44 80.2

RISE T°
44 818

RISE 1° 11
44 83

{RTSE T°

42 844

RTSE T°
42 8538

RISE T°
42 873

4.2

RTSE TR
88.7 14,

1.3

{RTSE T°
844 T84

RISE T°
44 0.8

RISE T°
44 813

RTSE T°
44 827

iRTSE T°
4.2 b

RISE 17
42 85

RISE T°
42 8889

RISE T
42 883

14

I"IRTSE T°
144 788

RTSE 17
44 785

RISE T°
44 809

RTSE 1° |F
44 82414

IRTSE T°
2142 &7

142

RISE T9
83,1

RYISE T°
42 888

4.2

RTSE TO I
88.014.

1.5

IRISE T1°
44 77

RISE T°
44 782

RISE T°
44 BOB

RTSE
44 820

2 e

7 IRTSE 19
142 833

RISE T°
47 M3

RISE T1°
4.2 852

RTSE 106
82 81T
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DENSIDADE

921

922

923

924

925

926

0.5

RTSE T°
44 830

RTSE T°
44 903

RTSE T°
44 917

RTSE T°
44 930

[RTSE T°

44 944

RTSE T°|
44 956

RTSE T°
42 Yo

RISE T°
42 960

RTSE T°
4.2 973

RTSE T°
42 887

RTSE T°
42 1000

RISE T°
42 1013

0.6

RTSE T°
44 884

RISE 71°
44 898

RTSE T°
44 912

RTSE 1°
44 925

RTSE T°
44 938

RISE T°
44 9.1

RTSE T°
42 841

RTSE T°
42 954

RTSE T°
4.2 888

RTSE T1°
42 98.1

RYSE T°
42 985

RTSE T°
4.2 100.8

0.7

RYSE T°
44 830

RISE T°
44 893

RTSE T°
44 807

RTSE T°
44 920

(RTSE T°

44 934

RISE T1°
44 A7

RTSE T°
42 938

RISE T°
42 950

RTSE T°

42 963

RTSE T°
42 9717

RTSE T°
42 990

RTSE T°
4.2 100.3

0.8

RTSE T°
44 875

RTSE T°
44 8685

RTSE T1°|

44 992

RTSE T°
44 916

RTSE T°
44 929

RTSE T°
44 942

RTSE T°
42 841

RTSE T°
42 %5

RTSE T°
42 959

RTSE T°
42 912

RISE T°
42 985

RTSE T°
42 998

0.9

RTSE T°
44 874

RTSE T°
44 885

RTSE T°
44 B8

RISE T°
44 912

RTSE T°
44 95

RTSE T°
Y

RISE T°
42 927

RTSE T°
42 941

RTSE T°
42 954

RTSE T1°
42 968

RTSE T°
42 881

RYSE T°
42 984

1.0

RTSE T1°
44 867

RTSE T°
44 880

RTSE T°
44 894

RTSE T°
44 907

RISE 7°
44 921

RYSE T°
44 934

RTSE T°
42 923

RTSE T°
42 937

RTSE T°
42 950

RISE 1°
42 964

RTSE T°
42 917

RYSE T°
4.2 950

1.1

RTSE T°
44 863

RTSE T°
44 877

RTSE T
44 890

RISE T°
44 803

RTSE T°
44 917

RTSE T°
44 830

RTSE T°
42 918

RTSE T°
42 833

RTSE T°
42 948

RTSE T°
4.2 960

RTSE T°®
42 973

RTSE T°
4.2 886

1.2

RTSE T°
44 B89

RISE T°
44 873

RISE 1°
44 ‘838

RTSE 7T°
44 800

RTSE T°
44 913

RISE T°
44 026

RISE T°
42 $5

RISE T°
42 928

RISE 1°
42 843

RISE T°
42 956

RISE T°
42 969

RISE T°
42 98.24

1.3

RTSE T°
44 885

RISE T°
44 858

RTSE 1°|

44 883

RTSE T°
44 B9G

RTSE T°
44 909

RTSE T°
A4 9224

RTSE T°
42 ®2

RISE T°
42 925

RISE T°

42 938

RTSE T°
42 952

RTSE T°
42 968

RTSE T°

42 9718

1.4

RTSE T
44 852

RTSE 71°
44 866

RTSE T°
44 878

RTSE T°

44 893

RTSE T°

44 906

RTSE T°
44 919

RISE T°
42 808

RYSE T°
42 922

RTSE T°
42 938

RTSE T°
42 948

4.2

RISE T°
86.2

RTSE T°}
42 97§

1.5

RTSE T°
44 B49

RTSE T°
44 862

RTSE 1°
44 8756

RTSE T°
44 889

RTSE T°
44 903

RTSE T°
44 9186

RTSE T°
42 905

RTSE T°
42 919

RTSE T°
42 932

RTSE T°
42 948

RTSE T1°
42 859

RTSE T°
42 972
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~ DENSIRADE

927

928

928

0.5

RISE T°
44 9638

RiSE T
44 982

RISE T

RTSE 1T°

RTSE T°
4.2 1025

RYSE T°
4.2 138

44 894
RTSE T°
42 1050

441008
RYSE T°
42 1062

0.6

RISE T°

144 864

RYSE T°
44 Gry

RISE T°
44 989

RTSE T°
44 1001

RTSE T°
42 1020

RISE T°
4.2 1033

RYSE T°
4.2 1045

RISE 1°
42 87

0.7

RISE T°
44 958

RYSE T°
44 w2

RISE T°
44 884

RTSE T°
44 988

RISE T°
42 WS

RISE T°

42 1028

RISE 17
42 1D

RISE T°
43 1082

0.8

RTSE T
44 868

44 887

RISE T°

RISE T°
44 W9

RYSE T°
44 8591

RTSE T°
42 1611

RISE ¥T°
42 1023

RISE T
4.2 1038

RYSE T°
4.2 148

0.9

RISE T
44 850

RiSE T°
44 883

RISE T°
44 978

RISE T
44  UBY

RISE 1°

142 W07

RISE T°
42 1018

RISE T
42 1031

RISE T°
42 143

1.0

RISE T°
44 94§

RISE T°
44 958

RISE T°
44 971

RTSE T°
44 983

RISE T°

4.2 1002

RISE 1°
42 118

RYSE T°
42 1037

RTSE T°
42 1038

CiRTSE TUIR
44 94214,
RTSE T°

4.2

1.1

RiSE T°
14967

RTSE T°
44§78

868

RYSE T°
42

RTSE T°
42 1023

RTSE T°

42 138

1.2

RISE T°
4.4

‘838

RYSE T°
44 954

RISE T°
44 883

RTSE T°
48 Bia

RYsE 1°
42 e

RTSE 1°
42 1031

1.3

44 847

|RI8E T°

44 860

RISE T°
44 972

IRTSE T°
1142 1004

RISE T
42 e

14

RISE T°

44 832

RYSE T°
44 844

RISE T°
42 588

42 100.0

RTSE T°

RISE 7°
42 1012

4.2 024

1.5

RISE T°
44 928

RISE 71°
44 841

RTSE T°
84 953

RISE T°
44 985

RISE T°
4.2 584

RISE T°

42 887

RTSE T°
421008

RTSE T°
421021
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