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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu o-
trzymywania krystalicznych krzemianéw
potasowcéw w postaci trwalej.

Pod nazwa krzemian sodowy rozumie
si¢ zwykle state szkliste produkty o rozmai-
tej zawartosci tlenku sodowego i kwasu
krzemowego albo roztwory tych produktéw.
Produkty te zawieraja zwykle dwie lub
wigcej czesci kwasu krzemowego mna 1
czesc¢ tlenku sodowego. Roztwory ich sa sy-
ropowatemi i lepkiemi cieczami, ktére w
zwyklych warunkach nie wykazuja sklon-
nosci do krystalizacji. Chociaz od pewnego
czasu w nauce znane sa pewne krystaliczne
krzemiany sodowe, to jednakze nie znala-
zly one odpowiedniego zastosowania .w

*) Wiascicielka patentu oswiadczyta, ie wynalascq jest Chester L. Baker w Berkeley, Calz:farm'a, Stany

Zjedneczone Ameryki.

przemysle, zwlaszcza skutkiem trudnosci
zwiazanych z ich fabrykacjg zar6wno w po-
staciach fizycznych, jakie moglyby one
przyjaé, oraz w postaciach dotychczas da-
jacych si¢ otrzymaé.

Metakrzemian sodowy krystalizuje z
tugéw macierzystych lepkich i trudno daja-
cych si¢ oddzieli¢ od krysztatéow, tak iz
produkty krystaliczne lub mieszaniny, za-
wierajace takie produkty wykazuja sklon-
no$¢ spiekania sie na twarde, trudne do u-
zytku masy. Produkty otrzymywane do-
tychczas nie sg doséé trwale, co ponizej wy-
jasniono obszerniej. Mianowicie, mozna to
przypisaé reakcjom zachodzacym miedzy
stykajacemi si¢ czastkami, a przedewszyst-
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kiem przechodzeniem jednej odmiany w in-
na; zmianom takim towarzyszy zwykle zbi-
janie si¢ i wytwarzanie zlepkow.

'Gléwna przyczyna zbijania sie 1 wytwa-
rzania zlepkéw przez uwodnione stale se-
le albo ich mieszaniny jest to, ze woda z
jednego skladnika przechodzi do drugiego.
Wada ta wystepuje stabiej, jesli wszystkie
poszczegblne czastki majg ten sam sklad i
wykazuja  jednakowa preinos¢ pary,
wzglednie jesli czastki réznia sie zaledwie
stabo pod wzgledem sktadu i prezmosci pa-
ry. -

Wynalazek dotyczy przedewszystkiem

metakrzemianu sodowego i jego rozmaitych

odmian, poniewaz metakrzemian sodowy
mozna uwazaé¢ za najwazniejszy z krysta-
licznych krzemianéw. Inne krystaliczne
krzemiany potasowcéw, jak np. krzemian
sodowy, metakrzemian potasowy, dwukrze-
mian potasowy i metakrzemian litu sg zna-
ne, a oprécz nich zostang, wykryte prawdo-
podobnie i inne. : .,t

Gléwne cechy charakterystyczne wyna-
lazku sa nastepujace.

I. Otrzymywanie krystalicznych krze-
mianéw potasowcéw np. metakrzemianu so-
dowego: w postaci trwalej; w postaci sta-
lych mas krystalicznych, zlozonych prze-
‘waznie z jednego lub tez z rozmaitych krze-
mianéw o réznym stopniu uwodnienia, trwa-
tych obok siebie w temperaturach ponizej
ich punktu topienia albo punktu przemiany;
w postaci wolnej od przyczepionego tugu
pokrystalicznego, dzieki temu, Ze ciecz zo-
staje przeprowadzona calkowicie w postaé
krystaliczna; w postaci, w ktérej poszcze-
goélne czastki nie zbijaja sie; w postaci da-
jacej si¢ zemleé¢ na proszek, ziarna lub pyt.

II. Otrzymywanie trwalych i nie daja-
cych =zlepkéw mieszanin krystalicznych
krzemianéw potasowcéw, jak metakrzemia-
nu sodowego z innemi solami.

Przy opisywaniu wykonania sposobu
wedlug wynalazku podano najpierw ko-
rzystna jego postaé wykonania w celu o-

trzymania krystalicznego metakrzemianu
sodowego, ztozonego z jednej odmiany.
W wickszosci przypadkéw, jako mate-

‘ rjal wyjsciowy, stosuje sig handlowy krze-

mian sodu i dodaje dori pewng ilosé wodo-
rotlenku sodowego odpowiadajaca teore-
tycznemu skladowi metakrzemianu sodo-
wego Na,SiO,.

Roztwér metakrzemianu mozna otrzy-
mywaé jeszcze, np. przez rozpuszczenie
stopionej masy o odpowiednim skladzie,
dzialajac lugiem sodowym na kwas krze-
mowy lub w inny podobny sposéb. Zawar-
tosé wody w roztworze reguluje si¢ wtedy

‘odpowiednio do skladu zadanego krysta-

licznego krzemianu zapomocg odparowania,
wzglednie dodawania wody. Temperature
mieszaniny nastawia si¢ w przyblizeniu o-
koto punktu topnienia zgdanego krzemianu
lub mozliwie nieco ponizej i wedle mozno-
§ci utrzymuje si¢ na jednakowym pozio-
mie, zmuszajac ciecze, np. przez ozigbienie,
az do caltkowitego zakomnczenia krystaliza-
cji.

Roztwory te wykazuja sklonnos¢ do
przechladzania si¢ bez krystalizacji; jesli
krystalizacja nastepuje nie natychmiast, to
mozna dodaé nieco krystalicznego krze-
mianu sodowego aby wywolaé powstawanie
jader krystalicznych. Wogéle zaleca sie sto-
sowanie, jako soli szczepionkowej, tego
krzemianu, ktéry ma byé otrzymywany. Ce-
lowe jest silne i szybkie mieszanie soli uzy-
tej do zaszczepienia, dlatego tez podczas
wprowadzania soli szczepionkowej stosuje
sie mieszanie, ktére nastepnie mozliwie
dtugo prowadzi sie w dalszym ciggu. Skoro
krystalizacja osiagnie pewien odpowiedni
stopieri, mozna mase usunaé z mieszalnika
i wla¢ do form, w ktérych osadza si¢ ona w
postaci stalej dajacej sie mleé. Nalezy
przytem zachowywaé mozliwie podang u-
przednio temperature.

Podczas krystalizacji uwalnia sie cieplo.
Jesli formy sa odpowiednio duze, to zada-
ng temperature mozna osiggnaé w przybli-




zeniu bez osobnego doprowadzama cie-
pta. :
Istnieje pewien przedziat temperatury,
w ktérym mozna otrzymaé kazdy zadany
krzemian i w ktéorym mozna uskuteczniaé
zaréwno zaszczepianie jak i krystalizacje,
poniewaz kazdy krzemian, zaleznie od stop-
nia uwodnienia, posiada zupelnie okre-
slony punkt topnienia. Jesli temperature
mieszaniny utrzymywaé powyzej punktu
topnienia krzemianéw, topiacych si¢ w niz-
szych temperaturach, jednakze nie wyz-
szych od temperatury topnienia zadanego
krzemianu (korzystnie wpoblizu, lecz nie-
co ponizej), to z mieszaniny obliczonej na
okreslony krzemian, wydziela si¢ podczas
krystalizacji tylko ten zadany krzemian.
Przyklad otrzymywania Na, SiO, 9.H,0.
Do 1000 czesci wagowych roztworu krze-
mianu sodowego, zawierajacego 8,9% Na,O
i 28,5% SiO,, dodaje sig¢ 79 cz¢sci wody, a
do tej mieszaniny wprowadza si¢ 271 cze-
$ci wagowych wodorotlenku sodowego, za-
wierajacego 76% Na,0. Roztwér podczas
rozpuszczania si¢ wodorotlenku sodowego
rozgrzewa sie. Wode stracong przez ulat-
nianie nalezy calkowicie zastapié. Calko-
wita waga gotowej mieszaniny powinna
wynosi¢ 1350 czesci wagowych. Skoro mie-
szanina ostygnie do temperatury nieco po-
nizej 47°C, wprowadza si¢ do niej sél
szczepionkowa i miesza, utrzymujac tem-
peratur¢ na odpowiednim poziomie, przy-
czem nastgpuje krystalizacja catego roz-
tworu na mase dajaca sie mleé.
Przyklad otrzymywania Na,Si O, 5.H,0.
Do 1000 czesci wagowych roztworu
krzemianu sodowego, zawierajacego 8,9%

Na,O i 285% SiO, dodaje sie 271 czesci
wodorotlenku sodowego zawierajacego 76 %
Na,O. Roztwér odparowuje sie, az catko-
wity ciezar zmniejszy si¢ z 1271 na 1016
czesci wagowych. Goracy roztwér powinien
wtedy wykazywaé cigzar wlasciwy nieco
ponizej 63° Bé. Ozigbia si¢ go nastepnie do
temperatury ponizej 70°. Potem wprowa-
dza si¢ sél szczepionkowa i miesza, utrzy-
mujac temperature nieco ponizej 72°C,
Dzieki temu, cala masa zestala sie i sktada
si¢ wtedy z krysztalow o wzorze Na,SiO,
5.H,0.

Nalezy tu zaznaczyé, ze wedlug niniej-
szego wynalazku mozna otrzymac rowniez
i inne krzemiany.

Okazalo sig, ze co najmniej nastgpujace
krzemiany mozna otrzymywaé wedlug ni-

niejszego wynalazku.

Temperatura topienia
(przyblizona)

Na,SiO .9 . H,0 470
Na,SiO .8 . H,0 490
Na,SiO .6 . H,0 620
Na,SiO .5 . H,0 720

Dalej znane sa réwniez sole, w ktérych
zawartos¢ wody krystalizacyjnej wynosi 4
oraz 2,5 mola i ktére mozna otrzymywaé
sposobem wedlug wynalazku. Ich stale fi-
zycznie nie sa jednak tak scisle okreslo-
ne, zeby mozna bylo podaé doktadnie ich
punkt topnienia lub przemiany.

Opisany sposéb nalezy do prostszych
mozna jednakze otrzymywaé przy jego po-
mocy mieszaniny rozmaitych krzemianéw,
réwniez niespiekajacych si¢ i trwalych w
zwyklych temperaturach. Stwierdzono, np.,
Ze nastepujace mieszaniny sg trwate:

Punkt
przemiany .y
Na,SiO, . 9 H,0 + Na,SiO, . 8 H,O  okoto 46,4°
Na,SiO, . 8 H,0 + Na,SiO, . 6 H,O  , 46°—
Na,SiO, . 6 H,0 + Na,Si0, . 5 H,O  , 53—

Oprécz tego, mozna wytworzyé wiele
innych mieszanin na podstawie préb we-

dlug danych przepiséw niniejszego wyna-
lazku.



Przyklad otrzymywania mieszaniny
Na,SiO, . 6 H,0 i Na,SiO, . 8 H,0.

Do 1000 czeséci roztworu krzemianu so-
dowego, zawierajacego 89% Na,01285%
Si0,, wlewa sig¢ 271 czesci tugu sodowego
zawierajacego 76% Na,O. Otrzymany roz-
twor odparowuje sie az catkowity ciezar
zmniejszy si¢ z 1271 do 1178 czesci wago-
wych, wtedy roztwoér oziebia sie do tempe-
ratury nieco ponizej 46°C. 46°C jest punk-
tem przemiany Na,SiO, 8 H,0 oraz
Na,SiO, . 6 H,0. Nastepnie roztwér za-
szczepia sie mieszaning 50 czesci sproszko-
wanego Na,SiO, . 8 H,O i 50 czesci spro-
szkowanego Na,SiO; . 6 H,0. Mocno mie-
szajac, utrzgmuje si¢ temperature na sta-
tej wysokosci. Cala masa krzepnie na sta-
ty placek zdatny do mielenia.

Nalezy zaznaczyé, ze wodziany te moz-
na mle¢ na produkty ziarniste, sproszko-
wane lub pylowe. Wiasciwosé ta jednakze
jest rézna, zaleznie od spdjnoéci poszcze-
golnych rodzajéw wodzianéw. Wynalazek
‘niniejszy obejmuje otrzymywanie wszyst-
kich wodzianéw, ktére w zwyklych tempe-
raturach nie tworza zlepkéw i nie zbijajq
sie, a wigc produktéw koricowych, ktére po-
zostaja stosunkowo sypkie i nie spiekaja
sie, dzieki czemu mozna je tatwo usuwaé z
opakowania.

Trwalos¢ i latwo$é rozplywania sig
ziarnistych i proszkowatych produktéw sa
korzystnemi wlasciwo§ciami meta-krzemia-
néw sodowych otrzymanych wedtug no-
wego wynalazku. Wiasciwosciami temi od-
znaczaja 'si¢ rowniez mieszaniny meta-
krzemianu z innemi solami. Jesli, jako pro-
dukt wyjsciowy, zastosowaé okreslony me-
ta-krzemian sodowy o znanych wlasciwo-
§ciach, to mozna do zmieszania z nim do-
braé¢ odpowiednie materjaly, uwzglednia-
jac ich dzialanie na dany meta-krzemian
sodowy. Otrzymuje si¢ w ten sposéb mie-
szaniny latwo sie rozplywajace i trwale w
zwyklych temperaturach. Mozna np. z jed-
nej strony stosowaé krystaliczne weglany,

borany lub fosforany alkaliczne (uwzgled-
niajac ich czastkowe cisnienie par), a z
drugiej strony stosowaé¢ do tejze miesza-
niny uwodniony meta-krzemian sodowy w
przyblizeniu o takiej samej preznosci pa-
ry, aby otrzymaé¢ w ten sposéb mieszanine,
w ktorej istnieje zaledwie mata sklonnosé
do przechodzenia wody z jednego sktadni-
ka do drugiego. Mieszaniny takie otrzymu-
je sie, stosujac oddzielnie otrzymane stale
krzemiany albo tez wykrystalizowujac obie
sole z tego samego roztworu na mase sta-
1a dajaca sie mle¢ i wolna od tugu pokry-
stalicznego. W wielu przypadkach mozli-
wem jest otrzymywanie tej samej miesza-
niny zaréwno jednym jak i drugim sposo-
bem. Do wyrobu trwalych mieszanin roz-
maitych krystalicznych krzemianéw mozna
stosowaé réwniez bezwodne sole alkaljow.

Z tego wynika wyraznie, ze ilo§é takich
mieszanin jest bardzo duza i ze warunki
ich otrzymywania zaleza calkowicie od
wlasciwosci poszczegélnych soli, od tem-
peratury topienia rozmaitych krzemianéw
i od ich ewentualnej reakcji z meta-krze-
mianem sodowym.

Ponizej podano przyklad otrzymywa-
nia trwalej mieszaniny na drodze suchej i
na drodze mokrej: '

Na,SiO, . 5H,0 + Na,CO,.

Do 1000 czesci wagowych roztworu
krzemianu sodowego, zawierajacego 8,9%
Na,0 i 285% SiO,, dodaje si¢ 271 czesci
wodorotlenku sodowego zawierajacego 76%
Na,0. Po caltkowitem rozpuszczeniu wodo-
rotlenku dodaje si¢ 800 czesci bezwodnego
weglanu sodowego. Nastepnie mieszanine
odparowuje si¢, az catkowita jej waga z
2071 czesci spadnie do 1816 czesci wago-
wych. Potem chlodzi si¢ do temperatury
ponizej 70°C, a nastgpnie wprowadza, jako
s6l szczepionkowa, meta-krzemian sodowy
o 5 czasteczkach wody, miesza i utrzymuje
temperatur¢ masy na podanej wysokosci,



przyczem masa zestala si¢'i daje mieszani-
n¢ Na,Si0, . 5 H,0 i Na,CO, zdatna do
mielenia.

Otrdymywanie mieszaniny Na,SiO,
.9H,0 z Na,PO, . 12. H,0.

Do 1000 czesci wagowych roztworu krze-
mianu sodowego, zawierajacego 8,9% Na,O
i 28,5% SiO,, dodaje si¢ 79 czesci wody, a
do tej mieszaniny wprowadza sie 271 czesci
wagowych wodorotlenku potasowego za-
wierajacego 76% Na,0. Podczas rozpu-
szczania sie wodorotlenku sodowego tem-
peratura wzrasta, skutkiem czego wyparo-
wang wode nalezy zastapié. Catkowity cie-
zar gotowej mieszaniny powinien wynosié
1350 czesci wagowych. Mieszanine studzi
si¢ do 60°C, poczem rozprowadza si¢ w niej
200 czesci wagowych handlowego fosforanu
tréjsodowego. Nastepnie mase studzi sie
dalej do 47°C i wprowadza 100 czesci wa-
gowych miatko zmielonego Na,SiO, — 9
H,0, jako soli szczepionkowej. Mase mie-
sza si¢ 1 utrzymuje w temperaturze nieco
ponizej 47°C. Nastepnie wylewa si¢ miesza-
ning do form, w ktérych krzepnie ona na
twardy placek dajacy si¢ zemleé.

W zwiazku z uprzednio wspomnianem
wprowadzaniem soli szczepionkowej oraz
mieszaniem, nalezy jeszcze zaznaczyé, ze
przy przemianach alkalicznych krystaliza-
cja nastgpuje stosunkowo wolno. Dlatego

‘tez korzystnem jest w celu wytworzenia du-

zej ilosci zarodkéw krysztaléw wprowa-
dzenie wystarczajacej ilosci soli szczepion-
kowej oraz dokladne jej zmieszanie z ma-
sa, aby krystalizacja odbywala sie dosé row-
nomiernie i jednolicie w calej masie. Przy
wprowadzeniu niedostatecznej ilosci soli
szczepionkowej albo przy zlem zmieszaniu
moga si¢ podczas krystalizacji wytwarzaé
stale masy otoczone lub przesigkniete ge-
stym roztworem.

Uzyte w opisie wyrazenie , trwalosé”
oznacza, ze produkt nie zmienia sie che-
micznie i Ze w nieobecnosci obcej wody wy-
taczone jest przechodzenie wody krystali-

zacyjnej z jednego meta-krzentianu sodo-
wego do innego, ewentualnie do innej czg-
steczki soli. Miara takich zmian jest skion-
noéé poszczegblnych czastek do zmieniania
si¢ i spiekania. Zmiany nie wywolujace
tych dzialan sa bez znaczenia dla trwatosci
produktéw. Ta wlasciwoéé rozni sie od
sklonnoéci krysztaléw do pochlamama wil-
goci z powietrza.

Meta-krzemian sodowy daje si¢ stoso-
waé z innemi materjalami, dzieki swemu
dzialaniu oczyszczajacemu. Wykazuje on
szczegblnie wysoki stopiei alkalicznosci,
ktéry pozostaje i utrzymuje si¢ w nim az
do prawie catkowitego zobojetnienia. Dzie-
ki temu jest on odpowiedni ‘w wysokim
stopniu do podirzymywania skutecznosci

‘rozmaitych roztworéw czyszczacych. Jed-

noczesnie jednak jego wlasciwosci korozyj-
ne sa znacznie mniejsze od takichze wla-
$ciwosci wodorotlenku sodowego. Dzieki
tym wlasnosciom, jest on szczegélnie odpo-
wiedni do oczyszczania wyrobéw szklanych,
np. butelek do mleka albo naczyn do picia,
do oczyszczania metali, przeznaczonych do
platerowania lub lakierowania, jak réwniez
nadaje si¢ do prania wyrobéw wlékienni-
czych lacznie z mydlem i innemi materja-
tami alkalicznemi.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb otrzymywania trwalych,
krystalicznych krzemianéw potasowcow z
roztworéw krzemianéw potasowcéw, zna-
mienny tem, ze w roztworach krzemianéw
potasowcéow w podwyzszonej temperaturze
reguluje si¢ zawartosé wody, utrzymujac
ja w iloéci wymaganej do wytwarzania za-
danej postaci trwalego krzemianu krysta-
licznego, poczem roztwory te, ewentualnie
mieszajac, pobudza do calkowitej krystali-
zacji w temperaturach lub nieco ponizej
temperatur, odpowiadajacych punktowi
topnienia zadanych krystalicznych krze-
mianéw potasowcow.



- 2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze, w celu otrzymania mieszanin
rozmaitych krystalicznych krzemianéw po-
‘tasowcow, utrzymuje si¢ w roztworach
krzemianéw potasowcéow w podwyzszonej
temperaturze okreslong zawartos¢ wody,
potrzebna dla wytworzenia mieszaniny
krystalicznych krzemianéw, i roztwory te
pobudza do calkowitej krystalizacji w tem-
-peraturach lub mieco ponizej temperatur
topnienia najnizej krzepnacego krystalicz-
nego krzemianu potasowca.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1i2, zna-
mienny tem, e w celu otrzymania miesza-
nin zlozonych z krystalicznych krzemia-
néw i innych soli potasowcéw, jak fosfora-
néw, weglanéw i t. d., jako materjal wyj-
Sciowy stosuje si¢ roztwory krzemianow
potasowcoéw, zawierajacych, obok soli i ilo-
$ci wody potrzebnej do wytworzenia zada-
nej mieszaniny, réwniez wode potrzebng do
wytworzenia krystalicznych soli potasow-
céw, przyczem roztwory te zmusza si¢ do
catkowitej krystalizacji w temperaturach,

lezacych w punkcie lub nieco ponizej punk-
tu topnienia najnizej krzepnacego  krze-
mianu krystalicznego.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1 do 3, zna-
mienny tem, ze, w celu otrzymywania kry-
stalicznego  meta-krzemianu  sodowego,
zmusza si¢ roztwory meta-krzemianu sodo-
wego z odpowiednia ilosciag wody, odpowia-
dajaca zadanej postaci uwodnienia, do cat-
kowitej krystalizacji w temperaturach, le-
zacych w punkcie lub nieco ponizej punktu
topnienia zadanego meta-krzemianu sodo-
wego. :

5. Sposéb wedtug zastrz. 1 do 4, zna
mienny tem, ze krystalizacje wspomaga sig
przez zaszczepienie roztworu krysztalami,
wykazujacemi taki sam lub w przyblizeniu
taki sam sklad, jak i zadane krzemiany
krystaliczne, przyczem celowo stosuje  sig
mieszanie,

Henkel & Cie, G. m. b. H.
Zastepca: 1. Myszczynski,

rzeczoik patentowy.

Druk L. Boguslawskiego i Ski, Warszawa.
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