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69 Zielscheibeneinrichtung.

@ Die Zielscheibeneinrichtung dient zum simulierten

Schiessen mit einer Schussimpulse abgebenden Waf-
fe. Sie enthilt eine erste Vorrichtung zur Ermittlung ge-
troffener Zielscheibenringe und eine zweite Vorrichtung
zur Ermittlung getroffener Zielscheibensektoren. Die Er-
mittlungsvorrichtungen sind iiber ein Auswertgerdt mit-
einander und mit einem Trefferanzeigegerit verbunden.
Die erste Ermittlungsvorrichtung tastet die Zielscheibe
mittels eines umlaufenden Empfingers (16) fiir Schussim-
pulse ab. Letzterer enthilt lings eines Radialstrahles der
Zielscheibe angeordnete Empfangselemente (184-18y9)
fiir die Zielscheibenringe. Die zweite Ermittlungsvorrich-
tung ermittelt die Stellung des umlaufenden Empfingers
(16), d.h. den Sektor beim Auftreffen eines Schussimpul-

ses. N |




635924
PATENTANSPRUCHE

1. Zielscheibeneinrichtung zum simulierten Schiessen mit
einer Schussimpulse abgebenden Waffe. mit einer ersten Vor-
richtung zur Ermittlung getroffener Zielscheibenringe, welche
Vorrichtung ein Empfangselemente fiir die Zielscheibenringe
enthaltenden Empfinger mit einem die Zielscheibenringe abta-
stenden Umlauforgan aufweist, und mit einer zweiten Vorrich-
tung zur Ermittlung getroffener Zielscheibensektoren, wobei die
Ermittlungsvorrichtungen iiber ein Auswertgeréit miteinander
und mit einem Trefferanzeigegerit verbunden sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die Umlaufzeit des Umlauforgans des
Empfingers (16, 62, 104) gleich der oder kleiner als die Schussim-
pulsdauer ist und dass die zweite Ermittlungsvorrichtung am
Umlauforgan (12.58, 66, 106, 128) der ersten Ermittlungsvor-
richtung angeordnete Signalmittel (44, 72, 126, 130) aufweist, die
mit ortsfesten Signallesemitteln (48, bis 484, 76, bis 764, 124, bis
124, 132) zusammenwirken, welche die jeweilige Sektorstellung
des Umlauforgans ermitteln.

2. Zielscheibeneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20
zeichnet, dass die Signalmittel und die Signallesemittel als Kon-
densatorplatten (44, 48, bis 48;) ausgebildet sind.

3. Zielscheibeneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Ermittlungsvorrichtung als Signalmittel
am Umlauforgan (128) eine der Anzahl der zu erfassenden
Zielscheibensektoren entsprechende Zah! Sender (130) fiir Sek-
torsignale und als Signallesemittel einen ortsfesten Empfénger
(132) aufweist, der mit einem am Ende jeder Umdrehung des
Umlauforganes geloschten Zahlwerk (134), vorzugswelse Schie-
berealster verbunden ist, dessen Zihlung durch ein einen getrof-*

fenen Ring signalisierendes Ringsignal unterbrochen wird.

4. Zielscheibeneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Ermittlungsvorrichtung als Signalmittel
einen am Umlauforgan (58) angeordneten Sender (72) aufweist,
der pacheinander mit einer der Zaht und der Lage derzu
erfassenden Zielscheibensektoren entsprechenden Anzahl orts-
fester als Empfinger (76) ausgebildeter Signallesemittel zusam-
menwirkt.

5. Zielscheibeneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Empfinger (104) der ersten Ermittlungsvor-
richtung einen um 45° zur Zielscheibenachse (108) geneigten und
um diese rotierenden Spiegelstreifen (106) aufweist, um Schus-
simpulse auf lings der Zielscheibenachse (108) angeordnete
Empfangselemente (116, bis 116) umzulenken.

6. Zielscheibeneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 4
zeichnet, dass die erste Ermittlungsvorrichtung eine im Umlauf-
organ (58) angeordnete Codiervorrichtung (66) fiir die zu iiber-
tragenden Signale aufweist.

7. Zielscheibeneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet. dass die erste Ermittlungsvorrichtung einen im Umlauf-*0
organ (58) angeordneten Speicher (70) fiir die zu ibertragenden
Signale aufweist. der am Ende eines Umlaufes geldscht wird.

8. Zielscheibeneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem rotierenden, vorzugsweise schei-
benférmigen Umlauforgan (12,58, 106, 128, 136) und einem
ortsfesten Element (36, bis 3649, 48, bis 48¢, 74, 116, bis 1164,
124, bis 124,. 132, 140) eine kontaktlose Ubertragungsvorrich-
tung fiir Signale angeordnet ist.

9. Zlelschelbenemnchtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ubertragungsvorrichtung (68, bis 68;) minde- ©

stens einen am Umlauforgan (58) angeordneten Sender (82, bis
82.) und mindestens einen am ortsfesten Element (74) angeord-
neten Empfinger (84, bis 84,) aufweist.

10. Zielscheibeneinrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet. dass die Ubertragungsvorrichtung (32, bis 32)0) *
mindestens eine am Umlauforgan (12) angeordnete mitrotie-
rende Kondensatorplatte (34, bis 34,) aufweist, der eine ortsfe-
ste Kondensatorplatte (36; bis 36,) zugeordnet ist.
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11. Zielscheibeneinrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ubertragungsvorrichtung mindestens
eine mit dem Umlauforgan (136) rotierende koaxial angeordnete
Induktionsspule (138) aufweist, die mit einer koaxial angeordne-

5 ten, ortsfesten Induktionsspule (140) zusammenwirkt.

Die Erfindung betrifft eine Zielscheibeneinrichtung gemass
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine Zielscheibeneinrichtung der eingangs genannten Artist
beispielsweise aus der FR-A 2268239 bekannt. Diese Zielschei-
beneinrichtung ist mit einer ersten Ermittlungsvorrichtung fiir
getroffene Zielscheibenringe ausgestattet. Hierzu weist die
Ermittlungsvorrichtung in einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel
ein Umlauforgan auf, das mit in radialer Richtung angeordneten
Empfangselementen bestiickt ist, welche die Zielscheibenringe
einer Zielscheibe abtasten. Dieses Ausfithrungsbeispiel ist nur
geeignet, getroffene Zielscheibenringe anzugeben. Hingegen
eignet sich die Einrichtung nicht zur Angabe der getroffenen
Sektoren der Zielscheibe.

In einem ersten und dritten Ausfithrungsbeispiel sind auch
Zielscheibeneinrichtungen beschrieben. die eine Trefferanzeige
in den Sektoren einer Zielscheibe ermdglichen. Hingegen sind
diese Vorrichtungen nicht dazu geeignet, auch die getroffenen
Zielscheibenringe anzugeben. Die Ausfithrungsbeispiele der
Zielscheibeneinrichtung enthalten Parabolspiegel, welche die
auftreffenden Schussimpulse jeweils zu einem Empfanger
umlenken. Beim ersten Ausfithrungsbeispiel ist fiir die ganze
Scheibe ein Parabolspiegel vorhanden, der in vier Sektoren
unterteilt ist, wobei jeder Sektor die auftreffenden Schussim-
pulse zu einem Empfinger umleitet. Beim dritten Ausfiihrungs-
beispiel ist fiir jeden Sektor ein Parabolspiegel vorhanden, die

s sich iiberlappend angeordnet sind und die auftreffenden Schuss-

impulse auf jeweils einen Empfénger im Brennpunkt des Para-
bolspiegels umlenken. Mit dieser Vorrichtung ist lediglich eine
angeniherte Uberwachung der Sektoren eines Kreises moglich.

Eine Kombination des ersten und des dritten Ausfithrungsbei-
spieles mit dem zweiten Ausfithrungsbeispiel wiirde zu einer
dusserst komplizierten Einrichtung fiithren, die iiberdies nicht in
jedem Falle betriebssicher ware. Zuziiglich zu den Empfangern
des zweiten Ausfithrungsbeispieles wiirde die Zieleinrichtung
zusitzlicher Empfangselemente geméss dem ersten und dritten
Ausfiihrungsbeispiel bediirfen, was zu einer teuren Einrichtung
fiihren wiirde. Im tibrigen miisste das umlaufende Organ des
zweiten Ausfithrungsbeispieles vor der Einrichtung des ersten
bzw. dritten Ausfiihrungsbeispieles angeordnet sein. Damit
wiirde sich der weitere Nachteil ergeben, dass das umlaufende
Organ den Parabolspiegel der dahinterliegenden Einrichtung
stets teilweise iiberdecken wiirde, so dass unter Umstdnden der
Schussimpuls bereits durch das umlaufende Organ abgefangen
wird und nicht mehr bis zum dahinterliegenden Parabolspiegel
gelangen kann, wodurch eine Sektoranzeige verunmoglicht
wiirde. Im iibrigen ist es mit den Einrichtungen des ersten bzw.
dritten Ausfiihrungsbeispieles nicht méglich, eine Kreisfliche in
eine grossere Zahl von Sektoren zu unterteilen. Im Falle des
zweiten Ausfiihrungsbeispieles wiirden die Sensoren durch
Impulse beeinflusst, die in Nachbarbereichen auftreffen. Beim
dritten Ausfithrungsbeispiel der Einrichtung wiirde sich der
0 Fehistellenbereich weiter erhohen.

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine Zielscheibenein-
richtung zum simulierten Schiessen mit einer Schussimpulse
abgebenden Waffe zu schaffen, mit der nicht nur getroffene
Zielscheibenringe, sondern auch Zielscheibensektoren auf ein-
fachste und zuverléssige Weise tiberwacht werden kénnen, wobei
insbesondere eine feine Unterteilung einer Zielscheibe in eine
grosse Zahl von Sektoren moglich sein soll und wobei weiter die
Einrichtung einen einfachen Aufbau aufweisen soll.



Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruches 1 gelost. Dadurch. dass die Umlaufzeit des Empfan-
gers gleich oder kleiner als die Schussimpulsdauer ist, wird
zunichst sichergestellt. dass jeder Schussimpuls auch tatséichlich
erfasst werden kann. Dadurch, dass am Umlauforgan der ersten
Ermittlungsvorrichtung Signalmittel angeordnet sind. die von
ortsfesten Signallesemitteln gelesen werden, ist die zweite
Ermittlungsvorrichtung von der ersten Ermittlungsvorrichtung
insofern unabhéngig, als die zweite Ermittlungsvorrichtung
keine Empfangselemente fiir Schussimpulse aufweisen muss,
sondern die Signalmittel und die Signallesemittel vollig anderer
Artund insbesondere einfacherer Art sein kénnen. Damit ist
eine Vereinfachung der Einrichtung gegeben. Die Signalmittel
und die Signallesemittel ermdglichen insbesondere auch eine
sehr feine Unterteilung der Zielscheibeneinrichtung in eine
grosse Anzahl von Sektoren, so dass eine sehr genaue und
zuverlissige Anzeige der Treffer nicht nur hinsichtlich der Ziel-
scheibenringe, sondern auch hinsichtlich der getroffenen Sekto-
ren moglich ist.

Die erfindungsgemisse Zielscheibeneinrichtung gestattet
somit trotz einfachsten und betriebssicheren Aufbaus eine sehr
wirklichkeitsgetreue Simulierung des Schiessens mit einer Waffe.

Anspruch 5 definiert eine besonders einfache Ausbildung der
Zielscheibeneinrichtung, da die Empfangselemente ortsfest
angeordnet sind und lediglich der Spiegelstreifen als Umlaufor-
gan rotiert, so dass sich keine Schwierigkeiten bei der Ubermit-
lung der Signale an das Auswertgerét ergeben. Hingegen miissen
die Empfangselemente so ausgebildet sein, dass sie am ganzen
Umfang Schussimpulse empfangen kdnnen.

Eine Ausbildung der Zielscheibeneinrichtung nach Anspruch 30
8 gestattet es. einfache Empfangselemente zu verwenden, die nur
einen punktformigen Wirkungsbereich zu haben brauchen.

Hingegen ergeben sich Schwierigkeiten mit der Ubertragung
der Signale der Empfangselemente vom Umlauforgan an ortsfe-
ste Elemente. Dabei ist eine Ausbildung nach Anspruch 6 von
Vorteil. da nicht fiir jedes Empfangselement eine Ubertragungs-
vorrichtung erforderlich ist, sondern die Signale mehrerer Emp-
fangselemente zusammengefasst und iiber eine geringere Zahl
von Ubertragungsvorrichtungen iibertragen werden kénnen.
Dabeiist weiter eine Ausbildung der Zielscheibeneinrichtung
nach Anspruch 7 von Vorteil, die es gestattet, die Ubertragung
der Signale nur an einer Stelle des Umlaufweges vorzunehmen.
so dass sich eine einfachere Ausbildung der Ubertragungsvor—
richtung ergibt. Dabei ist beispielsweise eine Ubertragungsvor-
richtung nach Anspruch 9 von Vorteil.

Es st auch eine fortlaufende Ubertragung der Signale méglich.
wodurch sich der apparative Aufwand vereinfachen ldsst. Die
fortlaufende Ubertragung kann durch umlaufende Kollektoren
geschehen. Die Ubertragung lsst sich durch Verwendung meh-
rerer paralleler Kollektoren verbessern.

Besonders vorteilhaft ist eine beriihrungslose Ubertragung der
Signale. die beispielsweise nach Anspruch 11 erfolgen kann.
Besonders vorteilhaft ist jedoch eine Ausbildung nach Anspruch

10, da sie mit einfachsten Mitteln eine wirkungsvolle storungs-
freie Ubertragung gestattet.

Anspruch 2 umschreibt eine besonders vorteilhafte zweite
Ermittlungsvorrichtung. die eine hohe Zahl von zu erfassenden
Zielscheibensektoren ermoglicht. Die Sender zum Ausgeben der
Sektorsignale kénnen aber auch verschiedenartig ausgebildet
sein. So kénnen die Sender beispielsweise Permanentmagnete
sein, die von einer Induktionsspule als Empféinger abgetastet
werden. Eine besonders einfache Ausbildung ergibt sich. wenn
als Sender helle Farbstriche verwendet werden. sie sich von
einem dunklen Hintergrund abheben und somit Licht reflektie-
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Anspruch 4 umschrieben. Dabei ist eine Ausbildung nach
Anspruch 2 besonders einfach und wirkungsvoll.

Die Stromversorgung der Empfangselemente kann durch
Schleifringe erfolgen. Auch eine induktive Stromzufithrung ana-
log der Ausbildung nach Anspruch 11 ist moglich.

Ausfithrungsbeispiele der erfindungsgemassen Zielscheiben-
einrichtung werden nachfolgend anhand schematischer Zeich-
nungen niher beschrieben, dabei zeigen:

Fig. 1 eine Zielscheibeneinrichtung in Ansicht auf die Ziel-
scheibe;

Fig. 2 die Zielscheibeneinrichtung der Fig. 1im Vertikalschnitt
und im Ausschnitt;

Fig. 3 das Schaltschema der Zielscheibeneinrichtung der Fig. 1;

Fig. 4 eine weitere Zielscheibeneinrichtung im Vertikalschnitt
und im Ausschnitt;

Fig. 5 das Schaltschema der Zlelschelbenelnrlchtung der Fig. 4,

Fig. 6 eine weitere Zielscheibeneinrichtung im Vertikalschnitt
und im Ausschnitt;

Fig. 7 eine zweite Ermittlungsvorrichtung in Draufsicht auf das
Umlauforgan;

Fig. 8 die zweite Ubermittlungseinrichtung der Fig. 7im
Vertikalschnitt, und

Fig. 9 eine Ubertragungsvorrichtung an der Welle eines
Umlauforganes im Vertikalschnitt und im Ausschnitt;

Fig. 10 eine Zielscheibeneinrichtung mit Lichtleitern aufwei-
senden Empfingern in Ansicht auf die Zielscheibe;

Fig. 11 die Zielscheibeneinrichtung der Fig. 10im Vertikal-
schnitt und im Ausschnitt; ’

Fig. 12 die Ubertragungsvorrichtung der ersten Exmittlungs-
vorrichtung im Vertikalschnitt und in grosserem Massstab, und

Fig. 13 die Zielscheibeneinrichtung der Fig. 11im Schnitt
XHI-XIII.

Die Fig. 1 bis 3 zeigen eine erste Zielscheibeneinrichtung zum
simulierten Schiessen mit einer Schussimpulse abgebenden
Waffe. Diese Zielscheibeneinrichtung enthilt ein scheibenformi-
ges Umlauforgan 12, welches die Zielscheibenringe 14, — 14,
aufgedruckt enthélt. Weiter weist das Umlauforgan 12 einen
Empfinger 16 fiir die Schussimpulse auf, der aus einzelnen lings
eines Radialstrahles angeordneten Empfangselementen 18, bei-
spielsweise Fototransistoren, gebildet ist. Dabeiist jedem Ziel-
scheibenring 14,—14,y ein Empfangselemenent 18;—18;yzuge-
ordnet. Der Empfinger bildet eine erste Ermittlungsvorrichtung
fiir getroffene Zielscheibenringe. Die Empfangselemente

18,18, werden von einer Ubertragungsvorrichtung 20 mit
45

Strom versorgt, die eine Kontaktscheibe 22 aufweist, welche mit
der Welle 24 des Umlauforganes 12 fest verbunden ist und in ein
ortsfestes Bad 26 taucht, das eine leitende Fliissigkeit 28 enthilt,
die vorzugsweise aus Quecksilber besteht. In das Bad 26 miindet
eine Zuleitung 30. Die Empfangselemente 18,—18,sind iiber-
dies mit Ubertragungsvorrichtungen 32;—32, verbunden, die
aus mit der Welle 24 verbundenen Kondensatorplatten 34,—34,
bestehen. welche mit ortsfesten Kondensatorplatten 36,—36,9
zusammenwirken. Die Ubertragungsvorrichtung 32,—32,osind
mit einem Auswertgerit 40 verbunden, an das seinerseits ein
Trefferanzeigegerit 42 angeschlossen ist, das beispielsweise als
Bildschirm ausgebildet ist.

Die Zielscheibeneinrichtung enthélt eine zweite Ermittlungs-
vorrichtung. die die Stellung des umlaufenden Empfingers 16
beim Auftreffen eines Schussimpulses ermittelt. Diese zweite
Ermittlungsvorrichtung weist eine auf der Riickseite des Umlauf-
organes 12 angeordnete Kondensatorplatte 44 auf, die mit dem
Umlauforgan umliuft. Die Grosse der Kondensatorplatte ent-
spricht einem zu erfassenden Zielscheibensektor 46. Im vorlie-
genden Beispiel ist die Zielscheibe in acht Zielscheibensektoren

ren. das von einem Fototransistor als einem besonders einfachen 6 unterteilt, die jeweils einen Winkel von 45° einschliessen. Diese

Empfinger ermittelt werden kann. Eine besonders einfache
zweite Ermittlungsvorrichtung. die eine direkte Zuordnung des
jeweiligen Sektors zum getroffenen Ring ermoglicht. istin

umlaufende Kondensatorplatte 44 wirkt mit feststehenden Kon-
densatorplatten 48,—48; zusammen. deren Grosse und Lage den
tatsichlichen Zielscheibensektoren 46 entspricht. Die festste-
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henden Kondensatorplatten 48, —48 sind ebenfalls mit dem
Auswertgerat 40 verbunden.

Das Schaltbild der Fig. 3 zeigt die Ausbildung der Empfangs-
elemente 18,— 18,4 als Fototransistoren, die in Briickenschaltun-
genmit Dioden 52 angeordnet sind und bei Auftreffen eines
Schussimpulses leitend werden und somit die Stromverbindung
im Schaltkreis herstelien. Die Empfangselemente 18,—18;ysind
jeweilsin Reihe geschaltet mit den Ubertragungselementen
32,—32paus den rotierenden Kondensatorplatten 34, —34,,und
den feststehenden Kondensatorplatten 36,—36,. Die einzelnen
Glieder aus Empfangselementen und Ubertragungsvorrichtun-
gensind untereinander parallel geschaltet und gemeinsam mit
der zweiten Ermittlungsvorrichtung fiir die Zielscheibensektoren
in Reihe geschaltet. Ein Hochfrequenzgenerator 54, beispiels-
weise mit einem Schwingquarz, dient zum Antrieb der Schaltung.
Die feststehenden Kondensatorplatten 36,—36 der Ubertra-
gungsvorrichtung fiir die Zielscheibenringsignale und die festste-
henden Kondensatorplatten 48, —48g der Ubertragungsvorrich-
tung fiir die Zielscheibensektorsignale sind jeweils iiber die
Ableitungen 38, ~38,,und die Ableitungen 50, — 50 mit dem
Auswertgerit 40 verbunden, an das seinerseits das Trefferanzei-
gegerdt 42 angeschlossen ist.

Ein mit der Welle 24 verbundener Antriebsmotor 56 treibt das
Umlauforgan 12 an. Die Umdrehungszahl betrdgt dabei bei-
spielsweise 3000 bis 4000 Umdrehungen/Minute. Dies entspricht
einer Umlaufzeit des Umlauforganes von 0,02 bis 0,015 Sekun-
den/Umdrehung. Die Dauer eines Schussimpulses betrégt bei-
spielsweise 0,020 Sekunden, so dass die Umlaufzeit des Umlauf-
organes 12 und damit des Empfangers 16 gleich oder kleiner ist
als die Schussimpulsdauer.

Die Fig. 4 und 5 zeigen eine weitere Zielscheibeneinrichtung
mit einem scheibenférmigen Umlauforgan 58, das von einem
Antriebsmotor 60 angetrieben wird. Das Umlauforgan enthélt
einen Empfinger 62 fiir Schussimpulse, der wiederum analog
dem oben beschriebenen Ausfithrungsbeispiel mit Empfangsele-
menten 64,--64,y versehen ist, die 1dngs eines Radialstrahles
angeordnet sind. Die Empfangselemente sind mit einer Codier-
vorrichtung 66 verbunden, die die Signale der Empfangsele-
mente codiert, so dass zur Ubertragung der Signale nur vier
Ubertragungsvorrichtungen 68, —68, erforderlich sind. Ferner
enthilt das Umlauforgan einen Speicher 70, der die zu iibermit-
telnden Signale festhélt, bis sie iibermittelt werden kdnnen, dann
werden sie wieder geldscht.

Neben der oben erwéhnten ersten Ermittlungsvorrichtung fiir
getroffene Zielscheibenringe enthilt das Umlauforgan noch
einen Sender 72, der mit jedem Empfangselement 64,—64,,
verbunden ist und Strahlen, beispielsweise Lichtstrahlen, aussen-
det, sobald ein Empfangselement von einem Schussimpuls
getroffen ist. An einem feststehenden Element 74 der Zielschei-
beneinrichtung sind eine der zu erfassenden Zielscheibensekto-
ren entsprechende Anzahl Empfinger 76 angeordnet, um die von
dem Sender 72 ausgesandten Strahlen zu erfassen und an ein
Auswertgerit 78 weiterzugeben, das seinerseits mit einem Tref-
feranzeigegerit 80 verbunden ist, welches als Bildschirm ausge-
bildet ist.

Die Ubertragungsvorrichtung 68, —68, fiir die codierten Ziel-
scheibenringsignale weisen jeweils einen Sender 82,82, auf, die
mit Empfingern 84,—84, am feststehenden Element 74 zusam-
menwirken. Da die Empfanger nur an einer Stelle angeordnet
sind und nicht lings der ganzen Umlaufbahn, kann eine Ubertra-
gung der Zielscheibenringsignale nur an einer bestimmten Stelle
erfolgen. wenn die Sender 82,—82; mit den Empféngern 84,—84,
in Ubereinstimmung sind. Der Speicher 70 sorgt dafiir, dass die
von den Schussimpulsen erzeugten Signale bis zur Ubermittlung
der Signale erhalten bleiben. Dann werden die Signale im
Speicher 70 gel6scht.

Zur Versorgung der am umlaufenden Organ 58 angeordneten
Bauteile dient ein auf der Welle 86 des Umlauforganes 58
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angeordneter Dynamo 88, wodurch zu Stérungen Anlass
gebende Ubertragungselemente fiir die Stromzufithrung ent-
fallen. N

Wie insbesondere aus Fig. 5 hervorgeht, enthélt das Auswert-
gerét 78 ein Schieberegister 90, an das die Empfanger 84,84,
der Ubertragungsvorrichtungen 68,—68, angeschlossen sind.
Weiter enthilt das Auswertgert 78 eine Codiervorrichtung 92,
an die die Empfénger 76,764 der zweiten Ermittlungsvorrich-
tung fiir die Zielscheibensektorsignale angeschlossen sind. Die
Ausginge 94,—94; sind einerseits mit dem Schieberegister 90 und
andererseits mit einem Zahlwerk 96 verbunden. Letzteresist
seinerseits mit einem Taktgeber 98 gekoppelt, der einerseits das
Schieberegister 90 triggert und andererseits mit einem Multivi-
brator 100 verbunden, der an das Trefferanzeigegerét 80 ange-
schlossen ist. Das Schieberegister ist an einen zweiten Multivi-
brator 102 angeschlossen, der seinerseits mit dem Trefferanzei-
gegerdt 80 verbunden ist. )

DieFig. 6 zeigt eine weitere Zielscheibeneinrichtung, die
einen Empfinger 104 aufweist, der einen umlaufenden Spiegel-
streifen 106 enthélt. Letzterer ist um 45° zur Zielscheibenachse
108 geneigt und wird durch einen Antriebsmotor 110 und ein
Zahnradgetriebe 112 in Drehung versetzt. Der Spiegelstreifen
106 dient zur Umlenkung ankommender Schussimpulse 114
gegen Empfangselemente 116,~116,, die langs der Zielscheiben-
achse 108 angeordnet sind. Das Empfangselement 116, fiir den
Zehnerring der Zielscheibe ist an der Stirnseite der Zielscheiben-
achse 108 angeordnet und wird direkt beaufschlagt. Die Emp-
fangselemente sind wiederum mit einem Auswertgerat 118 ver-
bunden, an das ein Trefferanzeigegerit 120 angeschlossen ist.

Neben der oben beschriebenen ersten Ubermittlungsvorrich-
tung fiir Zielscheibenringsignale weist die Zielscheibeneinrich-
tung noch eine zweite Ermittlungsvorrichtung fiir Zielscheiben-
sektorsignale auf. Diese enthalt an einem feststehenden trichter-
formigen Schirm 122 angeordnete Empfénger 124,—124g, die
mittels eines Senders 126 beaufschlagt werden, der an dem
umlaufenden Spiegelstreifen 106 angeordnet ist. Dieser Sender
126 kann beispielsweise aus einem Blechstreifen bestehen, der
Empfinger 124 aktiviert, welche beispielsweise Ndherungsinitia-

o torensind. Die Empfénger 124,—124¢sind ebenfalls mit dem

Auswertgerit 118 verbunden.

Die Fig. 7und 8 zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer
zweiten Ermittlungsvorrichtung fiir Zielscheibensektorsignale.
Diese Ermittlungsvorrichtung weist wiederum ein Umlauforgan
128 auf, das scheibenf6rmig ausgebildetist und eine der Zahl der
zu erfassenden Zielscheibensektoren entsprechende Zahl von
Sendern 130 fiir Sektorsignale aufweist. Diese Sender wirken mit
einem ortsfesten Empfinger 132 zusammen, der mit einem am
Ende jeder Umdrehung des Umlauforganes 128 gelschten
Zihlwerk 134 verbunden ist. Das Zahlwerk ist beispielsweise als
Schieberegister ausgebildet. Die Zahlung des Zahlwerkes 134
wird unterbrochen, wenn auf das Zahlwerk ein Zielscheiben-
ringsignal einwirkt. Die Sender 130sind beispielsweise helle
Farbstreifen, die auf einem dunklen Untergrund des Umlaufor-

5 ganes 128 angeordnet sind und von einem als Fototransistor

ausgebildeten Empfénger 132 registriert werden kénnen.

Die Fig. 9 zeigt eine kontaktlose Ubertragungsvorrichtung, die
einerseits zur Stromversorgung und andererseits zur Ubertra-
gung von Signalen verwendet werden kann. Diese Ubertragungs-
vorrichtung enthilt eine an der Welle 136 eines Umlauforganes
koaxial angeordnete Induktionsspule 138, die mit der Welle
rotiert und iiber der eine zweite ortsfeste Induktionsspule 140
koaxial angeordnet ist. Die feststehende Induktionsspule 140
dient als Primérwicklung und wird beispielsweise mit einem

5 hochfrequenten Strom gespeist. Die an der Welle 136 angeord-

nete Induktionsspule 138 dient als Sekundarwicklung und steht
mit nicht ndher dargestellten Empfangselementen in Verbin-
dung, die beispielsweise Fototransistoren sind., welche als Schal-



ter wirken und beim Auftreffen eines Schussimpulses einen
Stromkreis schliessen.

Die Fig. 10 bis 13 zeigen eine besonders vorteilhafte Zielschei-
beneinrichtung zum simulierten Schiessen mit einer Schussim-
pulse abgebenden Waffe. Diese Zielscheibeneinrichtung enthilt
wiederum ein scheibenférmiges Umlauforgan 142, welches Ziel-
scheibenringe 14, bis 14, aufgedruckt enthélt. Weiter weist das
Umlauforgan 142 einen Empfénger 144 einer ersten Ermittlungs-
vorrichtung fiir getroffene Zielscheibenringe auf. Dieser Emp-
fanger 144 enthélt lings eines Radialstrahles der Zielscheibe in
der Zielbildebene miindendeLichtleiter 146, bis 1464, die mit
Ubertragungsvorrichtungen 148, bis 148,, verbunden sind, wel-
che das Lichtsignal zu ortsfesten Empfangselementen 150, bis
150y, beispielsweise Fototransistoren, leiten. Hierzu ist das
scheibenférmige Umlauforgan 142 an einer Hohlwelle 152 ange-
ordnet, in der die Lichtleiter 146, bis 1463 zu den Ubertragungs-
vorrichtungen 148, bis 148, gefithrt sind. Die Ubertragungsvor-
richtungen bestehen jeweils aus einem Ringraum 154, der einer-
seits durch eine in der Hohlwelle 152 angeordnete Ringnut 156
mit im Querschnitt bogenférmigem Nutengrund 158 und ande-
rerseits durch die Innenfldche 160 des Lagers 162 gebildet wird.
Die Winde des Ringraumes 154 sind spiegelnd ausgestaltet,
vorzugsweise sind sie verchromt. Dasin den Ringraum 154 iiber
einen Lichtleiter 146, bis 146, eingebrachte Lichtsignal wird
durch Spiegelung an das ortsfeste Empfangselement 150, bis
150, weitergeleitet und gewihrleistet dadurch eine sichere Uber-
tragung an das Empfangselement auch dann, wenn die Miindung
des Lichtleiters beziiglich des Empfangselementes eine um 180°
versetzte Stellung einnimmt. Die Wande der Ringnuten 156in
der Hohlwelle 152 sind bis an die Innenflache 160 des Lagers 162
gezogen, um einen Austausch von Lichtsignalen zwischen
benachbarten Ringriumen zu verhindern. Gegebenenfalls kann
eine zusitzliche, nicht dargestellte Dichtung vorhanden sein, um
die gegenseitige Abschirmung der Ringriume weiter zu verbes-
sern. Die Empfangselemente 150, bis 150, enthalten zweckmés-
sigerweise jeweils eine vorgesetzte Sammellinse 164, wodurch
das Erfassen des im Ringraum 154 gespiegelten Lichtsignals
verbessert werden kann.

10

w

25

30

Die Zielscheibeneinrichtung weist eine zweite Ermittlungsvor-
richtung auf, um getroffene Zielscheibensektoren zu ermitteln.
Sie enthilt ebenfalls einen umlaufenden Empféanger 166, der
ldngs des Radialstrahles des ersten Empféangers 144 miindende
Lichtleiter 168, bis 168, aufweist. Diese miinden, wie die ersten
Lichtleiter 146, bis 146,yin der Zielscheibenebene des Umlaufor-
ganes 142, Die Miindungen der Lichtleiter 146, bis 146,ound 168,
bis 168, sind paarweise angeordnet und liegen moglichst dicht
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nebeneinander. Die Paare konnen entweder in Umfangsrichtung
oder in Richtung des Radialstrahles nebeneinander angeordnet
sein. Die Lichtleiter 168, bis 168, verlaufen im Umlauforgan 142
zu einer zweiten Ubertragungsvorrichtung 170, an der sie zu

5 einem Biindel 172 zusammengefasst sind. Das Biindel 172 wirkt

nacheinander mit ortsfesten Empfangselementen 174, bis 174,
zusammen, die lings eines Kreises 176 an einem ortsfesten
Flansch 178 angeordnet sind. Die Anzahl n der ortsfesten
Empfangselemente richtet sich nach der Anzahl der Zielschei-
bensektoren, die iiberwacht werden sollen. Wird nur eine Grob-
einteilung gewiinscht, so sind entsprechend weniger Empfangs-
elemente vorhanden als bei einer Feineinteilung, die entspre-
chend viele Empfangselemente erfordert. Wesentlichist jedoch,
dass die Empfangselemente 174, bis 174, eine fortlaufende

15 Uberwachung der Zielscheibensektoren erméglicht. Bei weni-

gen Empfangselementen miissen diese nahe der Rotationsachse
180 angeordnet sein, wihrend bei vielen Empfangselementen ein
entsprechend grosserer Abstand von der Rotationsachse 180
einzuhalten ist, um dise am ortsfesten Flansch 178 unterzubrin-
gen. Der Empfangsbereich der Empfangselemente 174, bis 174,
wird durch eine vorgeschaltete Sammellinse 182 vergréssert. Das
Lichtsignal eines beiliegenden Lichtleiters 168, bis 168,y reicht
aus, um ein Empfangselement 174, bis 174, zu aktivieren.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind pro Zielscheibenring
ein Paar Lichtleiter 146, bis 146, 168, bis 1689 der beiden
Ermittlungsvorrichtungen angeordnet. Um den Uberwachungs-
bereich zu vergrossern, konnen entweder weitere Lichtleiter-
paare in den Zwischenbereichen angeordnet sein oder die Licht-
leiter kénnen mit vorgesetzten Sammellinsen 184 ausgestattet
werden, wie diesin Fig. 10 und Fig. 11 angedeutetist. Um den
Einfluss von Fremdlicht auszuschalten, kann ein nicht dargestell-
tes Interferenzfilter vorgesehen werden, das zweckméssiger-
weise am Eingang der Lichtleiter 146, bis 146, und 168, bis 1689
angeordnet ist.

Ein Antriebsmotor 186 dient zum Antrieb des Umlauforganes
142.

Die Auswertung der durch die Schussimpulse erzeugten Licht-
signale kann in der bereits anhand der obigen Ausfiihrungsbei-
spiele beschriebenen Weise erfolgen.

Der wesentliche Vorteil derin den Fig. 10 bis 13 beschriebenen
Zielscheibeneinrichtung liegt darin, dass &hnlich dem Ausfiih-
rungsbeispiel der Fig. 6 eine beriihrungslose Abtastung der
Lichtsignale vom Umlauforgan an einen ortsfesten Teil moglich
ist, ohne elektrische Energie in das Umlauforgan einspeisen zu

4 miissen. Im Gegensatz zur Ausbildung der Zielscheibeneinrich-

tung der Fig. 6ist jene der Fig. 10 bis 13 einfacher und sicherer
gegen den Einfluss von Fremdlicht.

6 Blétter Zeichnungen
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