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ZASILACZ DO LASERA IMPULSOWEGO O PODWYZSZONEJ REPETYCJI

Przedmiotem wynalazku jest zasilacz do lasera impulsowego o podwyz2szoneJ repetycji
stanowigcy stabilizowane Zrédio napigcia regulowanego W przedziale 500 = 1000V o mocy
rzedu 1 kv,

Lasery impulsowe o podwyzszonej repetycji zasilane sq z baterii wysokonapig¢ciowych
kondensatoréw o duzej pojemnosci, wynoszacej zazwyczaj ponad 100 uF, Kondensatory te
ladowane sg napig¢ciem rzedu 500 - 1000V z czestotliwoécia 10 - 30 Hz, Zmiany rezystan~-
cJi 1adowanyoch kondensatoréw w granicach od O do ©o oraz konleczno$é doktadnego stabi-
lizowania zadanego napi¢,ia na baterii kondensatoréw niezaleznie ad wahan siecl zasila-
Jacej oraz zmian obcilgzenia stawiajgq ostre wymagania tego typu zasilaczom, ktérych nie
8q W stanie speinié zmane uktady,

Znany jest zasilacz lasera impulsowego o podwyiszonej repetyoji zawierajgqcy baterig
kondonsétoréu ladowans zasilaczem skiadajgoym sie z tmstomtora'siociouogo polgczom
nego z siecia zasilajqoa 220 V poprzez tyrystor wspéipracujqoy z mostkiem diodowym,
sterowany komparatorem. Gdy napiecie baterii kondensatoréw osiqga zadang warto$é nastee
puje wytgczenie sterowania tyrystora i odigczenie transformatora od sieci zasilajjcej.
Gdy napigcie na baterii kondensatordéw spada poniiej zadanego poziomu komparator wigcza
sterowanie tyrystora 1 nast¢puje uzupeinienie brakujgcego lradunku.

Istota rozmigzania wediug wynalazku polega na tym, Ze zasilacz zawiera beziransforma~
torowy dwupoléwkowy prostownik polgqczony z tyrystorowym falownikiem wyposazZonym w dwa
tyrystory, praocujgoym z komutacja rezonansowg, ktéry poprzez pracujqoy energetyczmie
powilelaos napi¢ola polgozony jest z bateriq wysokomapigolowyoh kondensatoréw o duzej
pojemmosci, Do baterii kondemsatoréw poprzex dzielnik napi¢cia z ukladem zadawania
napigoia doigczony jest komparator poljczony 3 ukiadami synchronizaoji startu i stopu
falownika, Uklady te polgozone s3 z generatorem wyzwalania tyrystorédw, ktéry poprzez
wzmacniacs wyzwalania plerwszego tyrystora polgozony jest z jego elektrodgq sterujgcy
i poprzes wzmaocniacs wyzwalania druglego tyrystora s elektrodg sterujqcg tego tyrys-
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tora, Uklady synchronizaoji startu i stopu falownika polgozone sq teid z uktadem starte
stop falownika, ktéry polqozony jest z wzmacniaczem wyzwalania pierwszego tyrystora
oraz 3 ukladem sterowania czasowego pracq zasilacza, Ukiad sterowania czasowego polg=
czony Jest z impulsatorem wyzwalajjcym lampe lasera, oraz poprzez ukiad blokowania
falownika na ozas pracy lampy z komparatorem,

Zasilaocz vediug wynalazku charakteryzuje si¢ niewielkimi wymiarami i maiym ciezarem
zapewniajgc szybkie ladowanie baterii kondemsatoréw co umozliwia prace lasera Z repe=-
tycja do 30 razy, przy emergii rzedu 40J, zapewriajgc jednoozesmie stabilno$é mnapigcia
baterii kondensatordéw wyzszg niz 0,2%. Dzigki blokowaniu pracy falownika podczas zapio=-
nu lampy wyladowczej zasilacz zapobiega mozliwoéci przejécla lampy w prace clggla.

Przedmiot wynalazku jest uwildoczniony w przykladzie wykonania na rysunku przedsta-
wiajgcym achemat blokowy zasilacza.

Zasilaoz -sklada si¢ z beztransformatorowego zasilacza napilgcla stalego zawlerajacego
diody D1 i D2, ktéry wytwarza napiecie +300V na pojemmoéci Cl oraz -300V na pojemmosci
C2 wzgledem masy ukiadu. Diody D1 i D2 poigozone sgq z tyrystorami T1 i T2 falownika F
pracujaoego z komutaoja rezonansowg. Falownik F poigozony jest 3 powielaczem napiecia
P, do kt6érego dotjczona jest bateria kondensatoréw B polaczona z Rampa wyladowcza lase-
ra L, Wyjécie bateril kondemnsatoréw B poiaczone jest poprzez dzielnik napigcia z ukla-
dem zadawania napiecia 1 z komparatorem 2 ktéry z kolei polaozoni Jest z uktadem syn-
chronizowania startu falownika 3 oraz z ukiadem synchronizowania stopu falownika 4.
Uktady synchronizowania startu i stopu falownika 3 i 4 poigczone sq z generatorem
wyzwalania tyrystoréw 5 oraz z ukitadem start-stop falownika 8., Generator wyzwalania

tyrystordw 5 polgczony Jjest poprzez wzmacniacz wyzwalania pilerwszego tyrystora 7

Zz elektroda sterujgeq tyrystora T1 oraz poprzez wzmacniacz wyzwalania drugiego tyrysto-
ra 6 z elektroda sterujaca tyrystora T2 przy czym wzmaoniacz wyzwalania pierwszego
tyrystora T1 polgczony jest tez z ukiadem start-stop falownika 8, Komparator 2 poigczo=-
ny jest ponadto z uktadem blokowania falownika na czas $wiecenia lampy 9, ktory to
uktad z kolei poilgczony jest z ukladem sterowania czasowego pracg zasilacza 10, do
ktérego dotgoczeny jest impulsator I uruchamiajgqoy lampe L. Uklad sterowania czasowego
10 poiaczony jest tez z ukladem start-stop falownika 8,

Zasilaocz dziata nastgpujgco: przy braku napi¢cla na baterii kondensatoréw B 1lub gdy
napigccie to jest nizsze od zadanego komparator 2 poprzez ukiad synchronizacji startu
falownika 3 wyzwala synchronicznie uklad start-stop 8, ktéry to ukiad odblokowuje
wzmacniacz wyzwalania tyrystora T1 i1 zaczyna pracowaé falownik F, Tyrystor T2 jest
wyzwalany ciagle, Falownik F zasilany poprzez tyrystory T1 i T2 napieciem : 300V wspdl-
pracuje z pracujgcym energetycznie powielaczem naplecia P, ktdéry taduje baterie¢ konden~
satoréw B, Gdy naplecie na baterii B osiagnie zadang wartosé komparator 2 poprzez uktlad
synchronizujgcy stop falownika 4 steruje uktadem 8, ktéry blokuje wyzwalanie tyrystora
T1 i1 proces radowania zatrzymuje si¢, Gdy napiecie na baterii B spadnie ponizej zatoze=-
nego poziomu komparator 2 poprzez ukiad 3 i 8 odblokowuje wzmacniacz wyzwalania tyrys-
tora pierwszego 7, w wyniku czego falownik F zostaje wlaczony praktycznie na jeden takt
lub tez jedynie na cze$é taktu, tak aby uzupeinié tadunek baterii B do zadanego napieg-
clia, Ukilad sterowanla czasowego 10 poprzez impulsator I wyzwala lampe L a jednoczednie
poprzez uklad blokowania 9 zatrzymuje na 5 msek pracg falownika F i w tym czasie odbywa-
dq sie wszystkie procesy laserowe. Zatrzymanie pracy falownika na 5 msek zapobiega
przéejéciu lampy w prace ciagla, a w tym czasie uktad blokowania falownika 9 steruje
komparatorem 2 symulujac naplecie baterii B,
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Zasilacz do lasera impuleowego o podwyZszone] repetyoji zawieragacy baterip wysoko-
napi¢clowych kondensatoréw tadowsnych za pofrednictwem tyrystora sterowanego kompera-
toremy 2 namienny tym 2e sktada si¢ zZ beztransformatorowego dwupoldwkowego
prostownika poigozonego z falownikiem /F/ wyposaZonym w tyrystory /T1/ i /T2/, ktéry
to falownlk polgczony jest poprzez pracujacy emnergetycznie powielaoz napiecia /P/

2 bateris kondensatoréw /B/, do ktérej poprzez dzielnik napiecia i ukiad zadawania
napiecia /1/ dolgqczony jest komparator /2/ polaczony z ukladami synchronizacji startu
falownika /3/ i synchronizacji stopu falownika /4/, ktére to uklady poilgczone sg z ge-
neratorem wyzwalania tyrystoréw /5/, ktéry = kolel polgczony jest poprzez wzmacniaocz
wyzwalania pierwszego tyrystora /7/ z tyrystorem piervwszym /T1/ oraz poprzez wzmaonimoz
wyzwalania druglego tyrystora /6/ z tyrystoream drugim /T2/, prazy ozym uktady /3/ 1 /4/
polgozone sg te2 z uktadem start-stop falownika [8/, ktéry polgczony jest 3 wzmacniae
ozem wyswalania pierwszego tyrystora /7/ oraz z ukiadem sterowania czasowego /10/,
ktéry polaozony jest z impulaatorem /I/ oraz poprzez uklad blokowania /9/ zatrzymujg-
cy prace falowniks /F/ na czas $wiecenia lampy /L/ z komparatorem /2/,
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