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DESCRICAO
"PRODUTO DE LIMPEZA PARA SUPERFiCIES DURAS"

A presente invengdo refere-se a utilizagio de polimeros catiénicos como
compostos para a remogdo de nodoas em produtos de limpeza para superficies duras.
Além disso, a invengo refere-se a produtos de limpeza para superficies duras, que

contém estes polimeros catiénicos como compostos para a remogdo de nédoas.

Para a limpeza de superficies duras que surgem na manutengdo do lar e no sector
industrial sdo utilizados diversos produtos de limpeza, que se distinguem tanto na
concentrago das substincias de limpeza ¢ na sua forma de apresentagdo, por exemplo,
concentrados, detergentes para pulverizagdo, geles ou pés, como também no pH, por
exemplo, detergentes 4cidos, neutros e alcalinos. Quanto aos produtos de limpeza, trata-
se essencialmente de solugdes aquosas de meios tensioactivos, que podem conter como
aditivos estruturantes, dissolventes soliveis em agua, auxiliares de dissolugéo,
substancias abrasivas soluveis em 4gua, etc. Para se poderem satisfazer as exigéncias
dos consumidores, estes produtos de limpeza devem ser eficazes em relagdo a todos os

tipos de nodoas que aparegam.

Para além disso, sera desejavel que o produto de limpeza contenha componentes
que facilitem a remogdo de nédoas na segunda utilizagdo e nas utilizagdes subsequentes
do produto. Esses componentes sdo designados por compostos removedores de nédoas.
Trata-se, predominantemente, nestes casos, de compostos poliméricos. Estes polimeros
acluamn sobre a supcrficie dos objectos a limpar por forma a influenciarem
positivamente a remogdo das nédoas na segunda e em todas as outras operagoes de
limpeza. Actuam de tal modo, que, na primeira acgdo de limpeza, tém uma determinada
tendéncia (substantividade) para se depositarem sobre as superficies limpas e, deste

modo, modificarem as suas propricdades de superficic. Os polimeros, nestas condigdes,




nio formam uma pelicula duradoura, mas, pelo contrario, em certas circunstincias
podem ser de novo eliminados muito facilmente com solugdes aquosas, por exemplo,
nas lavagens subsequentes. Do ponto de vista do consumidor, seria vista como muito
conveniente umal combinagdo de uma elevada tendéncia de molhagem das superficies
duras por meio de um polimero removedor de nédoas, com uma alta estabilidade em
relagdo a remogdo por lavagem (em !igac;ﬁo com a estabilizagdo da sujidade na calda)

sem reduzir a acgdo de limpeza dos produtos de limpeza.

Estado da técnica

No Pedido de Patente Europeia EP-A 0467472 ¢ descrito um produto de
limpeza para superficies duras, que contém, como compostos removedores de nédoas,
polimeros aniénicos, cationicos ou n#o iénicos, soliveis em agua. Como exemplos de
polimeros desta natureza sdo apontados, em especial, polimeros que contém na
molécula os grupos alquilmetacrilato de aménio quaternizados. Os produtos de limpeza
descritos neste documento manifestam a sua ac¢do de eliminagdo da sujidade apenas

quando o produto ja tiver sido aplicado uma vez sobre a superficie dura.

Na origem da presente invengio encontra-se o problema de se colocarem a
disposi¢do compostos que, na sua utilizagio em solugdes aquosas de meios
tensioactivos para a limpeza manual de superficies duras, actuem como compostos de
remogdo de nédoas, que, logo na primeira utilizagdo, exer¢am uma influéncia positiva
sobre a libertagdo da sujidade e a estabilizagdo da sujidade removida no liquido de
lavagem, ou que, pelo menos, ndo a deixe depositar-se de novo, e que apresente, em
relagdo a solugSes aquosas, uma substantividade mais alta para as superficies, sendo

deste modo melhorado o poder de lavagem dos produtos de limpeza no caso de uma

utilizag#o repetida.

O objecto da presente invengdo é a utilizagdo de polimeros catiénicos que

contém unidades monoméricas de formula I
R' O R?
. | .
CH;=C-C-N-(CHan r? -R? X )]
: |

H R*




na qual

n representa um numero entre 2 ¢ 4, de preferéncia 3,

R' representa hidrogénio ou um grupo metilo,

R?, R® e R* podem ser iguais ou diferentes e representam hidrogénio ou um grupo
C, 4-alquilo ou -alcenilo,

X~ representa um anido do grupo dos anides halogeneto ou um anido monoalquilo
de hemiéster de acido sulfirico,

como compostos removedores de noédoas em produtos de limpeza para superficies duras.

Verificou-se que os polimeros catiénicos de acordo com a invengdo actuam
como compostos removedores de nédoas em produtos de limpeza para superficies duras.
A libertagio da sujidade e a estabilizagdo da sujidade removida no liquido de lavagem,
em especial na limpeza manual de superficies duras, s&o influenciadas positivamente e

alcanga-se uma substantividade melhorada nas superficies.

Os polimeros contém as unidades monoméricas com a formula I de preferéncia
numa proporgio de 40% molar até 100% molar, especialmente de preferéncia acima de
50% molar. Os polimeros possuem, deste modo, uma acgio de remogdo de noédoas
significativa. Além das unidades monoméricas com a férmula I, podem ser utilizados
como comondmeros monoacidos carboxilicos insaturados, como acido acrilico, acido
metacrilico, 4cido croténico e semelhantes, olefinas, como etileno, propileno e buteno,
ésteres de alquilo de 4cidos carboxilicos insaturados, em especial ésteres de 4cido
acrilico e de 4cido metacrilico, cujos componentes alcool contém grupos alquilo com 1
a 6 atomos de carbono, como acrilato de metilo, acrilato de etilo, metacrilato de metilo,
assim como os seus derivados de hidroxi, como metacrilato de 2-hidroxi-etilo,
compostos aromaticos dotados com grupos insaturados, possuindo eventualmente outros
substituintes, como cstireno, metilestireno ou vinilestireno, e compostos heterociclicos,
como vinilpirrolidona. Sdo utilizados como comon6meros de preferéncia o 4cido

acrilico, o acido metacrilico e os seus ésteres em C,-C,.




Os polimeros utilizados de acordo com a invengdo podem estar presentes nos
produtos de limpeza numa quantidade de 0,01 até 10% em peso, de preteréncia de 0,05

até 2% em peso, referido a totalidade do produto de limpeza.

Um outro objecto da presente invengio sdo produtos de limpeza aquosos para

superficies duras, que contém

a) de 0,01 até 10% em peso, de preferéncia de 0,05 até 2% em peso, de

polimeros catiénicos que contém unidades monoméricas de formula I
R' O R?
| I
CH;=C-C-N-(CHr N"-R® X [0)
I | :

H R

na qual

n representa um numero entre 2 ¢ 4, de preferéncia 3,

R' representa hidrogénio ou um grupo metilo, e

R2, R® e R* podem ser iguais ou diferentes e representam hidrogénio ou um grupo

C,.-alquilo ou -alcenilo,

X representa um anido do grupo dos anides halogeneto ou um anido monoalquilo

de hemiéster de 4cido sulfurico,

em que 0s polimeros contém
(i) unidades monoméricas de férmula I numa proporgdo de 40 até 100%
molar, e/ou
(i) como comonomeros, um ou varios mondmeros do grupo das
olefinas, dos compostos aromaticos e heterociclicos dotados de grupos
insaturados, possuindo eventualmente ainda outros substituintes, dos
monoacidos carboxilicos insaturados, dos ésteres de alquilo de &cidos
carboxilicos insaturados, assim como dos seus derivados de hidroxi,

exceptuados os éteres em Cy ,, dos dcidos acrilico e metacrilico,

b) 0,1 até 50% em peso de um meio tensioactivo néo iénico ou de vérios

meios tensioactivos néo iénicos.




A Patente US-A-4 454 060 descreve misturas detergentes liquidas de meios
tensioactivos ndo catiénicos e de polimeros catiénicos, que contém unidades
monoméricas com a formula I anterior. Os polimeros catiénicos desempenham o papel

de estabilizadores de espuma.

Como meios tensioactivos nfio iénicos que podem estar presentes nos produtos
de acordo com a invengdo prestam-se, por exemplo, alquilpoliglicosidos e éteres Cy-C g

alquilalcodlicos e meios tensioactivos azotados.

Os alquilpoliglicésidos sdo meios tensioactivos ndo i6nicos conhecidos e podem

ser descritos pela formula I

R°0-[G], (1)

na qual R® representa um radical alquilo com 8 a 22 4tomos de carbono, G representa
um radical de agiicar com 5 ou 6 atomos de carbono, de preferéncia um radical de

glucose, e p representa nimeros de 1 até 10.

Os alquilpoliglicésidos (APG) com a férmula II podem ser obtidos de acordo
com os respectivos processos da Quimica Orgénica preparativa. Como representativos
dos intimeros trabalhos remete-se, no presente caso, para 0S documentos EP-Al-

0301 298 e WO 90/3977.

Os alquilpoliglicésidos podem ser derivados de aldoses ou de cetoses com 5 ou 6
atomos de carbono, de preferéncia da glucose. Os alquilpoliglicsidos preferidos séo,

por conseguinte, 0s alquilpoliglucosidos.

O indice p na férmula geral II indica o grau de oligomerizagdo (grau DP), isto €,
a distribuigio de monoglicésidos e oligoglicosidos, e representa um numero entre 1 ¢
10. Enquanto p, num determinado composto, tem que ser sempre um nimero inteiro, e

no presente caso pode lomar sobretudo os valorcs p — 1 até 6, o valor p para um




determinado alquiloligoglicésido € uma grandeza determinada analiticamente por
calculo, que representa, na maior parte dos casos, um numero fraccionario. Sao
utilizados, de preferéncia, alquilpoliglicésidos com um grau de oligomerizagdo médio p
de 1,1 até 3,0. 'Do ponto de vista técnico de aplicagdo sdo preferidos os alquil-

poliglicésidos cujo grau de oligomerizagéo € menor do que 1,7.

Representam igualmente meios tensioactivos néo iénicos conhecidos os éteres de
CS-C,8-alquil-élcool-polipropilenoglicol/polietilenoglicol. Podem ser descritos pela

formula I11
T
R®O-(CH,CHO)o(CH,CH;0)¢-H (1)

na qual R® representa um radical alquilo e/ou alcenilo alifatico, de cadeia linear ou
ramificada, com 8 a 18 4tomos de carbono, ¢ representa Oounimerosde 1 a3 ed

representa nimeros de 1 a 20.

Os éteres CS-C,3-alquil-élcool—polipropilenoglicol/polietilenoglicélicos com a
férmula III podem ser obtidos por reacgéio de condensagdo de 6xido de propileno e/ou
6xido de etileno com alcanois, de preferéncia com éalcoois gordos. Os exemplos tipicos
so éteres poliglicélicos de formula III na qual R® representa um radical alquilo com 8 a

18 atomos de carbono, ¢ representa 0 a 2 e d representa nimeros de 2 a 7.

Podem também ser utilizados éteres C,-C4-alquil-alcool-poliglicélicos fechados
nos grupos terminais, isto ¢, compostos nos quais 0s grupos OH livres na férmula III
estio na forma de éter. Os éteres Cy-C p-alquil-alcool-poligliclicos fechados nos grupos
terminais podem ser obtidos de acordo com os respectivos processos da Quimica
Organica preparativa. De preferéncia, fazem-se reagir os éteres C,-C,,-alquil-alcool-
poliglicélicos, na presenga de bases, com halogenetos de alquilo, em especial cloreto de
butilo ou de benzilo. Os exemplos tipicos sdo éteres mistos de formula III na qual R°
representa um radical de 4lcool gordo técnico, de preferéncia um radical de C,y,-

cocoalquilo, ¢ ¢ 0 ¢ d tem valores de 5 a 10, que estdo fechados com um grupo butilo.




Como outros meios tensioactivos ndo i6nicos servem meios tensioactivos
azotados, em quantidades de 0,05% em peso até 10% em peso, de preferéncia de 0,1%
em peso até 5% em peso, por exemplo, meios tensioactivos anfoteros, alcanolamidas de
4cidos gordos, 6xidos de alquilamino e polihidroxiamidas de 4cidos gordos, por
exemplo, glucamidas, e etoxilatos de alquilaminas, diois vicinais e/ou carboxilamidas,
que possuem grupos alquilo com 10 a 22 atomos de carbono, de preferéncia 12 a 18
atomos de carbono. O grau de etoxilagdo destes compostos esta situado, neste caso,
regra geral, entre 1 e 20, de preferéncia entre 3 e 10. Sio preferidos os derivados de
etanolamida de acidos alcanéicos com 8 a 22 dtomos de carbono, de preferéncia 12 a 18
stomos de carbono. Aos compostos particularmente apropriados pertencem as

monoetanolamidas dos acidos laurico, miristico e palmitico.

O produto de limpeza contém de preferéncia os meios tensioactivos azotados €
os polimeros catidnicos com unidades de formula I numa relagdo ponderal de 40:1 até

1:10, de preferéncia de 20:1 até 1:5.

Como outros componentes tensioactivos que podem ser utilizados no dmbito da
presente inven¢do como meios tensioactivos ndo idnicos referem-se os meios
tensioactivos anfoteros ou de ifio hibrido, por exemplo, meios tensioactivos de betainas

ou 6xidos de aminas gordas.

Além disso, os produtos de limpeza de acordo com a invengdo podem conter
como componentes tensioactivos adicionais meios tensioactivos ani6nicos. Os meios
tensioactivos aniénicc;s podem estar presentes em quantidades de 0,05 até 10% em peso,
de preferéncia de 0,1 até 7,0% em peso, referido ao produto total. Os meios
tensioactivos anionicos e os polimeros catiénicos estdo presentes de preferéncia numa

rclagio ponderal de 20:1 até 1:20, em especial de 10:1 até 1:10.

Os meios tensioactivos anidnicos apropriados sdo, por exemplo, Cg-Cs-
alquilsulfatos, C,-C,s-alquil-étersulfatos, C4-C g-alcano-sulfonatos, Cg-Cg-a-olefina-

sulfonatos, acidos gordos sulfonados cm Cg-Cig, C;-C,s-alquilbenzeno-sulfonatos, mono




e dissulfossuccinatos de Cq-C s-alquilo, C4-C g-alquilpoliglicol-étercarboxilatos, Cg-C,g-

N-aciltauridas, Cg-C s-N-sarcosinatos e Cq-C,g-alquil-isetionatos.

Devido as suas propriedades de contengdo da espumagdo, 0s meios de acordo
com a invengdo também podem conter sabdes, isto &, sais alcalinos ou de amoénio de
4cidos gordos saturados ou insaturados, com 6 a 22 atomos de carbono. Os sabbes
podem ser utilizados numa quantidade até 5% em peso, de preferéncia de 0,1 até 2% em

peso.

Facultativamente, podem ainda estar presentes as substancias auxiliares que os
produtos de limpeza liquidos para superficies duras habitualmente contém, por exemplo,
agentes de limpeza para todos os usos € detergentes para louga. Quanto a estas
substancias, trata-se de estruturantes, como por exemplo, sais de acido glutarico, &cido
succinico, acido adipico, 4cido tartarico, dcido benzenohexacarboxilico, acido glucénico
ou 4cido citrico; dissolventes, como por exemplo, etanol, isopropanol ou éter glicolico;
hidrétropos, como por exemplo, sulfonato de cumol, sulfato de octilo, butilglucésido ou
butilglicol; agentes de reforgo de limpeza; reguladores de viscosidade, como por
exemplo, polimeros sintéticos, tais como polissacarideos ou poliacrilatos; reguladores
de pH, como por exemplo, acido citrico, alcanolaminas ou NaOH; conservantes;
substancias activas desinfectantes; corantes e aromatizantes, assim como opacificantes
ou também agentes de protecg@o da pele, como os que estdo descritos na Patente EP-A-
522 556. O pH das formulagdes de limpeza pode oscilar, neste caso, dentro de uma

ampla gama, sendo preferido, no entanto, um intervalo de 2,5 até 10,5.

Numa forma de realizagdo preferida o produto de limpeza de acordo com a
invengdo é apresentado na forma de uma solugdo pronta para utilizagdo, que pode ser

utilizada, cm cspecial, como um produto de limpeza pulverizavel.

Numa outra forma de realizago preferida o produto de limpeza de acordo com a
invencdo ¢ apresentado na forma de um agente de limpeza concentrado, apto a ser

vertido, que pude conter adicionalmentc um componente abrasivo solavel em agua. Os
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produtos de limpeza deste tipo contém um sal soliivel em 4gua e, na forma concentrada,
sdo apropriados como agentes detergentes abrasivos e, diluidos, como produtos de
limpeza para todos os fins. Nesta forma de realizagdo os produtos de limpeza de acordo
com a invengdo prestam-se tanto como detergentes para todos os usos, como também

para a limpeza manual de louga, em especial de utensilios de cozinha muito sujos.

Como componentes abrasivos soluveis em agua prestam-se, em especial,
carbonatos de metais alcalinos, de preferéncia bicarbonato de sédio, que possuem um
tamanho médio de grio de cerca de 200 pm + 100 pm. O componente abrasivo esta
presente numa quantidade de preferéncia de mais de 50% em peso, especialmente de

preferéncia de 50 até 65% em peso, referido ao produto de acordo com a inveng@o.

Para a estabilizagdo dos componentes abrasivos o produto de acordo com a
invengdo ¢ apresentado, de preferéncia, na forma de gel. A viscosidade e, por
consequéncia, as propriedades de escoamento dos produtos de limpeza de acordo com a
invencgdo podem ser influenciadas positivamente por adi¢do de até 5% em peso, de
preferéncia de cerca de 0,3 a 3% em peso, de poliois de formula HO-R-OH, na qual R
representa um radical alquilo com cerca de 2 a 6 atomos de carbono, de preferéncia 2 a
4 stomos de carbono, eventualmente substituido por grupos hidroxilo. Pertencem a estes
poliois, por exemplo, etilenoglicol, n-propilenoglicol e isopropilenoglicol, bem como a

glicerina.

Um outro aditivo possivel consiste em polimeros existentes na natureza, € nos
seus derivados, tais como, nomeadamente, goma de xantano, outros polissacarideos e/ou
gelatina, em quantidades até 2% em peso, de preferéncia de cerca de 0,1 até¢ 1,0% em

peso.

Os produtos de acordo com a invengdo prestam-se em especial para a limpeza de
superficies duras, como por exemplo, esmalte, vidro, porcelana, PVC e outros plasticos,
Jin6leo, ladrilhos de cerimica, marmore e metais. No mercado distingue-se, neste caso,

entre os produtos para a lavagem manual de lougd, que, regra geral, sdo utilizados para a
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lavagem de louga, vidros, talheres, panelas, travessas, etc., e os detergentes de limpeza
para uso geral, que, em regra, sao utilizados para a limpeza de grandes superficies que

se encontram na conservagao do lar.

As vantagens da presente invengdo serdo elucidadas mais pormenorizadamente

nos exemplos que se seguem

Exemplos
Ensaios fisicos
A acgdo dos polimeros sobre o processo de lavagem foi caracterizada com

diferentes métodos fisicos.

Nos ensaios foi utilizado como base o produto de limpeza de uso geral (PLUG)
referido no quadro 1, exemplo 1, ao qual foram adicionados, em cada caso, 0,2% em

peso de um polimero de entre os descritos no seguinte grupo.

Polimero a: policloreto de metacrilamido-propiltrimetilaménio
Polimero b:  policloreto de metacrilamido-propiltrimetilamoénio-
co-acrilato de sédio-co-acrilato de etilo na relagdo 8:3:6 partes em
moles
Polimero c:  policloreto de metacrilamido-propiltrimetilaménio-
co-acrilato de 2-etil-hexilo na relagdo 9:1 partes em peso
Polimero d:  poli-[metacrilato de  beta-(N-metil-N,N-dietil-
amonio)-etilo]

(da Patente EP-A-467 472).

Ensaio da tensio superficial dindmica na interface 65 no exemplo da mancha de 6leo

Foi determinada a tensdo superficial dindmica na interface o para diversos 6leos
com o tensiémetro gota/volume (TVT1, Firma Lauda, instrugdes gerais de utilizago),
para se poder ensaiar a cinética a curto prazo no abaixamento da tensdo na interface. A

seguir foi deteriinada, em substituigdo, a cvolugio no tempo da tensdo na interface &
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[mN/m] para Mazola, um 6leo vegetal comercial. Os constituintes das formulagdes dos

produtos de limpeza figuram no quadro 1 e os resultados dos ensaios para os exemplos

El até E5 sfo apresentados no quadro 2.

uadro 1
constituintes El E2 E3 E4 ES
C3/1o-alquilpoligluc()sido p=15 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
éter de alcool gordo em C17/14 com 6 EO 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
4cidos gordos de coco 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
NaHCOj3 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
polimero a 0,20
polimero b 0,20
polimero ¢ 0,20
polimero d 0,20
conservante 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
dgua até 100 |até 100 [até 100 |até 100 |até 100
uadro 2
tempo tensdo superficial dindmica na interface
[sec.] oG [mN/m]
E1 (comparacio) |E2 E3 E4 ES (comparagio)

25 7.8 4.4 4,5 7,2 7,8

35 7,2 4,2 4,2 6,1 7,2

45 6,75 3,9 3,9 5.4 6,7

55 6,5 3,8 3,8 4,7 6,6

65 6,3 3,6 3,6 4,2 6,4

75 6,0 3,5 34 4,0 6,0

85 5,8 3,2 3,2 39 5,8

95 5,7 2,9 3,2 3,8 5,4

A partir dos resultados apresentados no quadro 2 ¢ nitido que as formulag¢des dos

produtos de limpeza, que continham os polimeros cationicos utilizados de acordo com a

invengdo, exibem um processamento nitidamente mais favoravel para a eliminagdo da

sujidade, do que as formulagdes dos produtos de limpeza isentas de polimeros ou

também as dos polimeros conhecidos da Patente EP-A-467 472.

Ensaios de molhagem

Para se comprovarem os diversos efeitos de remogéo de nddoas das solugdes de

limpeza contendo polimeros difcrentes, sobre superficies, foram realizados ensaios de
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molhagem com solugdes aquosas em PVC. Os ensaios foram realizados de acordo com
o método de Wilhelmy, por meio de um sistema de medi¢do do angulo de contacto ¢
adsor¢do, da Firma Kriiss GmbH, Hamburgo. Para o efeito os substratos foram
molhados em cada uma das solugdes de limpeza, apos o que se deixaram gotejar as
solugdes e se deixaram secar os restos aderentes das solugdes de limpeza. A tensdo de
molhagem o, [MN/m] € detectada a seguir por imersdo dos substratos em 4gua. Para a
determinagdo da acgdo de remogdo de nédoas comparam-se entdo oS substratos, nos
quais a mancha seca do residuo da solugdo de limpeza foi enxaguada com agua uma ou,
eventualmente, mais vezes e de novo seca. Os resultados apresentados no quadro 3
mostram os resultados depois de um desses passos de lavagem adicionais. A tenséo de
molhagem oy [mN/m], como efeito de superficie, foi medida, neste caso, para diversas
profundidades de imersdo [mm] e, a partir destes dados, extrapolaram-se os valores de

interface.

Como formulagdes de limpeza foram utilizadas:
produto de limpeza 1 analogo ao quadro 1, exemplo 1 (sem
adi¢do de polimero)
produto de limpeza 2 analogo ao quadro 1, exemplo 3 (com um
_ polimero de acordo com a inveng&o)
produto de limpeza 3 analogo ao quadro 1, exemplo 5 (polimero

de acordo com a Patente EP-A-467 472)

Quadro 3
tensdo de molhagem
op [mN/m]
produto de | produto de | produto de produto de | produto de | produto de
limpeza | | limpeza 1 | limpeza2 | limpeza2 | limpeza 3 limpeza 3
dasolugdo | 1 x agua | dasolugdo | 1x4gua | da solugdo I x agua
44 17,5 43 31 44 18,5




Os resultados dos ensaios mostram que nas superficies de PVC a acgdo hidroéfila
da camada de secagem, no caso da adi¢do de polimeros, ainda ¢ perfeitamente
detectavel, mesmo depois de um processo de lavagem. Este efeito, em produtos de
limpeza que contém os polimeros conhecidos da Patente EP-A-467 472, manifesta-se a
uma escala significativamente mais reduzida, apos o que também se pode observar um
efeito de remogdo de nédoas consideravelmente melhor dos polimeros de acordo com a

invengdo.

Ensaio do poder de limpeza

Para o ensaio do poder de limpeza das composi¢des de limpeza formuladas de
acordo com a invengdo serviu o método de ensaio descrito adiante, de acordo com
"Seifen-Ole-Fette-Wachse", 112, 371 (1986), que fornece resultados perfeitamente
reprodutiveis. De acordo com o mesmo, o produto de limpeza a ensaiar foi aplicado
sobre uma superficie de plastico suja artificialmente. Como sujidade artificial para a
utilizagdo diluida do produto de limpeza foi utilizada uma mistura de negro de fumo,
6leo de méaquina, triglicéridos de acidos gordos saturados e hidrocarbonetos alifaticos de
baixo ponto de ebuligdo. A superficie de ensaio de 26x28 c¢m foi coberta uniformemente

com 2 g da sujidade artificial, com o auxilio de uma espatula.

Uma esponja de plastico foi embebida, em cada caso, com 10 ml da solugéo do
produto de limpeza a ensaiar e foi deslocada mecanicamente sobre a superficie de
ensaio, igualmente coberta com 10 ml do produto de limpeza a ensaiar. Depois de 10
movimentos de fricgdo a superficie de ensaio limpa foi colocada sob agua corrente € a
sujidade solta foi eliminada. A ac¢do de limpeza, isto &, o grau de brancura das referidas
superficies de pléstico foi medido com um aparelho de medi¢do da diferenga de cor
"Microcolor" (Dr. Lange). Serviu de padrdo de branco a superficie de plastico branco

ndo lratada ¢ limpa.

A medigdo da superficie limpa correspondia a 100% ¢ a da superficie suja a 0%,
de modo que os valores lidos relativos as superficies de plastico lavadas puderam ser

comparados como valores em percentagem do poder de limpeza (% PL). Nos ensaios
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apresentados abaixo sdo apresentados os valores % PL que foram determinados de
acordo com este método, para o poder de limpeza dos produtos de limpeza ensaiados.

Representam, em cada caso, valores médios de trés ensaios iguais.

Os valores medidos foram usados como padrdo em relagdo ao resultado de

limpeza de formulagbes PLUG que ndo continham os polimeros de acordo com a

invengdo.
Valor medido da amostra x 100/valor medido do padréo = % PL relativo

Alguns exemplos escolhidos para formulagdes de produtos de limpeza (E6 a
E22), assim como os resultados da limpeza com eles obtidos, sdo apresentados nos

quadros 4 a 7.

uadro 4
Produto de limpeza de uso geral como concentrado para diluigdo,

em gama alcalina fraca

constituintes E6 E7 E8 E9 E10
Cg/10-alquilpoliglucésido p = 1,5 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
éter de alcool gordo em Ci2/14 com 6 EO 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
acidos gordos de coco 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
NaHCO3 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
polimero a 0,8

polimero b 0,6 0,40
polimero ¢ 0,40
conservante 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
agua até 100 |até 100 {até 100 |até 100 até 100
poder de limpeza (%) para a concentragao 100 148 158 139 135
de 9 ml/l
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uadro 5
Produto de limpeza de uso geral com meio tensioactivo aniénico,
em gama alcalina fraca
constituintes Ell E12 E13 El4
dodecilbenzenossulfonato de Na 1,00 1,00 1,00 1,00
éter de alcool gordo em C,,,, com 6 3,00 3,00 3,00 3,00
EO
Cgo-alquilpoliglucosido p = 1,5 4,00 4,00 4,00 4,00
4cidos gordos de coco 0,5 0,5 0,5 0,5
acido citrico 3,0 3,0 3,0 3,0
NaOH 1,90 1,90 1,90 1,90
polimero a 1,0
polimero b 1,0
polimero ¢ : 1,0
conservante 0,20 0,20 0,20 0,20
agua até 100 |até 100 |até 100 |até 100
poder de limpeza (%) para a 100 156 137 138
concentragdo de 9 ml/1
Quadro 6
Produto de limpeza para o banho, em gama 4cida fraca

constituintes E15 El6 E17 E18
Cgo-alquilpoliglucésido p = 1,5 3,85 3,85 3,85 3,85
éter de alcool gordo em C,,,, com 6 1,00 1,00 1,00 1,00
EO
cido citrico 4,80 4,80 4,80 4,80
NaOH 1,0 1,0 1,0 1,0
etanol 1,0 1,0 1,0 1,0
polimero a 0,30
polimero b 0,30
polimero ¢ 0,30
conservante 0,20 0,20 0,20 0,20
6leo perfumado 0,90 0,90 0,90 0,90
agua até 100 [até 100 |até 100 |até 100
poder de limpeza (%) para a 100 139 150 145
concentrag¢do de 8 ml/l




Quadro 7

Produto de limpeza de uso geral com abrasivo soluvel em agua,

em gama alcalina fraca

constituintes E19 E20 E21 E22

C2-C14-alcool gordo-sulfato de Na 5,00 | 5,00 5,00 5,00
éter de alcool gordo em C12/14 com 2,5 EO (NRE) 3,50 3,50 3,50 3,50
éter de alcool gordo em C12-Cj4 com 4 EO 0,30 0,30 0,30 0,30
acidos gordos de coco 1,00 1,00 1,00 1,00
bicarbonato de sédio 50,00 | 50,00 | 50,00 | 50,00
polimero a 0,30

polimero b : 0,30

polimero ¢ 0,30
propilenoglicol 0,50 0,50 0,50 0,50
conservante 0,20 0,20 0,20 0,20
6leo perfumado 0,40 0,40 0,40 0,40
agua até 100 [até 100 |até 100 [até 100
poder de limpeza (%) para a concentragdo de 3 ml/l 100 123 120 122

Dos exemplos depreende-se nitidamente que a acgéo de limpeza dos produtos de
limpeza de acordo com a invengdo em relagdo a sujidade que contém oleo, na aplicagdo
em forma diluida de concentrados de produtos de limpeza de uso geral e na utilizagdo
em forma ndo diluida em produtos de limpeza pulverizaveis, ¢ nitidamente superior a

dos produtos que néo contém qualquer polimero catiénico.

Lisboa, 1 6 MAR. 2004
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REIVINDICACOES

1. Utilizagdo, como compostos removedores de nddoas em produtos de

limpeza para superficies duras, de polimeros cati6nicos que contém unidades

monomeéricas com a formula I

R' O R?
| : I
CH2=C-C-r\II-(CHz).,- N'-R® X
|
H R*

na qual

n representa um numero entre 2 e 4, de preferéncia 3,

R! representa hidrogénio ou um grupo metilo, e

R% R® e R* podem ser iguais ou diferentes e representam hidrogénio ou um
grupo C, ,-alquilo ou -alcenilo,

X~ representa um anido do grupo dos anides halogeneto ou um anido

monoalquilado de hemiéster de 4cido sulfurico.
2. Utilizagdo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por os
polimeros catiénicos conterem 0s MONGMEros de férmula I numa proporgdo de 40
a 100% molar.

3. Produto de limpeza para superficies duras, que contém

a) de 0,01 até 10% em peso, de preferéncia de 0,02 até 2% em peso, de

polimeros catiénicos que contém unidades monoméricas com a formula [

R' O R?

l |
CH2=C-C—h|l-(CH2),,- T"-R’ X 0]

H R

na qual
n representa um numero entre 2 e 4, de preferéncia 3,

R' representa hidrogénio ou um grupo metilo,

0]




R%, R? e R* podem ser iguais ou diferentes e representam hidrogénio ou um

grupo C,,-alquilo ou -alcenilo,

X~ representa um anido do grupo dos anides halogeneto ou um anido

mono'alquilo de hemiéster de 4cido sulfurico,

em que os polimeros contém
(i) unidades monoméricas de férmula [ numa proporgao de 40 até
100% molar, e/ou
(ii) como comondmeros, um ou VArios monomeros do grupo das
olefinas, dos compostos arométicos e heterociclicos dotados de grupos
insaturados, possuindo eventualmente ainda outros substituintes, dos
monoacidos carboxilicos insaturados, dos ésteres de alquilo de 4cidos
carboxilicos insaturados, assim como dos seus derivados de hidroxi,

exceptuados os éteres em Cy ,, dos 4cidos acrilico e metacrilico,

e
b) 0,1 até 50% em peso de um meio tensioactivo ndo ionico ou de varios
meios tensioactivos néo 16nicos.

4. Produto de limpeza de acordo com a reivindicagéo 3, caracterizado por

conter como meios tensioactivos nio iénicos alquilpoliglicésidos de férmula IT
R°0-[G], I

na qual R’ representa um radical alquilo com 8 a 22 atomos de carbono, G
representa um radical de agucar com 5 ou 6 4tomos de carbono, de preferéncia um
radical de glucose, e p representa nimeros de 1 até 10,

e/ou

éteres de dlcool gordo-polipropilenoglicol/polietilenoglicol de férmula IIT

i
RGO-(CH2CHO)C(CH,CH,O)d~H (I I>




na qual R® representa um radical alquilo e/ou alcenilo alifatico, de cadeia linear ou
ramificada, com 8 a 18 4tomos de carbono, ¢ representa 0 ou nimerosde 1 a3 ed

representa numeros de 1 a 20.

5. Produto de limpeza de acordo com uma das reivindicagdes 3 ou 4,
caracterizado por conter meios tensioactivos anionicos numa quantidade de 0,05%
em peso até 10% em peso, de preferéncia de 0,1 até 7% em peso, referidos em

cada caso ao produto pronto.

6. Produto de limpeza de acordo com a reivindicagdo S, caracterizado por
conter os meios tensioactivos aniénicos e os polimeros catiénicos numa relagéo

ponderal de 20:1 até 1:20, de preferéncia de 10:1 até 1:10.

7. Produto de limpeza de acordo com uma das reivindicagdes 3 a 6,
caracterizado por conter meios tensioactivos azotados ndo ionicos, em quantidades
de 0,05% em peso até 10% em peso, de preferéncia de 0,1% em peso até 5% em

peso.

8. Produto de limpeza de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado por
conter meios tensioactivos azotados do grupo dos meios tensioactivos anféteros,
alcanolamidas de acidos gordos, polihidroxiamidas de acidos gordos e 6xidos de

alquilamino.

9. Produto de limpeza de acordo com uma das reivindicagdes 7 ou 8,
caracterizado por conter os meios tensioactivos azotados € o0s polimeros catiénicos
com unidades de férmula I numa relagio ponderal de 40:1 até 1:10, de preferéncia

dc 20:1 até 1:5.

10. Produto de limpeza de acordo com uma das reivindicagdes 3 a 9,
caracterizado por conter um componente abrasivo do grupo dos carbonatos de

melal alcalino.
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11. Produto de limpeza de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado por

o componente abrasivo possuir um tamanho médio de grao de cerca de 200 pm +

100 pm.

12, Produto de limpeza de acordo com as reivindicagdes 10 ou 11,

caracterizado por o componente abrasivo ser o bicarbonato de sédio.

13. Produto de limpeza de acordo com uma das reivindicagdes 3 a 12,

caracterizado por ser um produto de limpeza de uso geral.

14. Produto de limpeza de acordo com uma das reivindicagdes 3 al2,

caracterizado por ser um produto para a lavagem manual de louga.

Lisboa, 16 MAR. 2001
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Dr. Améﬁco da!
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