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*Stfedné vrouci palivovy olej, vznikly des-"

tilaci ropy, s teplotou varu od 120 a? 500,
obsahujici parafin, se zlep3enymi tokovymi
vlastnostmi p#i nizkych teplotdch, obsahu-
jici hmotnostné 0,005 az 0,5 %, s vyhodou
0,005 aZ 0,25 % smésné prisady pro zlepseni
tokovych vlastnosti a filtrovatelnosti,

o,

kterd obsahuje 25 az 95 % hmotnostnich in-

» hibitoru rastu krystald parafinového vosku,

kterym je olejorozpustnd sloudenina dusiku
obsahujici 30 az 300 atomd uhliku a majici
alespon dva pfimé alkylové fetézce se 14
az 24 atomy uhliku, tvofend reakénim pro-
duktem sekunddrniho aminu odvozeného od
mastnych kyselin hydrogenovaného loje a
aromatické nebo cykloalifatické polykarbo-
xylové kyseliny nebo jejiho anhydridu a

75 aZ? 5 % hmotnostnich kopolymeru ethylen-
-vinylacetdt, ktery obsahuje 10 az 40 %
hmotnostnich vinylacetdtu a ma &iselnou
stfedn{ molekulovou hmotnost 1 000 aZ

30 000 a stupen rozvétveni v rozmezi od 1
do 20 postrannich alkylovych fet&zcd za-
koncenych methylskupinou nepochdzejicich

z vinylacetdtu na 100 methylenskupin, pod-
le stanoveni 1H NMR spektroskopifi.
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Vynidlez se tykd aditivovaného stredng vrouciho palivového oleje (teplota varu 120 aZ
500 °c) pochazejiciho z ropy, ktery obsahuje parafin a vykazuje zlep3ené tokové vlastnosti
a filtrovatelnost v d&sledkuipfimiseni uréité kombinace inhibitoru rdstu parafinovych krys-
tald a specidlniho ethylenvinylacetétového kopolymeru.

7 dosavadniho stavu techniky jsou zndmy rtzné piisady pre zlepSeni tokovych vlastnosti
stiedrid vroucich ropnych palivovych olejd. Kombinace piisad, které na jedné strané zplsobu-
31 nukleaci parafinu (parafinového vosku) a/nebo stimuluji rdst krystald parafinu a na dru-
hé strand rast krystald parafinu i brzdi, jsou dobfe zndmy a jsou napifiklad popsdny v ame-
rickém patentovém spisu &. 3 961 916. V tomto patentu je popsédna smés pfisad obsahujici ko-
polymer ethylenu s alkylestery ethylenicky nenasycené monokarboxylové nebo dikarboxylové
kyseliny nebo s vinylesterem nasycené mastné kyseliny s 1 aZ 17 atomy uhliku.

Prisadové systémy obsahujici dusik ve formé amidu nebo soli amidl, jakych se také po-
u?ivé podle vyndlezu, jsou popsény v americkém patentovém spisu g. &4 211 534, V tomto pa-
tentu se popisuje ttisloZkovéd smésnd pfisada pro zlepZeni tokovych vlastnostf, obsahujici
polymer nebo kopolymer ethylenu, druhy polymer olejorozpustného esteru a/nebo olefinu se
3 a vice atomy uhliku a jako tfeti sloZku slouZeninu obsahujici dusik. Tento t¥isloZkovy
systém méd byt vyhodné&jsi neZ smési obsahujici kterékoliv dvé z_téchto t#i sloZek prisady
pro zlepseni tokovych vlastnosti palivovych olejt za studena.

Americky patentovy spis 6. 3 982 209 popisuje pfisadovy systém obsahujici amidy, dia-
midy a amoniové soli samotné nebo ve smési s urgitymi uhlovodiky, jako jsou mikrokrystalic-
ké parafiny nebo vaseliny a/nebo s polymerni pifisadou s polyethylenovym hlavnim Fet&zcem
slouzici pro sniZeni teploty, tuhnuti. Tento pfisadovy systém se hod{ pro zlepSovdni toko-
vych vlastnosti stfedn& vroucich ropnych palivovych olejud.

Derivaty kyseliny jantarové obsahujici dusik, rozpustné v olejich jsou popsdny v ame-
rickém patentovém spise &. 4 147 520. V tomto patentu se popisuje pouziti téchto litek ve
smési s ethylenvinylacetdtovym kopolymerem, jako?to s nukledtorem parafinu.

Vyndlez je zaloZen na objevu, Ze dvousloZkovy ptisadovy systém obsahujici hlavné uré&i-
ty derivét aminu ve sm@si s ur&itym ethylenvinylacetdtovym kopolymerem, je vysoce Géinny
i v pom&rnd malém mno%stvi pro zlepZovéni tokovych vlastnosti a filtrovatelnosti stfedné
vroucich ropnych palivovych olejd pod jejich teplotu zdkalu.

Predmdtem vynilezu je stfedn& vrouci palivovy olej, vznikly destilaci ropy, s teplo-
tou varu od 120 a% 500, obsahujici parafin, se zlepSenymi tokovymi vlastnosimi pfi nizkych
teplotdch, vyznatujici se tim, Ze obsahuje hmotnostn& 0,005 aZ 0,5 %, s vyhodou 0,005 aZ
0,25 % smésné prisady pro zlep$eni tokovych vlastnosti a filtrovatelnosti, kterd obsahuje
25 a¥ 95 % hmotnostnich inhibitoru rdstu krystald parafinového vosku, kterym je olejoroz-
pustnd sloutenina dusiku obsahhjici 30 aZ 300 atomt uhliku a majici alespon dva pfimé al-
kylové fetézce se 14 a? 24 atomy uhliku, tvofend reakénim produktem sekunddrniho aminu od-
vozeného od mastnych kyselin hydrogenovaného loje a aromatické nebo cykloalifatickeé poly-
karboxylové kyseliny nebo jejiho anhydridu .a 75 az 5 % hmotnostnich kopolymeru ethylen-vi-
nylacetdt, ktery obsahuje 10 aZ 40 % hmotnostnich vinylacetdtu a md &iselnou stfedni mole-
kulovou hmotnost 1 000 a? 30 000 a stupen rozvé&tveni v rozmez{i od 1 do 20 postrannich al-
kylovych fetdzcl zakongenych methylskupinou nepochédzejicich z vinylacetdtu na 100 methylen-
skupin, podle stanoveni 1H NMR spektroskopii.

Pr¥isadovy systém, popsany shora, je vhodny pro 3iroky obor ropnych destila&nich frak-
ci o teploté varu 120 az 500 °¢ (ASTM D1160) a zejména se hodi pro palivové oleje o teplo-
t& varu 150 az 400 °C. Je obzvlaste vhodny pro palivové oleje s pomé&rné& vysokou koncovou
teplotou varu, napiiklad nad 360 °c.

Takovych paliv se v posledni dobé& stdle vice pouZzivd, pfitemz tato paliva obvykle
obsahuji n-parafiny s deldim Fet&zcem a mivaji vy35i teploty zdkalu. Obecn& se tokové vlast-

oleji jsou petrolej, tryskovd paliva, motorovd nafta a topné oleje.
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Inhibitory rdstu krystal® parafinu obsahujici dusik, pouZivané podle vynédlezu, jsou.
dusikaté slouteniny s celkovym po&tem atomd uhliku 30 aZ 300, s vyhodou s celkovym poZtem
atomd uhliku 50 a% 150, pfitem? to jsou olejorozpustné soli a amidy odvozené do shora defi-
novanych sekunddrnich amind, pfipravované zpravidla reakci alespon jednoho moldrniho dilu
aromatické nebo cykloalifatické polykarboxylové kyseliny, napfiklad kyseliny s 2 a% 4 kar-
boxylovymi skupinami, s vyhodou dikarboxylové kyseliny nebo jejiho anhydridu.

Sekund4rni aminy odvozené od hydrogenovanych mastnych kyselin loje lze charakterizo-
vat obecnym vzorcen

HNRlR2 ,
kde
R1 a R2 znamenaj{ alkylskupiny, pochédzejici =z mastnych kyselin loje, a obsahuji 4 % Clh

alkylskupin, 31 % Cl6 alkylskupin a 59 % C18 alkylskupin.

Jako ptiklady vhodnych aromatickych a cykloalifatickych polykarboxylovych kyselin (a
jejich anhydridd) je moZno uvést cyklohexandikarboxylovou kyselinu, cyklohexendikarboxylo-
vou kyselinu, naftalendikarboxylovou kyselinu a podobné kyseliny. Obecng& maji tyto kyseli-
ny 5 az 13 atomt uhliku v cyklickém zbytku; vyhodnymi kyselinami podle vyndlezu jsou ben-
zendikarboxylové kyseliny, jako je:napfiklad kyselina ftalovd, kyselina tetraftalovd a ky-
selina isoftalovd. Obzvld3ié vyhodnymi jsou kyselina isoftalovd a jeji anhydrid.

. S vyhodou obsahuje dusikatsd slougenina alespon 3 alkylové fetézce, ptidem? kaZdy ob-

sahuje 14 a? 24 atomQ uhliku, ptiéemZ nejvyhodné&ji alespon dvé z téchto fetdzcd jsou nor-
malni. V molekule md byt také obsaZena alespon jedna skupina amoniové soli, aminu nebo
amidovd vazba. Obzvl43té vyhodnou dusikatou sloueninou je stl aminu obsahujici téZ amido-
skupinu, pfipravend reakci jednoho moldrniho dilu ftalenhydridu se dvéma molédrnimi dily
diaminu odvozeného od mastnych kyselin hydrogenovaného loje. Jinou vyhodnou dusikatou slou-
teninou je diamid vytvofeny dehydrataci této sloudeniny amid-sil aminu.

Pro ziskdni d¢inného dvousloZkového systému pfisad podle vyndlezu je dulezity jak typ
pouzité dusikaté slouceniny, tak typ kopolymeru ethylen—vinylacetét. Pfisadovy koncentrat
podle vyndlezu d&innéji zlep3uje tokové vlastnosti stfedn& vroucich olejd nez tfislozkové
systémy podle amerického patentového spisu €. 4 211 534, kterych se pouZivéd pro udpravu
v poméru vysokych koncentracich. Zjistilo se, Ze pro mnohé palivové oleje neni nutné po-

uzivat trfet{ slozky, kteréZzto pouZiti je spojeno se zvy3enymi ndaklady.

Dusikaté sloudeniny pouZité podle vyndlezu jsou, jak se piedpoklddd, vysoce GEinnymi
inhibitory rdstu krystald parafinu. KdyZz palivovy olej chladne, vykrystaluji zpravidla nor-
mdlni alkany obsahujici pfibliZn& 14 aZ 32 atoml uhliku, pfidemZ alkany s deldim fetézcem
vykrystaluji nejdfive. Ve vykrystalovanych n-alkanech jsou obvykle nejvice zastoupeny alka-
ny obsahujici pfiblizné 20 aZ 22 atom& uhliku. Dusikaté sloudeniny jsou vysoce d&inné pfi
regulaci rastu hlavniho podilu parafinu, ale jsou o trochu méné Géinné pii regulaci poé&a-
te&nich stupnt srareni parafinu.

PfestoZe jsou optimdlni vlastnosti polymeru zdvislé na konkretné pouzitém palivu, Je
moZzno konstatovat, Ze ethylenvinylacetdtovy kopolymer mé obsahovat hmotnostné 10 az 40 %
a s vyhodou 10 aZz 35 % a predevsim 10 aZz 20 % vinylacetdtu; md mit ciselnou stfedni mole-
kulovou hmotnost, stanovenou na zdkladé osmometrického méfeni v parni fdzi, 1 000 aZz 30 000,
s vyhodou 1 500 az 7 000 a ptedevdim 2 500 a% 5 500 a stupen rozvétveni 1 a% 20, s vyho-
dou 2 aZ 12. Stupném rozvétveni se piitom rozumi pocet methylovych skupin, jinych neZz z vi-
nylacetdtu, v molekule polymeru na 100 methylenovych skupin podle protonové nukledrni mag-
netické resonantni spektroskopie, jako napfiklad za pouziti Perkin-Elmer R-34 spektromet-
ru a hmotnostné 20% roztoku polymeru v ortodichlorbenzenu pii teploté 100 Oc a pii 220 MHz
za pouZziti kontinudlni vliny.
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Stupen rozv&tveni polymeru miZe kolisat v uvedenych hranicich; zjistilo se v3ak, Ze
nejddle?itéjsi charakteristikou kopolymeru je jeho obsah vinylacetdtu. Zjistilo se, Ze po-
u?iti ethylenvinylacetdtovych kopolymerd s odlisnou rozpustnosti, poptipad& kopolymerd s
odlisnou strukturou a zejména s obsahem vinylacetdtovych skupin vn& ndrokovaného rozmezi
mite zpGsobovat, Ze pfisada md nepfiznivy vliv na tokové vlastnosti a filtrovatelnost.

Zjistilo se také, Ze vzdjemny pomér slouteniny obsahujici dusik a ethylenvinylacetdto-
vého kopolymeru je diilezity pro dosaZeni zlepSeni tokovych vlastnosti a filtrovatelnosti.
Z3jistilo se, 7e se zfetelem na celkovou hmotnost kombinace piisad do paliva, méd hnotnostné
alespon 25 % a s vyhodou alespon 50 % pripadat na sloudeninu obsahujici dusik. S vyhodou
mé byt hmotnostni obsah dusikaté slougeniny v kombinaci pfisad 25 a% 95 %, s vyhodou 50 aZ
95 %, vyhodnéji 60 aZ 90 % a pfedevsim 60 aZ 80 %, pfidemZ zbytek tvofi ethylenvinylacetd-

tovy kopolymer.

V nésledujicich pfikladech jsou ilustrovdny vlastnosti palivovych olejd podle vynéle-
zu. Pfiklady rozsah vyndlezu v Zddném sméru neomezuji. Dily jsou minény hmotnostn&, pokud

neni uvedeno jinak.

Zkou%{ se vliv pfisadového systému na chovéni palivovych olejd pfi zkouZce DOT (Flow
Improved Distillate Operability Test), coZ je zkouska pomalého ochlazovdni napodobujici ,
stav, k némuZ dochdzi pfi terpdni skladovaného palivového oleje. Tokové viastnosti za stu-
dena dédle uvedenych aditivovanych palivavych olejl se pfi této zkouSce urcuji takto: 300 nl
palivového oleje se ochlazuje linedrng o 1 %Cc/h na zkusebni teplotu a teplota se pak udrzu-
je na konstantn{ hodnot&. Po dvou hodindch pfi zku3ebni teploté se odsaje pfiblizné& 20 ml
povrchové vrstvy, aby nebyla zkou¥ka ovlivné&na abnormdlné& velkymi krystaly parafinu, kte-
ré se vytvafeji v prdbéhu chlazeni na rozhrani oleje a vzduchu. Parafin, usazeny v bance,
se disperguje jemnym michdnim a vloZi se kombinovany filtr pro zkousku teploty ucpdvan{
studeného filtru (Cold Filter Plugging Point Test - CFPPT - viz ddle). Pfipoji se vakuum
3 kPa a filtrem se nechd projit 200 ml palivového oleje do nddoby se stupnici. "Vyhovuje"
znamend, Ze 200 ml palivového oleje projde v prib&hu 10 sekund danym sitem a "nevyhovuje"
znamend, Ze rychlost prichodu filtrem je pfilis mald, protoZe dochdzi k ucpdni filtru.

Pro zkousku ucpédvédni studeného filtru se pouZzivéd zafizeni obsahujici filir se sitem
o proméru ok 0,850, 0,600, 0,425, 0,250, 0,180, 0,150, O,125, 0,111, 0,075, 0,058, a 0,043
mm (20, 30, 40, 60, 80, 100, 120, 150, 200, 250 a 350 mesh). {im mensi jsou krystaly para-
finG a tedy &im niZ8i je proimér ok sita, kterym palivo obsahujici parafin prochdazi, tim
vetdi je d¢innost prisady ke zlepSeni tokovych vlastnosti.

Je tfeba uvést, Ze dvé paliva nikdy neposkytnou pfesné& stejné vysledky zkoudky pfEi
stejné Grovni aditivace pomoci stejné prisady pro zlepSovani tokovych vlastnosti a Ze tedy
skute&nd Groven aditivace se bude ponékud 1i3it v zdvislosti na pou%itych palivech.

Pod dusikatou sloudeninou A se rozumi vZdy slouéenina obsahujici jak amidové, tak di-
alkylamoniové skupiny, tvofené reakénim produkiem 1 moldrniho dilu ftalanhydridu se 2 mo-
ldérnimi dily sekunddrniho aminu odvozeného od mastinych kyselin hydrogenovaného loje, jehoZ
n-alkylskupiny obsahuji 4 % Cl&’ 31 % C16 a 59 % Cl8 skupin.

"EVA polymerem 1" se vidy mini ethylenvinylacetdtovy kopolymer o &iselné stifedni mo-
lekulové hmotnosti 3 400, prifemz tato Ciselnd stfedni molekulovd hmotnost je stanovend
osmometricky v parni fdzi. Kopolymer obsahuje hmotnostn& 17,0 % vinylacetdtu a md stupen
rozvétveni 8,0, to znamend, Ze obsahuje 8 postrannich alkylevych fetézcl zakoncenych me-
thylskupinou nepochézejicich z vinylacetdtu na 100 methylenskupin.

Pouzivané palivové oleje maji tyto charakteristiky:
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Destilace podle ASTM D 86 Teplots Teplota, pfi niz se
teplota varu (°C) zékalu °C objevi parafin ¢
palivo zacatek 20 % 90 konec
1 182 220 354 385 + 1 - 2,5
2 180 226 341 368 - 3,5 - 5,5
3 188 238 344 375 -1 - 4,5
"Priklad 1

Zkougkou DOT se zkousi palivovy olej aditivovany piisadovym koncentrdtem obsahujicim
hmotnostng 75 % dusikaté slouteniny A a 25 % EVA polymeru 1. Pfi teploté -12 o byly ziska-
ny tyto vysledky:

Koncentrace v Prachod nejmensim sitem
palivovém oleji pramér ok v mm (mesh)
ppm
100 0,180 (80)
150 0,043 (350)
200 0,043 (350)

Priklad 2

Opakuje se zkou3ka podle pE¥ikladu 1, pouZije se v8ak palivového oleje 2:

Koncentrace v Prachod nejmensim sitem
palivovém oleji pramér ok v mm (mesh)
ppm
50 0,425 (40)
150 0,075 (200)
200 0,058 (250)

Ptiklad 3 (srovndvaci)

Pro dgely srovndni se zkouska podle pfikladu 1 provddi s béZnou ptisadou pro zlepseni
tokovych vlastnosti podle amerického patentového spisu &. 4 211 534. Tato ptisada obsahuje
75 % zpomalovade rOstu krystald a 25 % nukledtoru, prigemZ obé tyto slozky jsou na bdazi
ethylenvinylacetdtového polymeru oznatovaného jako polymer 15.
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Koncentrace v palivovém Prichod nejmendim sitem

oleji ppm pramér ok v mm (mesh) -
palivo 1 palivo 2

100 0,425 (40) 0,600 (30)

150 0,150 (100) | 0,425 (40)

200 0,125 (120) | 0,180 (80)

Pfiklad 4

a) Opakuje se zkouZka podle ptikladu 2 s palivovym olejem za pou%iti pfisadového kon-
centrdtu obsahujiciho 100 dfld dusikaté sloudeniny A a 25 dila EVA polymeru 1. Do palivo-
vého oleje se priddvéd 125 ppm této piisady a palivovy olej vyhovi pti zkou3ce prlchodu si-
tem o nejmensi velikosti ok 74 mikrometrd (200 mesh).

b) Opakuje se zkouska podle odstavce a), navic se v3ak ke koncentritu podle odstavce
a) pfidd 25 dild ethylenvinylacetdtového kopolymeru se stfedni &iselnou molekulovou hmot-
nosti 2 000 a obsahem vinylacetdtu 36 %, takZe je pfisadovy koncentrat pro zlepSeni toko-
vych vlastnosti palivevého oleje tfisloZkovy. Olej vyhovi pfi zkouice prichodu sitem o nej-
menSim priméru ok 124 mikrometra (120 mesh), doséhne se tedy méng pEiznivych vysledkd ney
s plfisadovym koncgntrétem podle vyndlezu.

Ptiklad 5

Opakuje se zkouska DOT podle piikladu 1 s palivovym olejem 3. Zkoudky se provddeéji pri
teplotd -12 9C za pfidédni 100 ppm péisady sestdvajici ze 75 ppm dusikate slougeniny A pod-
le pfikladu 1 a 25 ppm rdznych vinylacetdtovych kopolymerd (EVA) uvedenych ddle. Vysledky
jsou v tabulce I. Tento piiklad doklads vyznam pouziti zvl4stni skupiny ethylenvinylacetd-
tovych kopolymerd podle vyndlezu.

Tabulka I

Polymer ' Obsah vinyl- . Ciselns stredni Rozvétveni* O0lej vyhovuje
acetatu molekulovd zkoudce prichodu
(% hmot.) hmotnost sitem:s nejmensim
pramérem ok v /um
(mesh)
2 13,5 2 750 9,1 180 (80)
3 15,8 5500 7,6 150 (100)
4 17,0 3 400 : 8,0 111 (150)
5 27,6 6 250 5,6 150 (100)
6 29,4 3 050 9,1 250 (60)
7 33,0 _ .5 000 10,0 250 (60)
8 36,0 2 000 4,0 250 (60)
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Rozvétvenim se mini pocet methylovych skupin s vylouéenim vinylacetdtovych methylovych
skupin podle méteni 1H nukledrni megnatickou rezonanéng spektroskopii. Viechna spektra
byla méfena na Perkin-Elmer R-34 spektrometru za pou?iti hmotnostne 20% roztoku polymeru
v ortodichlorbenzenu pfi teplots 100 °g pti 200 MHz.

Pfiklad 6

Uginnost smésné pfisady obsahujici 3 hmotnostni dily dusikaté slouteniny A a 1 hmot-
nostni dil EVA polymeru 1 se porovnavd pfi rlznych koncentracich pfisady s

I polymerem 15 -B
II EVA polymerem 1 -C
III EVA polymerem 8 podle

tabulky I -D

Vysledky zkousky DOR pt#i teplots -12 °¢ pro palivo 1 jsou uvedeny v grafu na obr. 1;
smésné prisadé podle vyndlezu odpovidd kfivka A, polymeru 15 odpovidd kiivka B, EVA polyme-
ru 1 kfivka C a EVA polymeru 8 kiivka D. Na ose x je uvadeéno ppm d€inng létky,‘na ose vy

vyhovujici prochod nejjemnéjdim sitem charakterizovanym hodnotou mesh, ptigem? odpovidaji-

ci velikosti otvorn Jsou uvedeny u popisu zkousky NOT,

Ptiklad 7 a 8

Pro srovndni se zkouska podle pfikladu 6 opakuje pro palivo 2 a pro palivo 3 a vysled-
ky Jjsou zaznamendny na obr. 2 a 3. Vyznam Jjednotlivych kfivek a hodnoty vynd$ené na ose x
a y jsou stejné jako na obr. 1.

Ptiklad 9

Ptipravi se smési rdznych podilt dusikaté slougeniny A a EVA palymeru 1 a zkouseji se
v palivu 1 (zkouskou DOT), pfi teplote -12 0C, piicemZ se sm&snych pfisad do paliva pou¥i-
vd v mnozstvi 200 a 125 ppm. Vysledky jsou porovény s podobnou smésnou prisadou, obsahuji-
ci v3ak EVA polymer 8 podle tabulky 8. Vysledky jsou na obr. 4, ptigemZ horni kiivky Jjsou
Pro mnoZstvi pfisady 200 ppm a spodni kfivky pro mnofstvi ptisady 125 ppm. Kfivka E vidy
odpovidd sleZeni pfisady podle vyndlezu, kifivka F slofeni ptisady obsahujici EVA polymer
8 podle tabulky I misto EVA polymeru 1. Na ose x je obsah piisludného kopolymeru EVA a du-
sikaté slougeniny A ve smésné piisadé a na ose y vyhovujici prdchod nejjemnéjsim sitem
charakterizovanym hodnotou mesh.

Pfiklad 108 a 11

Opakuje se zkouska podle piikladu 9 misto paliva 1 se vZak pouZije paliva 2'a 3 a vy-
sledky jsou zaznamendny na obr. 5 a 6,

V ndsledujicich pf¥ikladech 12 as 14 se mEfi odezva oleje na prisady pomoci zkousky
teploty ucpdvani studeného filtru (zkougka CFPPT), kterd se provadi zplisobem podrobné po-
psanym v Gasopisu Journal of the Institute of Petroleum, svazek 52, &islo 510, &erven
1966, str. 173 az 185. Tato zkouska md napodobit tok za studena motorové nafty (stredns
vrouciho ropného destildtu) pfi terpédni.

Zkouska se pravadi timto zplUsobem:

Vzorek 40 ml zkouZeného oleje se ochlazuje v ldzni, kterd se udrzuje na teploté pri-
blizng -34 °C za nalinedrniho ochlazovani rychlosti pfiblizng 1 0C/min. Periodicky, pfi
kazdém jednostupnovém poklesu teploty od alespon 2 °C nad teplotu zdkalu oleje, se zkous{
schopnost ochlazeného oleje protéci jemnym sitem za predepsanou dobu za pouzit{ zkusebniho
zatizeni, kterym je pipeta, na jeji? spodni konec Jje pFipojena obrdcend ndlevka, kterd je
vsunuta pod povrch oleje, ktery se zkousi. Pres usti ndlevky je napnuto sito 350 mesh (ve-
likost ok priblizng 43 mikrometry) o ploie definovang pramérem 12 mm. Pfi zkouSce se vzdy
k hornimu konci pipety pfipoji zdroj vakua, pfigem? se nasaje pies sito do pipety az ke
znadce uddvajfci 20 ml oleje. Po kasdém dspésném prachodu se olej bezprostredng vréti do
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nddoby, v niZ se zkouska provadi. Zkouska se opakuje pfi kaZzdém poklesnuti teploty o 1 oc
tak dlouho, az olej jiZ nemiZe naplnit pipetu v prdb&hu 60 sekund. Tato teplota se oznatu-
je jako teplota CFPP - teplota ucpédvéni studeného filtru. Rozdil mezi teplotou ucpdvéni
studeného filtru u paliva prostého pfisady a téhoZ paliva obsahujiciho pfisadu, se udédvé
jakozto sniZeni CFPP - sniZeni teploty ucpdvdni studeného filtru zplsobené zkou#enou pii-
sadou. Uginngj3{ prisady, zlepdujici tokové vlastnosti za studena, md vét3i hodnotu sni-
Zeni CFPP pfi stejné koncentraci pfisady.

PEiklad 12

Méti se teplota ucpédvéni studeného filtru (CFPP) rGznych paliv obsahujicich ndsledu-
jici prisady a zaznamendvd se do grafu na obr. 7.

Piisada Kfivka v grafu na obr. 7
I) dusikatéd sloutenina A G
II) EVA polymer 8 podle tabulky I H
III) EVA polymer 1 I
1v) Polymer 15 J
V) 3 dily dusikaté slougeniny A
1 dil EVA polymeru 1 K

Na obr. 7 je na ose x vynesena koncentrace pfisady v ppm d&inné ldtky a na ose y je
uvedeno snizeni teploty ucpdvéni studeného £iltru ve °C ( A CFPP).

Priklad 13 a 14

Opakuje se zkouSka podle pfikladu 12, av3ak misto paliva 1 se pouZije paliva 2 a 3.
Vysledky jsou uvedeny na obr. 8 a 9, kde na obou osdch jsou vyndSeny stejné hodnoty jako

na obr. 7.

Ptiklad 15

MEFI se teplota ucpdvéni studeného filtru pro palivo 1 obsahujici 50 ppm a 100 ppm
smési rdznych podild dusikaté slougeniny A a EVA polymeru 1l; vysledky jsou vyneseny v obr.
10. Na ose x znamenaji horni ¢isla procenta EVA kopolymeru 1 a spodni &fsla procenta dusi-
katé slouteniny A. Na ose y jsou hodnoty sniZeni teploty ucpdvéni studeného filtru ve o

( A cFep).

Ptiklad 16

Opakuje se zkou3ka podle p¥ikladu 15 av3ak misto paliva 1 se pouzije paliva 2 a 3,
pritemz vysledky jsou zaznamendny na obr. 11 a 12, kde na osdch x a y jsou stejné hodnoty
jako na obr. 10.
Ptiklad 17

Hodnoti se smésné prisady podle vyndlezu v palivech 4 a 5, kterd maji tyto charakte-

ristiky:

palivo 4 palivo 5
ASTM teplota zékalu, °C -15 . -10
teplota tegeni, °C -21,5 ~24
teplota objeveni parafinu, °g -17,5 -15
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K at palivo 4 palivo 5
Destilace (teplota varu ?C)
pocdtetni teplota varu 179 158

10 % 215 203

20 % 230 225

50 % 263 269

90 % 314 320
koncovd teplota varu ‘ 345 (98,2 %) 347
zbytek % 1 1,1

U¢innost pfisad se hodnoti zkouZkou vyvinutou pro vlastnosti motorové nafty za nizke
teploty, pri které se vzorek paliva uvddi na zkudebni teplotu ochlazovanim o 1,1 ¢ za
hodinu a zkousi se jeho filtrovatelnost pii odpovidajici teplotd stanovenim, 2ﬂali palive
prochdzi sitem 350 mesh (velikost ok pfiblind 43 mikrometrd) za vakua 20 kPa v prabshu 60
sekund. Pokud se tak stane, povaZuje se palivo za vyhovujici.

Tabulka I1I

polymer molekulovd hmotnost vinylacetét methylove
stanovend somometricky (%) rozvétveni
v parni fdzi

9 5 600 36,2 8,5
10 5 000 17,0 7,5
11 3 050 29,4 9,1
12 2 775 17,1 8,2
13 2 000 36,0 4,0
14 1 950 29,1 4,6

Sm&si dusikatych slougenin A s raznym mnoZstvim ethylenvinylacetdtovych kopolymert 9
az 14 se zkoudeji v palivech 4 a 5, pfidem? se na obr. 13 a 14 zaznamendvd potfebné mnoz-
stvi pfisady, aby bylo palivo klasifikovéno jako vyhovujici. NiZ3i mno?stvi pfisady dokl&-
dé lep3i dtinnost ptrisady.

{isla kFivek podpovidaji ¢islu ethylenvinylacetdtového kopolymeru podle tabulky II.

*Na ose x jsou v horni Fad& uvddsna procenta dusikaté sloudeniny A a ve spodni fadd jsou
uvddéna procenta EVA kopolymeru. Na ose y jsou uvadéna mnoZstvi ptisady v ppm.

Priklad 18
V tomto pfikladu se pou?ivd paliva 7, které md tyto charakteristiky:

o¢ -2

teplota zdkalu,
teplota objeveni parafinu, ¢ -6

destilace podle ASTM, (teplota varu, °C)
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potdtecni teplota varu 164
20 % 212
50 % 262
90 % 333
koncovd teplota varu 370
obsah aromatickych ldtek, % obj. 28

Dvé néddrZe o obsahu 3 m} paliva 7 se ochladi za podminek okoli na teplotu -14 °C a po
vyrovndni teploty se zkou3i na 300 ml vzroku paliva tokové vlastnosti za studena zkouskou
DOT. Nddrze se pak pomalu zahtivaji na teplotu vy%81f nez je teplota objeveni parafinu v pa-
livu a pak se op&t ochlazuji rychlosti 0,5 °C/h na teplotu -14 °C. Palive se pak terpd z
nddrzi sadou filtradnich sit ke stanoveni nejjemngjdiho sita, kterym palivo s parafinem
prochézi.

Palivo’'v jedné nddrzi obsahuje 135 ppm polymeru 15 a projde pouze sitem 30 mesh (veli-
kost otvort 600 mikrometrd), zatimco palivo ve druhé nadr#i, obsahujici 135 ppm smési 4 di-
1¢ dusikaté slougeniny A a 1 dil EVA polymeru 1 projde sitem 100 mesh (velikost ok 150 mi-
krometrd). ' )

P¥iklad 19

V tomto pfikladu se uvdd&ji vysledky zkousek za pouZiti &tyf néadr?i o ohsahu 25 m3,
naplnénych palivem 7, které se zkouseji vedle sebe. V pribehu tiidenniho skladovdni za pri-
rodnich nizkych teplot (v&etn& pfiredniho cyklického stfiddni teplot) se palive cerpd pfi
teplotd -14 °C z nédrif Jako pfi prodeji paliva a zaznamenidvd se nejjemnéjsi sito, kterym
palive prochédzi. Vysledky jsou ndsledujici:

mnozstvirpfisady PFisada prichod nejjemn&jsim sitem
pRm mesh primér oka (/um)
70 polymer 15 30 495
70 4 dily dusikaté sloueniny A
1 dil EVA polymeru 1 40 420
135 polymer 15 30 495
135 . 4 dily dusikaté slougeniny A
1 dily EVA polymeru 1 : 100 147

PATENTOVE NAROKY

1. Stfedn& vrouci palivovy olej, vznikly destilaci ropy, s teplotou varu od 120 a¥ 500,
obsahujici parafin, se zlepSenymi tokovymi vlastnostmi pii nizkych teplotdch, vyznagu-
jici se tim, Ze obsahuje hmotnostné 0,005 az 0,5 %, s vyhodou 0,005 a% 0,25 % smésné
pfisady pro zlepseni tokovych vlastnosti a filtrovatelnosti, kters obsahuje 25 a% 95 %
hmotnostnich inhibitoru rastu krystald parafinového vosku, kterym je olejorozpustns
slouéenina dusiku obsahujici 30 a% 300 atomt uhliku a majici alespon dva ptimé alkylo-
vé Fetézce se 14 az 24 atomy uhliku, tvofend reakénim produktem sekunddrniho aminu od-
vozeného od mastnych kyselin hydrogenovaného loje a aromatické nebo cykloalifatické
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polykarboxylové kyseliny nebo jejihe anhydridu a 75 a% 5 % hmotnostnich kopolymeru
ethylen-vinylacetdt, ktery obsahuje 10 az 40 % hmotnostnich vinylacetdtu a méd &iselnou
stfedni molekulovou hmotnost 1 000 az 30 000 a stupen rozvétveni v rozmezi od 1 do 20
postrannich alkylovych Fetézcd zakon&enych methylskupinou nepochédzejicich z vinylace-
tédtu na 100 methylenskupin, podle stanoveni 1H NMR spektroskopii.

. Stredné vrouci palivovy olej podle bodu 1, Vyznaéujici se tim, Ze pifisada obsahuje 50
az 90 % hmotnostnich inhibitoru rdstu krystalt parafinu a 50 a¥ 10 % hmotnostnich ethy-
lenvinylacetdtového kopolymeru.

Stfedn& vrouci palivovy olej podle bodd 1 a 2, vyznatujici se tim, Ze v oleji rozpustns
dusikatéd slougenina obsahuje 50 az 150 atoml uhliku.

. Stfedné vrouci palivovy olej podle bodd 1 a% 3, vyznadujici se tim, e v oleji rozpust-

nd dusikatd slouéenina obsahuje alespon tFi alkylové feté&zce obsahujici 14 a7 24 atomd
uhliku.

. Stfedné vrouci palivovy olej podle bodd 1 a2 4, vyznagujici se tim, Ze aromatickou po-
lykarboxylovou kyselinou je kyselina ftalovd nebo jeji anhydrid.

. S5tredné vrouci palivovy olej podle bodd 1 az 5, vyznadujici se tim, %e v olejorozpustnou
dusikatou slouceninou je produkt obsahujici jak skupiny amidd, tak skupiny soli amind,
piipravitelny reakei jednoho moldrniho dilu ftalanhydridu a dvou molarnich dilg sekun-
dérniho aminu odvozeného od mastnych kyselin hydrogenovaného loje.

. Stredné& vrouci palivovy olej podle bodl 1 a% 6, vyznadujici se tim, e ptisada obsahuje

hmotnostné €0 aZ 80 % olejorozpustné dusikaté slougeniny.

Stfedné vrouci palivovy olej podle bodd 1 a 2, vyznatujici se tim, Ze ethylenvinylace-
tdtovy kopolymer ma stupen rozvétveni 2 a3 12.

. Stredn& vrouci palivovy olej podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze obsahuje hmotnostné

0,005 az 0,5 % smésné prisady pro zlep$eni tokovych vlastnosti a filtrovatelnosti, kte-
ré obsahuje, vztaZeno na celkovou hmotnost smésné piisady, 50 aZ 90 % olejorozpustné
slougeniny dusiku obsahujici 30 aZ 300 atomd uhliku a majici alespon dva piimé alkyloveé
fet&zce se 14 aZ 24 atomy uhliku, tvofené reak&nim produktem sekundérniho aminu odvoze-
ného od maétnych kysélin hydrogenovaného loje a aromatické nebo cykloalifatické mono a
di-karboxylové kyseliny nebo jejiho anhydridu a 10 a% 50 % hmoinostnich kopolymeru ethy-
len-vinylacetdt, ktery obsahuje 10 a% 35 % hmotnostnich vinylacetdtu, mé &fselnou stfed-
ni molekulovou hmotnost 1 000 a% 30 000 a stupen rozvétveni v rozmezi od 2 do 10 postran-
nich alkylovych fet&zcl zakonZenych methylskupinou, nepochézejicich z vinylacetdtu, na
100 methylenskupin. ’



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

