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Vyndlez se tykéd tstrojl k obtokové korekel pPeplnovaciho turbodmychadla spalova-
¢iho motoru.

Je Teden problém pFeplnovdni spalovacfho motoru turbodmychadlem a sice loha do-
saZeni vhodného pribdhu charakteristiky tekto pFeplnovaného spalovacfho motoru. Pokud
preplnovaci fistroji neni korigovdno, je pro ndj typické, ¥e pritodnd hmotnost vzduchu
dopraveného timto dstrojim do véled motoru roste s otdlkami motoru, co? vede k tomu,

Ze motor ve srovndni & nepfeplnovanym uspofdddnim ziskd nep{znivy, strmy pribéh cha~
rakteristiky. Korekce funkce se provddi tak, Ze po dosafen{ urdité drovnd ot4lek moe-
toru se postupnd stédle zvétdujfci Idst vyfukovyeh plynd vede do obtoku, ktery mfji tur-
binu turbodmychadla. U dnes vyrdbénfch FeSeni provdd{ tento korekdni zdsah mechanicky
prepoustéel ventlil. Nékteré souddstky takovych ventild mus{ bt zhotovovdny ze specidl-
nich, drahych a u nds obti{Znd dostupnych materidld, Presto v mimo¥4dnd nérodnych pra=-
covnich podminkéch vysokych teplot a vibvraci motoru vykaszuji tyto ventily jen omezenou
Zivotnost,

Z patentové literatury je zndmo vyhodndj3{ Ye¥en{ s fluidickymi prvky bez pohybe-
livych souddstek. Zejména slibné se Jev{ YeSeni s rozvdddcim fluidickym prvkem proudo-
vého typu, umisténym mezi vyfukovym potrudbim motoru a vstup turbiny turbokompresoru.

Ma tento vetup turbiny Je pFipojen jeden kolektor proudového prvku, kdeZto druhy ko-
lektor je spojen s obtokem., Rfdic{ tryska tohoto prvku Je potom napojena na vyvod tle-
kového vzduchu z kompresoru ‘turbodmychsdla. Mezi napdjeci tryakou prvku a prvnim kolek~-
torem je umisténa piidrind sténa, ke které pFllne po vitoku z napdjeci trysky proud vi-
fukovych plynd v disledku Coandova jJevu. Tak jsou plyny vedeny do turbiny, i kdyZ vytok
vzduchu z Fidici trysky se je snaZi odklonit do druhého kolektoru a tedy do obtoku.
Teprve po dosaZeni jisté lrovnd tlaku ve vytladném potrub{ kompresoru pfemife Sinek
vytoku z Fidici trysky jak Coandlv efekt, tak hybnostni dinek vytoku z napdjeci tryg-
ky. Bez Ginku néjakych pohyblivych souddstek se tak proud vyfukovjich plynd po dosaZe~
ni Zddané drovnd pfeklopi ve stdle rostouci mf¥e do druhého kolektoru a do obtoku.
PrestoZe se toto PeSenf, popsané v popise vyndlezu k 8s. autorskému osvdddeni

€. 255118, jevi jako velice slibné, pokusy s nim ukdzaly na jeden z4va¥ny§ problém. U
zkouSeného provedeni se k dosaZeni potFebného ¥{diciho efektu muselo z vytla¥ného po-
trubl kompresoru odebirat daleko v8t3{ mnoZstv{ tlakového vzduchu, ne¥ se pivodnd ole-
kdvalo, Tento znadnf odbér tlakového vzduchu zhordil ovSem pfeplnovaci efekt a dSinnost
celého tstroif.

Uvedené nedostatky odstranuje Gstrojf k obtokové korekei pFeplnovaciho turbodmy~
chadla spalovaciho motoru, sestdvajici z fluidického proudového rozvdddefho prvku, o=
patfeného napéjeci itryskou, dvéma kolektory a jednou piidr¥nou stdnou, podle vyndlezu.
Jeho podstata spofivd v tom, e ve fluidickém proudovém rozvdddcim prvku jsou mezi na-
pdjec{ tryskou a prvnim kolektorem a druhym kolektorem umfstiny dvd pfidriné atdny,
pFifemi fluldicky proudovy rozvdddef prvek je opatPen prvni F#idici tryskou a druhou Ff-
diel tryskou, které jsou orientovény proti sobd, a prvni Ffdic{ tryska je spojena pro~
gtfednictvim zpdtnovazebniho kandlku s virovou komorou fluidického virového zegilovace,
s niZ je prost¥ednictvim radidln{ trysky spojena druhd ${dic{ tryskes e s ni% je pro=-
stfednictvim tangencidlni trysky a spojovactho potrubdi spojeno vzduchové potrubi, pFi-
pojené k vystupu kompresoru,

VyuZivd se zesilovacf schopnosti fluidického proudového rozvdddeiho prvku, ve kte-
rém k pFekldpéni proudu vyfukovych plynd postaduje mnohem slab3{ vytok z #fdic{ trysky.
Zavede~1l se u takového zesilovale dostatefnd intenzivni zpdtnd vazba, bude prvek fun-
govat jako oscilétor, kde energie potfebnd k vyvoldnf oscilaci je odebiréna prochdze-
Jlcimu pritoku vyfukovieh plynl, Ve zpStnovazebni smyce je potom umfstdn fluldicky ze~
silovad virového typu. Ovlddaci pritok tlakového vzduchu z vystupu kompresoru je potom
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veden aZ do F{diecl trysky tohoto virového zesilovade. Virovy zesilovad ovldd4 mnohenm
slab3{ pritoky, neZ jsou pritoky vyfukovyich plyné vytékajicich z napdject trysky prou-
dového rozvédéefho prvku, protofe k modulaci oscilaci postaduje pouze #1dit mnohem
men8i pritoky prochézejfc{ zp&tnovazebnim kandlkem. Navie i tyto mnohem men3{ pratoky
Jsou ovldddny tak, Ze se vyuiivd daldfho zesilovaciho efektu ve virovém zesilovadi,
Takto se dosdhne to, %e potFebné Hidicd pritoky tlakového vzduchu, odebirané z vystu-
pu kompresoru turbodmychadla k ovldddni korek¥niho dstrojf, Jsou podstatnd mendi, ne?
u dosud zndmych fluidickjch koreksnich Gstroji., PPitom celd tstrojf nen{ n&jak vyraznd
komplikovand j8i. Zistdvé zachovéna vyhoda funkce bez pohyblivych souddstek a neni zde
tedy nic, co by se mohlo opot¥ebovat, vybdhat, zaseknout a nejsou zde Zddnd uloZeni,
kterd by bylo nutné mazat, ani t¥sndnf, kterd by se vybdhala a bylo by nutné je vyms-
novat. M4 tedy dstroji vysokou Zivotnost bez n&rokd na obsluhu.

Vyndlez a jeho d¥inky jsou bliZe vysvétleny v popise p¥{kladu jeho provedeni po-
dle pFipojeného vykresu, ktery zndzornuje schéma zapojeni prvkd dstrojf k obtokové ko=
rekei p¥eplnovacfho turbodmychadla spalovaciho motoru podle vyndlezu. Trysky, ve kte=
rych ve sméru proud$ni dochdzf k postupnému zmenSovdni prifezd, a t{m se zde kinetickd
energie protékajici tekutiny zv8tSuje na dkor energle tlakové, jsou zndzorndny jako
derné trojdhelnitky, Naopak jako b{lé, nevyplndné trojdéhelnilky, jsou zndzorndny sou-
8éstky, ve kterych se ve smiru proudadni protékany prifez zvdtZuje a kinetické energie
tekutiny se tedy naopak méni na energii tlakovou.

Podle celkového uspotddéni z pFipojeného vykresu vzduch nasévany z atmosféry pPi-
chézi na levé strand nahofe do kompresoru 10 a pokraduje z jeho vystupu vzduchovym po-
trubim 1 dold v levé &dsti obrdzku do motoru 60. Naopak z motoru 80 vystupujici vyifu-
kové plyny jsou vedeny vyfukovym potrubim 2 smdrem vzhiru v pravé $dsti obrizku. Vyfu-
kové potrubi 2 se asi v polovind obrézku rozddluje do dvou vdtvi, hlavni vdtve 2a a ob-
tokové vétve 2b, Hlavni vEtev 28 prochdzi turbinou 20 turbodmychadla, Hlavni vitev 2a
i obtokovd vEtev 2b se spolu spojuji v ejektoru 30 a vyfukové plyny odtud odchdzejf do
tlumide, ktery zde ji¥ nenf kreslen.

Do vzduchového potrubf 1 vetupuje nasdvany vzduch 100 a prochdzi vzduchovim £ilte
rem 11 do kompresoru 10, jehoZ rotor je spojen h¥idelem 12 s rotorem turbiny 20, Agko-
liv v8tSina vzduchu vetupuje jako planici vzduch 81 do motoru 60, jisté velmi malé mno¥-
stvi je odebiréno spojovacim potrubim 15 a pPeddvd informaci o drovni tlaku vzduchu ve
vzduchovém potrubd 1. Tato informace se vyu¥ivd k Hizeni korek&niho ustroji, které je
viastnim pledm¥tem vyndlezu. Vifukové plyny 62 z motoru 60 jsou sice takto pondkud zie-
dény ve vy¥fukovém potrubi 2 Cistym vzduchem a vystupni pritok 200 je tak o ndco mdlo
vét31, ale tento rozdfl je nepatrny.

NejdiileZit& j81 &dst{ korek¥niho Gstrojf podle vyndlezu Je fluidicky proudevy roz-
védécl prvek 40, V¥fukové plyny 62 v ndm prochdzeji napdjeci tryskou 41, ve které jsou
urychleny, takZe v dutin® fluidického proudového rozvdddciho prvku 40 je niZsi tlak,
nef jinde ve vyfukovém potrudbf 2. To také usnadnuje pFitok vzduchu spojovacim potru-
bim 15. Po strandch dutiny, do kterd proud z napdjeci trysky 41 vytékd, jsou umistény
dv8 pi{driné stdny. Kromd pRfdriné stény 44, kterd je preferovéna tim, Ze je umistdna
bliZe k tsti napdjeci trysky 41 a svird men3f Ghel se smdrem vytokn z napdjeci trysky
4l, Je zde také vedlejSi pFfdrZnd stdna 43 na protilehlé strang. Ta je umistdna ddle
a pod v&t3im sklonem, tak¥e proud vytékajici z napdjeci trysky 41 bez G8inkd Fidicich
pritokd pPilne vidy k p¥fdr¥né sténd A4. PP{drZnd stdna 44 vede k ni p¥ilnuty proud
do prvniho kolektoru 46. Pokud proud pFilne k vedlej8{ pP{idr¥né stdnd 45, bude ji ve-
den do druhého kolektoru AT. DdleZité je, %e fluidicky proudovy rozvédded prvek 40 md
v tomto usporddéni avé Ffaic{ trysky, a to prvni ¥{dici trysku 42 vpravo a proti ni
zleva druhou Fidici trysku 43, Vytok tekutiny z prvni ¥idied trysky 42 vychyluje proud
vytékajici z napdjeci trysky 41 tak, aby pFilnul k pF{fdriné atSns 44. Yaopak vytokem
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ze druhé Fidicl trysky 43 je moZné pfeklopit proud z napdjeci trysky 41 od p¥idriné
gtény 44 k vedlejs{ p¥idriné sténd 45,

Prvni Fidici frysku 42 spojuje se druhou Fidiel tryskou 43 zpdtnovazebni kandlek
51. Jde o zpétnou vazbu oznafovanou nékdy jako Spyropoulosova vazba. Tou se vytvo¥i z
fluidického proudového rozvdddeiho prvku 40 generdtor oscilaci{, Jestli¥e po nastarto-
vénf motoru za&ne proud vyfukovych plynd 62 vytékat napdjeci tryskou 41 pPilne p¥i
nizkych otédkéch motoru 60 vidy k pFidriné st&né 44 a sleduje ji do prvnfho kolekto-
ru 46 a turbiny 20, Zak¥iven{ proudu zplsobuje v ndm pPfidny tlakovy gradient: Ve dru~
hé ¥idici trysce 43 je niZSi tlak ne¥ v prvni #{dief trysce 42 a tekutina, respektive
v¥fukové plyny, proudi zpEtnovazebnim kandlkem 51 z prvnl Fidiel trysky 42 do druhé
$idici trysky 43. Po dosaZeni urditjch otdlek motoru 60 takto vyvozeny vitok ze druhé
¥{dici trysky 43 nabude takové intenzity, %e postaldi k odchfleni proudu z napijecd
trysky 41 od pfidriné siény 44. V pfimém sméru tento proud neni stabilni, NemiZe-1i
p¥ilnout k pridrZné sténé 44, pokraluje v pPeklépini a% na vedlejdi pFidrZnou stdnu
45. Tim se ovSem tlakové pomdry v ¥idicich iryskédch zmdni: proud je zak¥iven na opad-
nou stranu a plheobi fedy v ndm opadny tlakovy gradient. Tlak v prvni ¥{dicif trysce 42
je potom niZ8i, neZ ve druhé ¥idiei trysce 43. Ve zpdtnovazebnim kandlku 51 zalne te-
kutina proudit obrécend, smérem do prvni Fidici trysky 42, Z té oviem potom vytékd a
pomérné amnadno pieklopi proud =z napdjeci trysky 41 nazpdt k pf{driné st&nd 44. Ani u
té ovBem nemiZe trvale spolinout a tak se popsany d3] periodicky opakuje. Pokud by
fluidicky proudovy rozvéd€el prvek 40 byl stranové symetricky a zpdtnovazebni kand-
lek 51 nemél jednosmérné vlastnosti, byly by takto generované omcilace symetrické.
Znamend to, Ze po polovinu osciladni periody by vyfukové plyny 62 prochézely hlavni
vétvi 2a vifukového potrubl 2 a po druhou polovinu periody by prochdzely obtokovou
vétvi 2b vffukového potrub{ 2 mimo turbinu 20. Proto¥e p¥idrind stdna 44 je prefero-
véna, oscllace nejsou gymetrické a pritok turbinou 20 neklesé rdzem na polovinu, ale
na v8t51{ nef padesdtiprocentni ¥dst., Nicménd toto procentudlni rozddleni je prévd jed-
t& ovlivnéno daldimi vlivy. Jednim z nich je to, %e symetrie nebo asymetrie oscilaci
také zdvisi na pomru z4dt8%Z{ v obou vfstupech fluidického proudového rozvdddciho prve
ku 40. V daném pfipadd Je zatiZeni znaldné asymetrické, v jednom z obou vystupdt prvku
je zapojena turbina 20, kterd klade pritoku vyfukovfeh plyni 62 mmohem v&t3i odpor,
nez obtokovd vétev 2b ve druhém vystupu. Upravé tohoto vlivu zetieni sloudd{ ejektor
30, V n&m do kolektoru 33 dst{ vedle sebe Jednak primdrni tryska 32, zapojend na ob~
tokovou vétev 2b, jednak sekundérni tryska 31 p¥ipojend na hlavnf vEtev 23 8 turbinou
20. PFi pritoku vyfukovych plyni 62 obtokovou vdtvi 2b se tak v hlavnf vdtvi 28 vytvo-
¥{ podtlak, usnadnujfici zpdtné pPeklopeni proudu z napdjeci trysky 41 do hlavni vEte
ve 2a pYes prvni kolektor 46, Pomfry mohou také byt upravovény volbou disipance pri=-
mirni trysky 32 a sekunddrni trysky 31: VEt5i ziZeni prifezu v primdrni trysce 32 zna~
mend, Ze pritok obtokovou v&tvi 2b nebude tak snadny, Ejektor 30 vsak neni pro funkei
korekniho dgtroji podle vyndlezu néjak podstatny a lze se obejit i bez ndj.

NejdGleZit&3S1 vSak je, Ze procentudlni rozddleni pritokd do obou vétvi v pribd-
hu cscileci miZe byt ovldddno modulaci oscilacf, Tato modulace je ¥izena pretlakem ve
vzduckovém potrubi 1, ze kterého je odebirdn vzduck spojovacim potrubim 15 do virové=-
ho zesilovale zapojeného do zpEtnovazebniho kandllu 51. NejdtleZitéj3{ &dsti virového
zepilovade je virovd komora 52, rotadnd symetrického tvaru, nap¥iklad pdjde o nizkou
védlcovou dutinu. 7 osy dutiny vychdzi vivodni otvor, ktery Je zde spojen jednou Gdsti
zpétnovazebniho kandlku 51 & prvail Ffdiei tryskou 42 fluidického proudového rozvdddci-
ho prvku 40, Do virové komory 52 jsou vyistény dvé trysky. Je to jednak redidlni trys-
ka 521, kterd je spojena zbyvajici &dsti zpStnovazebnfho kandlku 51 s druhou ¥idicd
trygkou 43, jednak je to tangencildlnf tryska 513. Ta je zase napojena na spojovaci po=
trubi 15.
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Virovy zesiloval se uplatni uzaviracim G¢inkem, zmenSujfcim pritok, jestlife jim
vifukové plyny se vzduchem prochdzeji ve smSru od druhé fdici trysky 43 k prvni #{-
dici trysce 42, Uzaviraci G¥inek z4visi ne velikosti pritoku vzduchu tangencidlni trys-
kou 513, Je-li tento pritok maly, jak je tomu p¥i malych otdCkdch motoru 60, potom ply-
ny vytékajfel radidlni tryskou 521 projdou virovou komorou 52 s malou ztrdtou., Jakmi-
le viak se uplatni vytok vzduchu tangencidlni tryskou 513, dostdvaji se plyny ve viro-
vé komoFe 52 do rotace, Rychlost rotadnfho pohybu se piitom postupnd zvyduje s tim,
jak se postupnd plyn bli%i ke stiedu virové komory 52, protoZe se pfitom zkracuje ra-
meno rotadnfho. pohybu, Vzhledem k tomu, Ze ge p¥ibliZnd zachovdvd todivost, moment
hybnosti plyndi, znamend zkrdcenf ramene, Ze se plyny urychli, BliZe st¥edu virové ko-
mory 52 miZe potom rotace probfhat tek rychle, Ze se pPitom uplatni odst¥edivé zrych-
leni v takové mi¥e, a¥ témd% zcela zabrdni pritoku do zpdtnovazebniho kandlku 51,V
opadném sméru pritoku, z prvni F{dic{ trysky 42 do druhé Fidici trysky 43, se tento
efekt neprojevi, Znamend to, ¥e dfm vdt3{ bude tlak vzduchu ve vzduchovém potrubi 1,
tim vice budou generované oscilace ve fluidickém proudovém rozvdddcim prvku 40 asy-
metrické, a sice pljde o takovou asymetrii, kdy po deldi ¥dst cyklu budou vyfukové
plyny 62 proudit do obtokové vitve 2b, Naproti tomu doba, po ni% v pribdhu cyklu bu-
dou vyfukové plyny 62 z motoru 60 vedeny do turbiny 20, zietane stdle stejnd dlouhd,
protofe bude déna zpo¥dénim ve zp3tné vazbd p¥i pritoku zp&tnovazebnim kandlkem z prv-
ni #{dic{ trysky 42 do druhé Fidici trysky 43. Toto zpoZdéni virovy zesilovad neovliv-
ni. S rostoucim tlakem ve vzduchovém potrubi 1 a tedy rostoucim vitokem vzduchu 2z tane
gencldlni trysky 513 se v3ak bude prodlufovat zpo¥déni p#i opadném sméru pritoku ze
druhé ¥{dici trysky 43 do prvni $fdici trysky 42 - a toto zpoZdéni urduje prévé dobu,
po kterou jamou vyfukové plyny 62 vedeny do druhého kolektoru 4T,

Probihaji tedy procesy v soustavd naznalend schematicky na pFipojeném vikresu tak,
Ze a% do urfitych otd¥ek motoru proudf vyfukové plyny 62 jen turbinou 20, oscilace ne-
nastdvaji, Po dosaZeni uréitjch zvolenych otdlek nastdvaji osciladni cykly, p¥i ktergch
se ale proud plyni z napdjeci trysky 41 rychle navraci z polohy u vedlej8i p¥fdr¥né
stény 45, protofe p¥idrind sténa 44 je Jednak preferovdna, jednak je pritok do prvni
¥{dicl trysky 42 zpétnovazebnim kanélkem 31 snadny, Postupn® s ddle se zvydujicimi
otd¢kami ge viak v ka¥dém osciladnim cyklu pritok do prvni $idiei trysky 42 vice a vi-
ce zpo¥duje a nartstd doba, po kterou Jsou vyfukové plyny 62 vedeny do obtokové vitve
2b, &imZ se sniZuje vikon turbiny 20, takZe tlak plniciho vzduchu 61 nenaridstd na ne-
%ddouct droven,

U dstroji k obtokové korekei pieplnovacfho turbodmychadla spalovaciho motoru po-
dle vyndlezu se piepokl4dd uplatndni v podnicich vyrdbd jicich spalovaci motory, zejmé-
na vozidlové, popiipadd podnicich vyrdbdjicich prepliovaci turbodmychadla,

PREDMNET vYyNdiEzU

ﬁstroji k obtokové korekei pFeplnovaciho turbodmychadla spalovaciho motoru, se-
stdvajfci z fluidického proudového rozvdddcfho prvku, opatfeného napdjeci tryskou,
dvéma kolektory a jednou p¥fdrZnou gtdnou, vyznadujici se tim, %e ve Pluidickém prou~
dovém rozvddécim prvku (40) jsou mezi napdjeci tryskou (41) a prvnim kolektorem (46)
8 druhym kolektorem (47) umistdny dvé p¥idr¥né stdny, pfiSem? fluidicky proudovy roz-
védéei prvek (40) je opat¥en prvni ¥fdic{ tryskou (42) a druhou Fidici tryskou (43),
které jsou orientovény proti sobd, a prvni ¥fdicl tryska (42) je spojena prostiednic-
tvim zpétnovazebniho kandlku (51) s virovou komorou (52) fluidického virového zesilo-
vale, se kterou je prostiednictvim radidlng trysky (521) spojena druhd ¥{dici tryska
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(43) a se kterou je prostfednictvim tangencidlni tryeky (513) a spojovacfho potrubd
(15) spojeno vzduchové potrubl (1), pFipojend k vistupu kompresoru (10).

1 vykres
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