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Die Erfindung betrifft ein elektronisches Modul mit kompakter Bauform zur Ankopplung an eine
Ubergeordnete Recheneinheit, wie es im Anspruch 1 beschrieben ist.

Es sind bereits sogenannte Dongles bekannt, welche elektronische Schiiissel beinhalten und
kryptographische Algorithmen ausfiihren kénnen. Derartige Dongles sind kompakte Gerate die
derart ausgestaltet sind, dal® sie auch leicht von einem Benutzer eingesteckt bzw. getragen
werden kénnen. Dongles werden (iblicherweise lber Standard-Schnittstellen, wie serielle, paral-
lele oder USB-Schnittstellen an entsprechende Rechnerplattformen angeschlossen. Dabei
werden fir die Ausfiihrung der kryptographischen Algorithmen oder fiir die Speicherung der
Schlussel Standardbauelemente wie CPUs, Speicher und dgl. verwendet.

Zudem sind sogenannte Chipkarten- bzw. Smartcard-Leser bekannt, welche einen Chip auf
dem entsprechenden kartenférmigen Tréger kontaktieren. Derartige Lesevorrichtungen sind mit
entsprechenden Rechnern (ber Standard-Schnittstellen, wie serielle, parallele oder USB-
Schnittstellen verbindbar. Der Nachteil der sogenannten Dongles - welche Ublicherweise als
Nutzungsschutz fur Software verwendet werden - liegt darin, daf} diese fix programmiert sind
und fir neue Anwendungen bzw. Befugnisse ein neuer Dongle erforderlich ist. Der Nachteil der
bekannten, sogenannten Chipkartenleser liegt darin, dal diese relativ groRvolumig aufbauen
und es einen Anwender meist nicht zumutbar ist, derartige Lesegerate bei sich zu tragen.

Die WO 00/01138 A2 beschreibt eine Kommunikationsvorrichtung zur datentechnischen Kom-
munikation zwischen einer Kamera und einer peripheren elektronischen Einheit via ein Daten-
netzwerk. Die Kommunikationsverbindung zwischen der digitalen Kamera und der Kommunika-
tionsvorrichtung kann dabei durch eine USB-Schnittstelle ausgefiihrt sein. Die Kommunikati-
onsvorrichtung kann auch eine Schnittstelle zur Aufnahme einer Speicherkarte in Form einer
sogenannten Smart-Card aufweisen.

Die WO 98/07255 A1 betrifft ein Kommunikationsmodul im Taschenformat zum Aufbau einer
sicheren Datenverbindung zwischen einer Mehrzahl von verteilt angeordneten Recheneinheiten
via ein Kommunikationsnetzwerk. Dieses Kommunikationsmodul umfasst Rechenmitte!l, um den
Aufbau einer gesicherten Datenverbindung zu steuern und Verschilisselungsmittel, um an eine
entfernte Recheneinheit zu versendende Daten zu verschllissein und um Daten, welche von
einer entfernten Recheneinheit empfangen werden, zu entschilsseln. Zudem sind Authentifizie-
rungsmittel ausgebildet, um das Kommunikationsmodul gegeniiber einer entfernten Rechenein-
heit als autorisiert auszuweisen. Hierfur kann eine Schnittstelle zur Aufnahme einer Smart-Card,
welche das Format einer herkdmmlichen Kreditkarte aufweist, am Kommunikationsmodul aus-
gebildet sein. Ferner ist eine Schnittstelle zur Netzwerkanbindung ausgebildet, um Daten tiber
ein Kommunikationsnetzwerk zu versenden und zu empfangen. Die genannten Vorrichtungen
sind in einem kompakten Gehause im Taschenformat untergebracht, welches Geh&use eine
Schnittstelle zur elektrischen Verbindung des Kommunikationsmoduls mit einem Kommunikati-
onsnetzwerk, eine Smart-Card-Schnittstelle und eine Datenschnittstelle zur Recheneinheit des
Benutzers aufweist.

Die EP 0 549 983 A1 betrifft einen elektromechanischen Adapter zwischen einem kreisrunden
bzw. knopfférmigen Speicherchip und einer elektronischen Verarbeitungseinheit. Der elektro-
mechanische Adapter weist dabei einerseits kreisformig angeordnete Kontakte auf, um mit
einem auswechselbar aufnehmbaren, knopfartigen Speicherchip zu kontaktieren. Zudem weist
der Adapter zeilenartig angeordnete Kontakte gemaR einer standardisierten PCMCIA-
Schnittstelle auf, um eine Anbindung an eine auswertende Recheneinheit zu erméglichen.

Die WO 00/42491 A1 offenbart ein kompaktes, persénliches Schliisselmodul in Art eines soge-
nannten Dongle zur Verwendung in Verbindung mit abzusichernden bzw. sicherheitskritischen
Anwendungen, wie z.B. fiir einen Softwarekopierschutz, Banktransaktionen, Benutzeridentifika-
tionen und dgl. Dieses Schliisselmodul umfasst einen Prozessor, der mit einer im Schliisselmo-
dul integrierten Speichereinheit verbunden ist. Das Schiiisselmodul kann zusétzlich auch eine
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Eingabevorrichtung und eine Ausgabevorrichtung sowie einen biometrischen Sensor umfassen.
Die Eingabe- und Ausgabevorrichtungen kommunizieren dabei mit dem Prozessor des Schlus-
selmoduls, ohne dass private Informationen extern offenbart werden. Das Schliisselmodul weist
dabei eine USB-Schnittstelle auf, um mit einer Ubergeordneten Recheneinheit in Kommunikati-
onsverbindung treten zu kdnnen. Im integrierten Speicher sind Programme und sicherheitsrele-
vante Daten hinterlegt, um die jeweiligen Funktionen des Schllisselmoduls umzusetzen.

Die US 5,563,400 A beschreibt einen mehrfach verwendbaren kartenférmigen Adapter, welcher
an eine Schnittstelle eines Personal Computers, insbesondere an eine PCMCIA-Schnittstelle
anschaltbar ist. In diesem kartenférmigen Adapter ist zumindest eine Ausnehmung angeordnet,
in welche Uber einen schubladenartigen Schieber zumindest ein kartenférmiges Element in Art
einer SIM-Karte einsetzbar ist. Insbesondere ist der kartenférmige Adapter zur auswechselba-
ren Aufnahme zumindest einer SIM-Karte vorgesehen und kann der kartenférmige Adapter Uber
eine standardisierte PCMCIA-Schnittstelle an eine libergeordnete Recheneinheit angebunden
werden.

Die FR 2 783 336 A1 beschreibt eine Smart-Card mit integrierten Schaltkreisen und einen
hierfiir ausgebildeten Leseadapter, Uiber den die kontaktbehaftete Schnittstelle auf der Smart-
Card mit peripheren elektronischen Einheiten in Kommunikationsverbindung treten kann. Dabei
werden zwei Kontakte der kontaktbehafteten Schnittstelle verwendet, um eine Datentibertra-
gung zwischen dem Prozessor auf der Smart-Card und einer externen Recheneinheit zu be-
werkstelligen, wobei diese Dateniibertragung das Datenprotokoll entsprechend einer USB-
Verbindung umsetzt. Die weiteren Kontaktstellen der Smart-Card werden iber den elektro-
mechanischen Leseadapter ebenso direkt mit den entsprechenden Kontakten einer USB-
Schnittstelle elektrisch verbunden.

Die WO 00/23936 A1 beschreibt ein Verfahren und Vorrichtungen welche geeignet sind, um bei
einem kartenformigen Datentrager und/oder einer Lesevorrichtung unterschiedliche Kommuni-
kationsmodi automatisiert zu erkennen. Dies wird bewerkstelligt, indem eine initiale Kommuni-
kation zwischen dem kartenférmigen Datentrager und der Lesevorrichtung ausgefiihrt wird, um
den jeweils erforderlichen Betriebsmodus zu bestimmen. Die Lesevorrichtung fir den karten-
formigen Datentrager kann dabei (iber eine USB-Schnittstelle an eine tibergeordnete Rechen-
einheit gekoppelt sein.

Die WO 99/46682 A1 offenbart ein elektronisches Modu! mit kompakter Bauform zur Ankopp-
lung an eine ibergeordnete Recheneinheit. Dieses Modul umfasst eine erste Schnittstelle in
Form einer PCMCIA-Schnittstelle zu einer Recheneinheit und eine zweite Schnittstelle zu einem
in das Gehause einsteckbaren, kartenformigen Datentrager in Art einer Smart-Card. Das elekt-
ronische Modul umfasst auch eine integrierte Elektronikeinheit, welche mit den beiden Schnitt-
stellen in elektrischer Verbindung steht.

Die US 5,149,945 A beschreibt eine weitere Kopplungsvorrichtung zur kommunikativen Verbin-
dung einer IC-Karte und einer Gbergeordneten Recheneinheit. Die Kopplungsvorrichtung weist
eine Aufnahme auf, um eine auswechselbar einsetzbare IC-Karte zu Gbernehmen. Die Anwe-
senheit einer IC-Karte wird erkannt, indem die Kopplungsvorrichtung ein Kartenanwesenheits-
signal an die Ubergeordnete Recheneinheit lbertragt. Die Ubergeordnete Recheneinheit liefert
auch Kommunikationsaufbausignale, um eine geordnete Kommunikationsverbindung zwischen
der Kopplungsvorrichtung bzw. der eingesetzten IC-Karte und der Recheneinheit zu bewerkstel-
ligen.

Die EP 0 744 708 A2 beschreibt ebenso eine Lese-/Schreibvorrichtung fir IC- bzw. Chip-
Karten. Diese Lese-/Schreibvorrichtung identifiziert dabei die Type einer zugefiihrten Chip-Karte
basierend auf Antwortdaten, welche zu Beginn eines Lesevorganges von der Chipkarte gesen-
det werden. Falls dabei die Protokolltype der Chip-Karte mit der Protokolitype einer ibergeord-
neten, angeschlossenen Recheneinheit identisch ist, wird die Ablaufsteuerung der
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Lese-/Schreibvorrichtung derart eingestellt, dass ein direkter Datentransfer zwischen der uber-
geordneten Recheneinheit und der Chipkarte ermdglicht ist. Falls jedoch das Protokoll der
Chipkarte gegeniiber dem Protokoll der (ibergeordneten Recheneinheit unterschiedlich ist, wird
die Ablaufsteuerung derart umgestellt, dass eine Dateniibertragung zwischen der ibergeordne-
ten Recheneinheit und der Chip-Karte aufgrund einer zwischengeschalteten Protokollumwand-
lung ebenso ermdglicht ist. Diese stationdre Lese-/Schreibvorrichtung fir IC- bzw. Chip-Karten
ist dabei z.B. Uiber eine RS-232C-Schnittstelle mit der ibergeordneten Recheneinheit verbun-
den. Mit der vorgeschlagenen Lese-/Schreibvorrichtung und dem angegebenen Datenkonvertie-
rungsverfahren kann mit einer einzigen Lese-/Schreibvorrichtung eine Mehrzahl von Chipkarten
mit unterschiedlichen Kommunikationsprotokollen bearbeitet werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Modul zum Auslesen und/oder
Beschreiben von elektronischen Datentragern zu schaffen, welches die kompakte Bauweise
eines Dongles mit der Universalitat eines Chipkartenlesers vereint.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale gemaR Anspruch 1 geldst. Der Vorteil
des erfindungsgemaflen Moduls liegt darin, da® dessen Funktionalitdt durch einfachen Aus-
tausch des entsprechenden Kartenkorpers bzw. Datentrdgers wunschgemaf variiert werden
kann. Durch die als entsprechende Steckverbinder ausgebildeten Schnittstellen, kann dieser
Austausch auch von einem Laien, also ohne dem Erfordernis entsprechender Fachkenntnisse,
problemlos vorgenommen werden. Die kompakte Bauform erlaubt es dabei, das Modul bzw.
das entsprechende elektronische Lese- und/oder Schreibgerat direkt bei sich zu tragen, insbe-
sondere in eine Tasche eines Kleidungsstlickes einzustecken ohne dadurch behindert zu wer-
den. Das erfindungsgemafRe Modul schafft also einen mulitfunktionalen, elektronischen Berech-
tigungs-, Zahlungs- und/oder Identifizierungsschliissel mit personenbezogenen Festdaten
und/oder fallweise zu aktualisierenden Daten. Dabei ist ein bequemer Transport des Moduls
ahnlich einem Schlussel ermdglicht. Zudem kann das elektronische Modul an eine Vielzah! von
Rechnerplattformen angeschlossen werden und ist ein besonders unkompliziertes Handling des
Gesamtsystems erzielbar. Eine besonders kompakte Bauform des Moduls wird dabei durch den
Einsatz einer SIM-Karte ermdglicht. Weiters ist eine zugriffsichere Anordnung der elektrischen
Komponenten der zweiten Schnittstelle und eine einfach zu bedienende Steckverbindung ge-
schaffen. Dartiber hinaus ist die ordnungsgeméfRe Steckrichtung des Moduls gegeniber einer
Recheneinheit intuitiv erkennbar. Ferner kann automatisch erkannt werden, ob ein zu bearbei-
tender bzw. verarbeitender Datentrédger bzw. Kartenkorper in das Modul eingefiihrt ist. Zudem
kann weitgehendst automatisch festgestellt werden, ob das elektronische Modul mit der tber-
geordneten Recheneinheit verbunden wurde, sodal die vorgesehenen Funktionen auch vollau-
tomatisch ausgeldst werden konnen. Weiters kénnen durch die zumindest teilweise softwarege-
steuerten Erfassungsvorrichtungen aufwendigere Umriistungen der Recheneinheit in vorteilhaf-
ter Weise eriibrigt werden.

Eine unkomplizierte, bevorzugt vollautomatische Adaptierung der unterschiedlichen Dateniiber-
tragungssysteme ist ermdglicht.

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 3 und/oder 4 wird eine problemlose Austauschbarkeit
des Kartenkdrpers bzw. des Datentragers ermdglicht, ohne daR hierfiir Hilfswerkzeuge erforder-
lich sind.

Aulerdem ist die Angleichung der unterschiedlichen Kommunikationsprotokolle in einfacher Art
und Weise ermdglicht.

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 7 wird eine gute Kontaktierung mit dem entsprechen-
den Datentrdger gewéhrleistet und sind zusétzliche Manipulationsvorgénge fiir einen Verbin-
dungsaufbau nach dem Einsetzen des Datentrégers eriibrigt.

Die Ausgestaltung nach einem oder mehreren der Anspriiche 8 bis 10 implementiert eine
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weitgehendst flexibel konfigurierbare Logik in das elektronische Modul, wodurch problemlos
auch Updates vorgenommen werden kénnen.

Bei der Ausgestaitung nach Anspruch 11 ist von Vorteil, dal eine kostengiinstige, funktionssi-
chere Interface-Logik bereitgestellt ist.

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 12 und/oder 13 sind an der libergeordneten Rechen-
einheit keinerlei Anpassungen bzw. Umriistungen erforderlich, um das elektronische Modul
betreiben zu kénnen, da die erforderliche Taktgeberkomponente bereits im ansteckbaren Modul
integriert ist.

Die Ausfiihrungen nach Anspruch 25 schaffen ein Modul, welches batterielos zu betreiben ist
und daher keinerlei Wartungsaufwand erfordert. Die Stromversorgung und die Datenibertra-
gung sowie die sonstigen fiir den Betrieb erforderlichen MaRnahmen werden namlich unmittel-
bar nach dem Anschlieen oder Zuordnen zu einer entsprechenden libergeordnete Rechenein-
heit verfugbar gemacht. Das Modu! kann somit von der ibergeordneten Recheneinheit draht-
gebunden und/oder drahtlos mit elektrischer Energie versorgt und/oder fir einen mdglichen
Datenaustausch vorbereitet werden.

Durch die Ausfiihrung gemaR Anspruch 26 kann u.a. auch die Arbeitsweise, d.h. ein aktiver
oder inaktiver Betrieb eines integrierten Schaltkreises auf einem Uber die zweite Schnittstelle
angeschlossenen Kartenkorpers gesteuert werden, wodurch die Gefahr von nicht autorisierten
Fremdeinwirkungen oder unbefugten Manipulationen des integrierten Schaltkreis minimiert
werden kann.

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 27 wird ein vielféltiges, weitgehendst plattformunab-
héngiges Einsatzgebiet fiir das elektronische Modul geschaffen.

Die Verifizierung von Datenferniibertragungen wird durch die Ausgestaltung nach Anspruch 28
ermdglicht. -

Die Ausgestaltung nach Anspruch 29 ermdglicht die Hinterlegung und/oder Wartung von gro-
Ren Datenmengen, welche auf kleinstem Raum hinterlegt sind.

Ob eine autorisierte Nutzungsabsicht des Moduls vorliegt, kann in zuverldssiger Art und Weise
durch die Weiterbildung gemar Anspruch 30 gepriift werden.

Die Ausbildung gemaR Anspruch 31 schafft eines multifunktionales Medium, welches hohen
Sicherheitsanforderungen gerecht werden kann.

Von Vorteil ist auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 32 und/oder 33, da dadurch komplexe
kryptographische Algorithmen bei einem Datenaustausch zwischen einer Recheneinheit und
dem kartenférmigen Datentrager vorgenommen werden kénnen, wodurch hohen Sicherheitsan-
forderungen entsprochen werden kann.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der in den nachfolgenden Figuren
dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1  eine Recheneinheit fiir allgemeine Verwendungszwecke mit einer Mehrzahl von elekt-
rischen Schnittstellen, wobei an eine dieser standardisierten Schnittstellen das erfin-
dungsgeméfe elektronische Modul angeschlossen ist;

Fig.2 das erfindungsgemaRe elektronische Modul in Draufsicht bei stark vereinfachter,
schematischer Darstellung;
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Fig. 3 eine andere Ausfiihrungsform des erfindungsgemaRen Moduls mit zweiteiligem, auf-
klappbaren Gehause in vereinfachter Darstellung;

Fig. 4 ein Blockschaltbild des erfindungsgemafen Moduls und einer Ubergeordneten Re-
cheneinheit in stark schematisierter Darstellung.

Einfihrend sei festgehalten, dall in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiuhrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen werden
kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei
einer Lageanderung sinngemaR auf die neue Lage zu Ubertragen. Weiters kénnen auch Ein-
zelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschied-
lichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigensténdige, erfinderische oder erfindungsgemafie
Lésungen darstellen.

In Fig. 1 ist die Riickseite einer herkommlichen Recheneinheit 1 veranschaulicht. Diese Re-
cheneinheit 1 ist im konkreten Fall durch einen Rechner fiir allgemeine Verwendungszwecke,
insbesondere durch einen Personal-Computer 2, gebildet. Die Recheneinheit 1 umfaf’t eine
Mehrzahl von standardisierten Schnittstellen, wie z.B. serielle, parallele und insbesondere
wenigstens eine USB (Universal Seriell Bus)-Schnittstelle 3. Ein erfindungsgemaRes, elektroni-
sches Modul 4 ist dabei mit wenigstens einer Schnittstelle, insbesondere mit einer USB-
Schnittstelle 3 der Recheneinheit 1 verbindbar.

Anstelle eines Personal-Computers 2 ist das erfindungsgemafie elektronische Modul 4 selbst-
verstandlich auch an jede andere Recheneinheit 1, beispielsweise an einen Laptop, eine Work-
station, einen mobilen Organizer bzw. einen sonstigen Handheld-PC anschlieRbar, sofern diese
Recheneinheit 1 Uber die jeweiligen Spezifikationen zur Verbindung mit dem elektronischen
Modul 4 verfligt.

Die Recheneinheit 1 ist dabei {iber wenigstens ein Kommunikationsmittel 5 mit einem globalen
Kommunikationsnetzwerk 6, beispielsweise dem sogenannten Internet 7 verbindbar. Das Kom-
munikationsmittel 5 kann dabei zur Ubertragung von Daten und/oder Audio- und/oder Videosig-
nalen vorgesehen sein und beispielsweise durch ein sogenanntes Modem 8 gebildet sein. Das
Modem 8 kann dabei zur drahtgebundenen und/oder drahtiosen Fernlibertragung sowie zum
Empfangen von Daten bzw. Signalen aus dem Kommunikationsnetzwerk 6 ausgebildet sein.
Die Recheneinheit 1 umfafit bevorzugt wenigstens eine nicht dargestellte Eingabevorrichtung,
beispielsweise eine Tastatur oder ein Touchpad und/oder eine der Einfachheit halber ebenso
nicht dargestellte Ausgabevorrichtung, z.B. einen Monitor oder ein Display.

In den Fig. 2 und 3 sind zwei mdgliche Ausgestaltungsvarianten der erfindungsgemafen Modu-
le 4 veranschaulicht. Die nachfolgenden Figurenbeschreibungen sind dabei in Zusammenschau
mit der Darstellung gemaf Fig. 1 zu lesen.

Das erfindungsgeméfRe Modul 4 weist eine erste Schnittstelle 9 auf, liber welche das Modul 4
mit einer entsprechenden Schnittstelle, insbesondere mit einer USB-Schnittstelle 3, an einer
Recheneinheit 1 verbindbar ist. Bevorzugt ist die erste Schnittstelle 9 derart ausgebildet, da
eine direkte Ankopplung bzw. ein direktes Anstecken an der jeweiligen Schnittstelle einer Uber-
geordneten Recheneinheit 1 mdglich ist. Das erfindungsgemaRe Modul umfallt weiters eine
zweite Schnittstelle 10, Uber welche ein datenférmiger Datentrager 11, insbesondere ein Kar-
tenkorper 12 mit einem auf diesem angeordneten bzw. in diesen eingesetzten, integrierten
Schaltkreis 13, anschlieRbar ist. Bevorzugt ist der Kartenkdrper 12 mit dem auf diesem ange-
ordneten, integrierten Schaltkreis 13 bzw. IC durch eine sogenannte SIM-Karte 14 gebildet.
Alternativ ist es auch denkbar, als Datentrager 11 bzw. als Kartenkérper 12 eine sogenannte
Smart- bzw. Chipkarte, eine Flashkarte oder eine sogenannte Multimedia-Card zu verwenden.
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Grundsatzlich sind bei entsprechender Auslegung des Moduls 4 samtliche Kartenkérper 12 mit
entsprechenden integrierten Schaltkreisen 13 verwendbar bzw. Gber das Modul 4 verarbeitbar.
Grundsatzlich konnen Datentrager 11 verwendet werden, wie sie z.B. in ISO 7816/1 beschrie-
ben sind.

Um den besonderen Vorteil kompakter Abmessungen des Moduls 4 erzielen zu knnen, emp-
fiehlt es sich jedoch, elektronische Datentrager 11 in Form sogenannter SIM-Karten mit Abmes-
sungen von in etwa 25 x 15 mm einzusetzen.

Wahrend die zweite Schnittstelle 10 fiir den Kartenkdrper 12 bevorzugt in Art einer Steckbuchse
ausgebildet ist, ist die erste Schnittstelle 9 des Moduls 4 bevorzugt als vom Modul 4 vorkragen-
der Steckerteil 15 zum Einsetzen in eine korrespondierende Schnittstelle der Recheneinheit 1
ausgebildet.

Das Modul 4 umfalt ein Gehduse 16 oder einen entsprechenden Tragkorper 17 in bzw. auf
welchem die erste Schnittstelle 9 und die zweite Schnittstelle 10 ausgebildet sind. Das Geh&use
16 bzw. der Tragkdrper 17 ist bevorzugt aus Kunststoff gefertigt und weist vorzugsweise Mar-
kierungen und/oder Beschriftungen, zumindest zur Identifikation der ersten Schnittstelle 9 und
der zweiten Schnittstelle 10 auf.

Zwischen die erste Schnittstelle 9 und die zweite Schnittstelle 10 ist eine Interface-Logik 18
bzw. ein demgemaRer elektronischer Schnittstellenadapter angeordnet. Diese Interface-Logik
18 ist dabei bevorzugt in das Gehaduse 16 integriert oder auf einem entsprechenden Tragkorper
17 angeordnet bzw. von diesem allseitig umschlossen. Vor allem wenn das Modul 4 ein Mas-
senprodukt darstellt empfiehlt es sich, die Interface-Logik 18 durch ein SpritzguRverfahren
wenigstens teilweise in eine Kunststoffmasse einzugiefen, da dadurch eine kostenginstige
Fertigung des Moduls 4 mit den wenigstens teilweise zugreifbaren Schnittstellen 9, 10 ermdg-
licht ist.

Die primére Aufgabe der Interface-Logik 18 besteht darin, eine Anpassung des fiir die erste
Schnittstelle 9 gliltigen Kommunikationsprotokolls an das fiir die zweite Schnittstelle 10 giiltige
Kommunikationsprotokoll zu schaffen. Die Interface-Logik 18 fungiert demnach als elektroni-
scher Adapter bzw. Ubersetzer zwischen den jeweils unterschiedlichen Kommunikationsproto-
kollen fur die erste Schnittstelle 9 und die zweite Schnittstelle 10. Im speziellen umfafit bzw.
bildet die Interface-Logik 18 einen sogenannten Interpreter 19, welcher als Ubersetzer zwischen
einem ersten Kommunikationsprotokolls und einem zweiten Kommunikationsprotokoll fungiert.
Bei einer unidirektionalen Ubertragung von Daten bzw. Informationen von der ersten Schnitt-
stelle 9 zur zweiten Schnittstelle 10 oder umgekehrt ist es ausreichend, wenn der Interpreter 19
als einfach operierender Interpreter ausgebildet ist. Fir den Fall, daR Uber die beiden Schnitt-
stellen 9, 10 ein bidirektionaler Informations- bzw. Datenaustausch stattfinden soll, ist der Inter-
preter 19 als mehrfach operierender Interpreter 19 auszubilden.

Vorstehendes ist vor allem davon abhéngig, ob tiber das Modul 4 einzig Schreib- oder Lesevor-
génge gegenuber dem Datentrager 11 bzw. Kartenkorper 12 ausgefiihrt werden sollen, oder ob
auf dem Datentrédger 11 Schreib- und/oder Lesezugriffe vorgenommen werden sollen. Das
Modul 4 kann in diesem Fall auch als Schreib- und/oder Lesevorrichtung fir den entsprechen-
den Datentrager 11 bezeichnet werden.

Typischerweise ist die Interface-Logik 18 durch einen Mikrorechner 20 bzw. eine miniaturisierte
elektronische Datenverarbeitungsvorrichtung bzw. CPU zur Abarbeiten eines vorgegebenen
Ablaufprogrammes gebildet. Zur Hinterlegung des vordefinierten, vom Mikrorechner 20 abzuar-
beitenden Programmes umfaft die Interface-Logik 18 auch eine elektronische Speichervorrich-
tung 21. Diese Speichervorrichtung 21 kann dabei als eigensténdige Baueinheit ausgebildet
sein oder aber auch direkt im Mikrorechner 20 integriert sein. Die Speichervorrichtung 21 kann
auch zur flichtigen Zwischenspeicherung von Daten verwendet werden, also als sogenannter
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Puffer fiir zwischen den Schnittstellen 9, 10 Ubertragende Daten dienen. Ebenso kann dieser
Speichervorrichtung 21 als RAM-Speicher bzw. Arbeitsspeicher fiir den Mikrorechner 20 die-
nen. Zudem kann die Speichervorrichtung 21 nichtfliichtige Speicheranteile, wie z.B. einen
EEPROM-Speicher oder einen Flash-Speicher zur dauerhaften Hinterlegung von Daten aufwei-
sen. Dieser nichtfllichtige Speicher der Speichervorrichtung 21 ist dabei bevorzugt uber die
erste Schnittstelle 9 auslesbar und/oder beschreibbar.

Alternativ ist es bei Abarbeitung weniger komplexer Aufgaben durch die Interface-Logik 18 auch
mdoglich, letztere durch eine fix programmierte Gatteranordnung mit entsprechendem Steuerab-
lauf zu bilden. Hierfir kommen beispielsweise sogenannte PAL- oder XILINX-Bausteine zum
Einsatz.

Die Interface-Logik 18 umfafit weiters einen Taktgenerator 22, welcher ein elektrisches Taktsig-
nal erzeugt, das den Arbeitstakt fir den Mikrorechner 20 und/oder fiir den auf einem Kartenkor-
per 12 angeordneten integrierten Schaltkreis 13 vorgibt.

Dieser Taktgenerator 22 ist dabei durch eine geeignete Oszillatorschaltung mit oder ohne
Schwingquarz gebildet. Jedenfalls gibt der Taktgenerator 22 den Arbeitstakt fir den integrierten
Schaltkreis 13 des Kartenkérpers 12 vor. Zur Ubertragung des entsprechenden Taktsignales ist
der Ausgang des Taktgenerators 22 mit einem Kontaktelement 23 an der zweiten Schnittstelle
10 elektrisch leitend verbunden. Das Kontaktelement 23 ist dabei derart positioniert und ausge-
bildet, dal® es mit dem entsprechenden Takteingang des integrierten Schaltkreises 13 in elektri-
sche Verbindung treten kann, sobald der Kartenkérper 12 an die zweite Schnittstelle 10 ange-
schlossen wird.

Neben dem Ausgang des Taktgenerators 22 umfafit die Interface-Logik 18 zusétzliche Ein-
und/oder Ausgénge 24, welche zu entsprechenden Kontaktelementen 25 an der zweiten
Schnittstelle 10 fiihren. Dariiber hinaus sind an der Interface-Logik 18 weitere Ein- und/oder
Ausgénge 26 vorgesehen, welche mit weiteren Kontaktelementen 27 der ersten Schnittstelle
leitungsverbunden sind.

Diese Kontaktelemente 27 an der ersten Schnittstelle 9 bilden eine Steckverbindungsvorrich-
tung 28 zur direkten, d.h. kabellosen, elektrischen Verbindung mit der USB-Schnittstelle 3 einer
Recheneinheit 1. Die Kontaktelemente 25 der zweiten Schnittstelle 10 sind dabei derart ange-
ordnet und konstruiert, dafl sie eine weitere Steckverbindungsvorrichtung 29 zu einem aus-
tauschbaren Kartenkdrper 12 mit einem integrierten Schaltkreis 13 bilden. Die zweite Schnitt-
stelle 10 bzw. die zweite Steckverbindungsvorrichtung 29 ist dabei intern angeordnet, d.h.
innerhalb des Moduls 4 ausgebildet. Hierfir ist im Inneren des Moduls 4 bzw. im Gehéuse 16
eine Ausnehmung 30 angeordnet, in welche der Kartenkdrper 12 auswechselbar einsetzbar ist
und in welcher die Kontaktelemente 25 der zweiten Schnittstelle 10 angeordnet sind. Die An-
ordnung und Ausgestaltung dieser Kontaktelemente 25 ist dabei derart getroffen, dal sie mit
einer entsprechenden Kontaktflache des Kartenkdrpers 12 bzw. dessen Schaltkreis 13 in elekt-
rische Verbindung versetzt werden kénnen. Diese Kontaktelemente 25 der zweiten Schnittstelle
25 sind dabei von aulen nicht zugreifbar und zumindest teilweise vom Gehduse 16 umschlos-
sen. Im Modul 4 gemaR Fig. 2 ist lediglich eine kleine Ausnehmung 30 in Form eines Aufnah-
meschlitzes 31 ausgebildet, liber welchen der Kartenkorper 12 zumindest teilweise in das Ge-
hduse 16 eingefiihrt bzw. aus diesem wieder entnommen werden kann. Wesentlich ist dabei,
daf’ die Ausnehmung 30 sowie die Kontaktelemente 25 und die Halterung fir den Kartenkorper
12 derart ausgebildet sind, daf der Kartenkorper 12 von einem Benutzer des elektronischen
Moduls 4 ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen oder gesonderten Hilfsmitteln ausgetauscht
werden kann.

Die Kontaktelemente 25 sind jedenfalls derart gelagert und positioniert, daR diese beim Einset-
zen des Kartenkorpers 12 automatisch bzw. zwangsweise mit dem integrierten Schaltkreis
elektrisch verbunden werden.
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Wahrend die zweite Schnittstelle 10 zur Vermeidung von Kurzschliissen und/oder zwecks Absi-
cherung gegentiber einem Anschluf von untauglichen Datentragern 11 integriert bzw. innerhalb
des Moduls 4 ausgebildet ist, ist die erste Schnittstelle 9 extern bzw. auerhalb des elektroni-
schen Moduls 4 ausgebildet, sodaf ein einfaches AnschlieRen, insbesondere Anstecken, an
eine geeignete, standardisierte Datenschnittstelle einer Recheneinheit 1 méglich ist.

Die Kontaktelemente 27 der ersten Schnittstelle 9 ragen also steckerartig vom Geh&use 16 des
Moduls 4 vor.

Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist ein entsprechend ausgebildeter Kartenkérper 12
Uiber den entsprechenden Aufnahmeschlitz 31 in die Ausnehmung 30 in einfacher Art und Wei-
se in das Modul 4 einsteckbar.

Wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich ist, ist es aber auch mdglich, ein mehrteiliges Gehéuse
zur Aufnahme bzw. Halterung des Kartenkorpers 12 vorzusehen. Das Gehduse gemaR Fig. 3
besteht dabei aus einem Bodenteil 32 und wenigstens einem mit diesem korrespondierenden
Deckelteil 33. Der Bodenteil 32 ist dabei mit dem Deckelteil 33 I6sbar verbunden und ist zwi-
schen dem Bodenteil 32 und dem Deckelteil 33 die Ausnehmung 30 zur Aufnahme eines ent-
sprechenden Kartenkérpers 12 ausgebildet.

Zur unverlierbaren Zuordnung des Bodenteils 32 zum Deckelteil 33 sind beide Teile bevorzugt
Uber eine Schwenkachse 34 gelenkig miteinander verbunden. Zudem ist zwischen dem Boden-
teil 32 und dem Deckelteil 33 eine geeignete Verbindungsvorrichtung 35, bevorzugt eine
Schnappverbindung 36 zum werkzeuglosen SchlieRen und Offnen des mehr-, insbesondere
des zweiteiligen Moduls 4 ausgebildet.

Bei dieser Ausgestaltung ist der Kartenkorper 12 in seinem randseitigen Bereich von im Quer-
schnitt im wesentlichen U-férmigen Haltestegen 37 gehaltert. Diese Haltestege 37 sind dabei
bevorzugt am Deckelteil 33 ausgebildet. Selbstverstandlich ist es auch mdglich, die Haltestege
37 bzw. demgemafe Fuhrungsstege fur den Kartenkérper 12 am Bodenteil 32 vorzusehen.

Der Bodenteil 32 umfafyt jedenfalls die Kontaktelemente 25 der zweiten Schnittstelle 10, welche
nach dem SchlieBen des Gehduses 16 von auBen nicht mehr zugreifbar sind und dabei
zwangsweise mit entsprechenden Kontaktflichen am Kartenkérper 12 in Verbindung treten.
Zudem umfalit das Bodenteil 32 die weiteren Kontaktelemente 27 der ersten Schnittstelle 9 und
die Interface-Logik 18. Da sowohl die Kontaktelemente 25 und die Interface-Logik 18 auf einem
einzigen Element, insbesondere auf dem Bodenteil 32 angeordnet sind, ertibrigen sich in vor-
teilhafter Art und Weise flexible Leitungsverbindungen zwischen bewegten Teilen, wodurch eine
langfristige Einsatzdauer des Moduls 4 auch bei oftmaligem Offnen und SchlieRen des Gehéau-
ses 16 gegeben ist.

Die Kontaktelemente 25 und/oder die weiteren Kontaktelemente 27 sind bevorzugt durch feder-
elastisch gelagerte Kontaktzungen 38 gebildet.

Wesentlich ist, daR® die Abmessungen des Gehduses 16 in etwa den Abmessungen des einzu-
setzenden Kartenkdrpers 12 entsprechen. Typischerweise betrdgt die Lénge des Moduls 4 bis
zu 50 mm und dessen Breite bis zu 30 mm. Das Geh&use 16 ist also nur geringfiigig groRer als
der Kartenkorper 12 selbst.

Dadurch ist es méglich, das Modul 4 mit der GroRe eines mechanischen Schliissels oder eines
sogenannten Dongles einfach zu transportieren bzw. am Korper des Benutzers zu tragen oder
in geeignete Taschen, wie z.B. in eine Geldborse oder in eine Kleidungstasche einzustecken.
Wesentlich ist hierbei auch, dal der Kartenkorper 12 unverlierbar im Gehduse 16 des Moduls 4
gehaltert ist.
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In Fig. 4 ist ein Blockschaltbild des erfindungsgeméafRen Moduls 4 in Kombination mit einer
{ibergeordneten Recheneinheit 1 gezeigt, wobei dieses Modul 4 an eine entsprechende Stan-
dardschnittstelle, bevorzugt an die USB-Schnittstelle 3 der Recheneinheit 1 angeschlossen ist.
Fir vorhergehend bereits beschriebene Teile wurden in Fig. 4 wiederum gleiche Bezugszeichen
verwendet, sodaR die vorstehenden Beschreibungen sinngemaf} auf gleiche Teile mit gleichen
Bezugszeichen lbertragbar sind.

Das Modul 4 weist wiederum zumindest die erste, externe Schnittstelle 9 und zumindest die
zweite, bevorzugt im Gehduse 16 angeordnete bzw. integrierte Schnittstelle 10 auf. Dadurch,
daR die Schnittstelle 9 extern angeordnet ist und die zweite Schnittstelle 10 integriert bzw. als
Buchse ausgebildet ist, wird ausgeschlossen, dal das Modul 4 fehlerhaft an eine Rechenein-
heit 1 anschlieRbar ist. Zwischen den beiden elektrischen Schnittstellen 9 oder 10 unterschiedli-
chen Typs ist wiederum die elektronische Interface-Logik 18 geschaltet und ist dabei zumindest
eine galvanische Trennung zwischen Datenleitungen 40 der ersten Schnittstelle 9 und Datenlei-
tungen der zweiten Schnittstelle 10 gegeben. Die Interface-Logik 18 umfafit wiederum einen
geeigneten Taktgenerator 22 zur Erzeugung eines Takt- bzw. Arbeitssignals fir die elektroni-
schen Schaltkreise.

Die externe Steckverbindungsvorrichtung 28 bzw. die erste Schnittstelle 9 umfafit wenigstens
eine Stromversorgungsleitung 39 und wenigstens eine Kommunikationsleitung bzw. Datenlei-
tung 40. Uber die wenigstens eine Stromversorgungsleitung 39 wird zumindest die Interface-
Logik 18 und der Taktgenerator 22 mit der fiir deren Betrieb erforderlichen, elektrischen Energie
ausgehend von der jeweiligen Schnittstelle, insbesondere der USB-Schnittstelle 3 der Rechen-
einheit 1 versorgt. In Abhéngigkeit der an der Schnittstelle der Recheneinheit 1 vorliegenden
Hohe der elektrischen Spannung ist es auch méglich, dat sich die Stromversorgungsleitung 39
bis an ein entsprechendes Kontaktelement 25 der zweiten Schnittstelle 10 erstreckt und somit
den integrierten Schaltkreis 13 auf dem Kartenkorper 12 mit der jeweils erforderlichen elektri-
schen Energie versorgt.

Sofern die an der Schnittstelle der Recheneinheit 1 abgreifbaren Spannungspotentiale nicht
geeignet sind, den integrierten Schaltkreis auf dem Kartenkorper 12 mit der entsprechenden
elektrischen Spannung zu versorgen, so ist zusétzlich ein Spannungswandler 41 vorgesehen.
Dieser elektrische Spannungswandler 41 ist dabei der Interface-Logik 18 zugeordnet und kon-
vertiert eine eingangsseitig zugefiihrte elektrische Spannung in die jeweils benétigte elektrische
Ausgangsspannung zur Versorgung des integrierten Schaltkreises 13 auf dem Kartenkérper 12.
Hierzu ist wenigstens eine Stromversorgungsleitung 42 zwischen dem Spannungswandler 41
und dem entsprechenden Kontaktelement 25 der zweiten Schnittstelle 10 ausgefiihrt. Gleich-
falls ist ausgehend vom Taktgenerator 22 zum jeweiligen Kontaktelement 23 der zweiten
Schnittstelle 10 eine Taktleitung 43 vorgesehen, iiber welche dem integrierten Schaltkreis 13
auf dem Kartenkdrper 12 das entsprechende Taktsignal zugefiihrt wird.

Zudem erstreckt sich zwischen der Interface-Logik 18 und der zweiten Schnittstelle 10 wenigs-
tens eine Datenleitung 44, Gber welche zwischen der Interface-Logik 18 und dem integrierten
Schaltkreis 13 eine unidirektionale oder auch bidirektionale Kommunikation aufgebaut werden
kann. Ublicherweise sind wenigstens zwei Datenleitungen 44 vorgesehen, welche einen ent-
sprechenden Kommunikationskanal zwischen der Interface-Logik 18 und dem integrierten
Schaltkreis 13 darstellen.

Bevorzugt umfalt das Modul 4 weiters eine erste Erfassungsvorrichtung 45, Uber welche das
Vorhandensein eines Kartenkorpers 12 im Gehduse 16 des Moduls 4 festgestellt bzw. tberprift
werden kann. Vorzugsweise ist diese Erfassungsvorrichtung 45 durch wenigstens einen me-
chanischen Schalter 46 gebildet, welcher beim Einfiihren eines entsprechenden Kartenkérpers
12 in das Modul 4 zwangsweise betatigt wird. Uber diesen Schalter 46 kann in Abhdngigkeit
des Schaltzustandes, d.h. in Abhangigkeit davon, ob der Schalter 46 gedffnet oder geschlossen
ist, die Présenz eines Kartenkorpers 12 bzw. eines entsprechenden integrierten Schaltkreises
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13 ermittelt werden. Die Erfassungsvorrichtung 45 bzw. der Schalter 46 ist Uber wenigstens
eine Signalleitung 47 mit der Interface-Logik 18 verbunden und innerhalb der Ausnehmung 30
im Gehéuse 16 angeordnet, sodaf} ein Zugriff von auften durch den Benutzer des Moduls 4 im
Regelfall nicht ermdglicht ist.

Anstelle eines mechanisch betétigten Schalters 46 bzw. Mikroschalters ist es selbstversténdlich
auch mdoglich, die Erfassungsvorrichtung 45 durch eine geeignete MeRvorrichtung 48 zu bilden.
Diese MeRvorrichtung 48 kann dabei zur Erfassung des elektrischen Widerstandes oder des
Stromverbrauches an der zweiten Schnittstelle 10 ausgebildet sein. Die MeRvorrichtung 48 ist
bevorzugt Bestandteil der Interface-Logik 18. Sobald von der MeRvorrichtung 48 ein entspre-
chender Stromflu® {iber die zweite Schnittstelle 10 festgestellt wird, kann davon ausgegangen
werden, daB ein integrierter Schaltkreis 13 mit der zweiten Schnittstelle 10 gekoppelt wurde und
konnen daraufhin die entsprechenden Malinahmen, insbesondere Initialisierungen des Systems
eingeleitet werden.

Dariiber hinaus ist es auch méglich, die erste Erfassungsvorrichtung 45 kontaktlos auszubilden,
indem optische und/oder induktive Erfassungselemente im Bereich der Ausnehmung 30 flr den
Kartenkorper 12 angeordnet werden.

Anhand der Veranderung der elektrischen Eigenschaften dieser beriihrungslos arbeitenden
optischen und/oder induktiven Erfassungselemente kann dann von der Interface-Logik 18 auf
das Vorliegen oder das Fehlen eines auswechselbaren Kartenkdrpers 12 geschlossen werden.

Gegebenenfalls ist auch eine zweite Erfassungsvorrichtung 49 ausgebildet, welche zur Erfas-
sung des Vorliegens einer ordnungsgemafien bzw. funktionstauglichen Steckverbindung an der
ersten Schnittstelle 9 des Moduls 4 vorgesehen ist. Diese zweite Erfassungsvorrichtung 49
kann dabei rechnerseitig oder aber auch modulseitig ausgebildet sein.

Typischerweise umfaltt die zweite Erfassungsvorrichtung 49 eine rechnerseitige Zustandser-
kennung 50 fir die jeweilige Schnittstelle, insbesondere die USB-Schnittstelle 3.

Ublicherweise wird die rechnerseitige Zustandserkennung 50 durch eine entsprechende Pro-
grammroutine gebildet, welche die an der jeweiligen Schnittstelle der Recheneinheit 1 vorlie-
genden Zustande, insbesondere ob das Modul 4 angeschlossen ist oder nicht, erfaldt. Bevor-
zugt ist die zweite Erfassungsvorrichtung 49 bzw. die Zustandserkennung 50 durch eine von
der ubergeordneten Recheneinheit 1 ausfiihrbare Programmroutine, insbesondere durch einen
sogenannten Treiber fur Hardwarekomponenten, gebildet. Dieser rechnerseitig installierbare
Treiber schafft zudem die Kommunikation mit dem elektronischen Modul 4, indem die erforderli-
chen Initialisierungen bevorzugt vollautomatisch ausgefiihrt werden. Der jeweils rechnerseitig
installierte Treiber ist dabei auf das an der jeweiligen Recheneinheit 1 installierte Betriebssys-
tem abgestimmt.

Alternativ ist es aber auch moglich, die zweite Erfassungsvorrichtung 49 durch eine MeRvorrich-
tung zur Erfassung des elektrischen Widerstandes oder des Stromflusses (liber die erste
Schnittstelle 9 zu bilden, oder aber auch durch einen bei Aktivierung der Steckverbindung 28
zwangsweise betatigten, elektrischen Schalter 51 zu bilden. Dieser Schalter 51 ist dabei bevor-
zugt mit der Zustandserkennung 50 der Recheneinheit 1 wirkungsverbunden.

Unabhéngig davon ist es aber auch méglich, die zweite Erfassungsvorrichtung 49 durch einen
sogenannten Handshake-Verbindungsaufbau implementiert ist, gemaR welchem nach Aussen-
dung eines Abfragesignals durch eine Rechenheit 1 von der Interface-Logik 18 ein entspre-
chendes Riickantwortsignal riickiibermittelbar ist. Ebenso ist es moglich, die erste Erfassungs-
vorrichtung 45 durch einen sogenannten Handshake-Verbindungsaufbau zu realisieren. Dabei
ist die Interface-Logik 18 zum probeweisen Kommunikationsaufbau zu einem korrespondieren-
den Kommunikationselement in Form eines kartenférmigen Datentrégers 11 an der zweiten
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Schnittstelle 10 ausgebildet.

Vor allem dann, wenn auch umfangreichere hardwaretechnische Adaptierungen der Rechen-
einheit 1 erforderlich sind, werden die jeweiligen Hardwarkomponenten auf einer geeigneten
Schnittstellenkarte fur die Recheneinheit 1 angeordnet.

Die Erfassungsvorrichtung 49 bzw. der Schalter 51 kann aber auch modulseitig ausgebildet
sein und der jeweilige Zustand an der Steckverbindung 28 kann Uber die Interface-Logik 18 und
die Datenleitungen 40 bzw. die Schnittstelle 9 der ibergeordneten Recheneinheit 1 mitgeteilt
werden. Anstelle dieser aktiven Meldung ausgehend vom Modul 4 an die Recheneinheit 1 ist es
aber auch mdéglich, daB die Recheneinheit 1 Gber den installierten Treiber zyklisch die Zustande
an der jeweiligen Schnittstelle, insbesondere an der USB-Schnittstelle 3 Giberpriift.

Aus diesem Grund ist es besonders vorteilhaft, wenn das Modul 4 derart ausgebildet ist, daf} es
an eine USB-Schnittstelle 3 einer Recheneinheit 1 ankoppelbar ist. Die Spezifikation einer USB-
Schnittstelle 3 erlaubt es namlich, wahrend des laufenden Betriebes der Recheneinheit 1 das
Modul 4 anzuschlieBen und kann unmittelbar darauf das Modul 4 von der Recheneinheit 1
erkannt zu werden. Idealerweise sind daher vom Benutzer keine wesentlichen Start- bzw. Initia-
lisierungsvorgénge einzuleiten, wodurch ein hoher Bedienungskomfort erreicht wird. Im Idealfall
ist es ausreichend, das Modul 4 an die USB-Schnittstelle 3 anzuschlieRen und ist daraufhin
sofort die durch das jeweilige Modul 4 erzielbare Funktion {iber die Recheneinheit 1 verfligbar.

Gleichfalls ist es vor allem bei Anbindung des Moduls 4 an eine USB-Schnittstelle 3 erméglicht,
das Modul 4 wahrend des laufenden Betriebes der Recheneinheit 1 wieder von der jeweiligen
USB-Schnittstelle 3 zu entfernen, ohne dall Systembelastungen bzw. Systemabstiirze resultie-
ren. Vor allem durch die Nutzung der USB-Schnittstelle 3 einer beliebigen Recheneinheit 1 ist
eine einfache Integration in alle Arten von Anwendungen, wie z.B. Purse-Anwendungen, auf
dem Internet basierende Smartcard-Anwendungen oder Homebanking-Anwendungen mdglich.
Die weite Verbreitung von USB-Schnittstellen 3 begiinstigt zudem die Schaffung eines weitrei-
chenden Standards fiir Kartenlese- bzw. Kartenschreibsysteme. Insbesondere kénnen Karten-
lesegerdte und Computer verschiedenster Hersteller aufgrund dieser Standardspezifizierung
haufiger zusammenarbeiten.

Die Anwendungsgebiete fir das erfindungsgemafe Modul zum Lesen bzw. Schreiben auf
intelligente, portable Datenspeicher bzw. Kieinstcomputer sind vielfaltigst. So ist es z.B. mdg-
lich, das Modul 4 zur Verwaltung, insbesondere zum Lesen und Beschreiben von Sicherheits-
karten, insbesondere von SiM-Karten fiir den Mobiltelefoniebereich zu verwenden. Ebenso ist
es mdglich, das Modul 4 und einen entsprechenden Datentrdger 11 bzw. Kartenkorper 12 als
digitale, personenbezogene Signatur zu verwenden, um Zahlungen &hnlich den bekannten
elektronischen Zahlungssystemen, wie z.B. dem Quick-System, vorzunehmen. Ebenso ist es
moglich, das Modul 4 mit einem entsprechenden Datentrager 11 bzw. Kartenkorper 12 als
Ausweis bzw. als l8sch- und beschreibbares Speichermedium fiir Gesundheitsdaten, Perso-
nendaten, Video- und/oder Audiodaten, insbesondere Multimediadaten und sonstige Bilddaten
oder dgl. zu verwenden.

Ebenso ist es mdglich, das Modul 4 im Handelsbereich fiir Treuebonussysteme oder als. Mit-
gliedsausweise zu verwenden.

Anstelle der Verwendung von Datentragern 11 bzw. Kartenkérpern 12 fir kontaktbehaftete
Lese- bzw. Schreibsysteme, ist es auch maglich, kontaktlose Datentriger 11 bzw. sogenannte
Proximity-Datentrager 11 zu verwenden.

In Anbetracht vorstehender Anwendungsbeispiele ist es demnach auch méglich, daR die liber-
ggordnete Recheneinheit 1 durch eine allgemeine Kommunikationsvorrichtung 52, wie z.B.
einen Telefonapparat, ein Mobiltelefon oder einen elektronischen Organizer gebildet ist. Jeden-
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falls besitzt auch der Datentrager 11 bzw. der Kartenkorper 12 einen Mikrorechner und wenigs-
tens eine mit diesem in Verbindung stehende Speichervorrichtung, von welcher Daten ausgele-
sen und/oder in welcher relevante Daten dauerhaft hinterlegt werden kdnnen.

Relevante Daten flir diese Speichervorrichtung sind z.B. personenbezogene Daten und/oder
fortlaufend zu aktualisierende Daten, wie z.B. ein Restwert und/oder ein Berechtigungs-
und/oder ein |dentifizierungsschliissel fir beliebige Zugangskontrollsysteme.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung umfait das Modul 4 eine dritte Schnittstelle 53, welche
die gleichen technischen Spezifikationen wie die erste Schnittstelle 9 aufweist. Insbesondere ist
es Uber diese zusatzliche, externe Schnittstelle 53 maglich, direkt am Modul 4 beliebige busfa-
hige Teilnehmer, beispielsweise Drucker, weitere Lese- und/oder Schreibgeréte, entsprechende
Eingabevorrichtungen und dgl. anzuschlieRen. Diese optional vorhandene, zusétzliche Schnitt-
stelle 53 entspricht (iblicherweise der vom Modul 4 an der Recheneinheit 1 belegten USB-
Schnittstelle 3. Durch diese Weiterbildung wird verhindert, da® durch das Anschiliefen des
Moduls 4 an der Recheneinheit 1 dessen USB-Schnittstelle 3 fiir sonstige Gerate belegt ist.
Insbesondere ist es dadurch méglich, mehrere USB-fahige Vorrichtungen kettenartig aneinan-
derzuschalten. Ublicherweise sind hierbei die elektrischen Leitungen der Schnittstelle 9, insbe-
sondere die Stromversorgungsleitung 39 und die Datenleitung 40 zusétzlich an die entspre-
chend ausgefiihrte Steckverbindung am Gehause gefiihrt, wie dies durch den in strichlierten
Linien dargestellten Doppelpfeil veranschaulicht ist.

Entsprechend einer alternativen Ausgestaltung kann der Schalter 46 auch direkt mit einer weite-
ren rechnerseitigen Zustandserkennung 54 zur Repréasentierung der Prasenz eines Kartenkor-
pers 12 wirkungsverbunden sein, wie dies mit strichlierten Linien angedeutet wurde. Geman
einer vorteilhaften Weiterbildung meldet die rechnerseitige Zustandserkennung 50 fiir die Pra-
senz des Moduls 4 das Modul 4 stets anwesend und ist die weitere rechnerseitige Zustandser-
kennung 54, welche die Prasenz eines Kartenkdrpers 12 reprasentiert, abhéngig vom Status
des Schalters 51, also von der Prasenz eines Moduls 4, gesetzt oder geldscht.

Es ist eine weitere vorteilhafte Auspragung des Moduls 4, wenn die erste und/oder die zweite
Schnittstelle 9; 10 wenigstens eine Sende- und/oder Empfangsantenne oder entsprechende
elektrische Spulenanordnungen zur Aussendung und/oder zum Empfangen elektromagneti-
scher Wellen zur drahtlosen Stromversorgung der Interface-Logik 18 und/oder des Kartenkor-
pers 12 umfaRt. Uber entsprechende Sende- und/oder Empfangsvorrichtungen im Modul 4 ist
es auch méglich, dieses zur drahtlosen Ubertragung und/oder zum Empfang von Daten bzw.
Informationen auszubilden. Vorteilhaft ist es dabei, wenn die zweite Erfassungsvorrichtung 49
zur Erkennung des Vorliegens einer entsprechenden raumlichen N&he zu einer korrespondie-
renden Recheneinheit 1 fiir eine mégliche Spannungsversorgung und/oder Dateniibermittiung
ausgebildet ist, um ungewollte, automatische Zuordnungen zu vermeiden und den Manipulati-
onsaufwand fiir einen Kommunikationsaufbau méglichst gering zu halten.

Gemal einer alternativen, vorteilhaften Weiterbildung kann das Modul 4 bzw. dessen Gehéuse
16 auch einen Sensor zur Erfassung biometrischer Kérpermerkmale, insbesondere einen Fin-
gerabdrucksensor umfassen. Dieser biometrische Sensor ist dabei mit der Interface-Logik 18
verbunden und/oder Uber die zweite Schnittstelle 10 mit einem daran anschaltbaren integrierten
Schaltkreis 13 des Kartenkoérpers 12 koppelbar.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, daR zum besseren Verstandnis des
Moduls 4 dieses bzw. dessen Bestandteile teilweise unmaRstéblich und/oder vergrofert
und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-
schreibung entnommen werden.
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Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1; 2; 3; 4 gezeigten Ausfiihrungen und MalRnahmen
den Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgeméfen Lésungen bilden. Die diesbezigli-
chen, erfindungsgeméalRen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser

Figuren zu entnehmen.

Bezugszeichenaufstellung

1 Recheneinheit
2 Personalcomputer
3 USB-Schnittstelle
4 Modul
5 Kommunikationsmittel
6 Kommunikationsnetzwerk
7 Internet
8 Modem
9 Schnittstelle
10  Schnittstelle
11 Datentrager
12 Kartenkorper
13  Schaltkreis
14 SIM-Karte
15  Steckerteil
16 Gehduse
17  Tragkérper
18 Interface-Logik
19 Interpreter
20 Mikrorechner
21 Speichervorrichtung
22 Taktgenerator
23 Kontaktelement
24  Ein- und/oder Ausgang
25 Kontaktelement
26  Ein- und/oder Ausgang
27 Kontaktelement
28  Steckverbindungsvorrichtung
29 Steckverbindungsvorrichtung
30 Ausnehmung
31 Aufnahmeschiitz
32 Bodenteil
33 Deckelteil
34 Schwenkachse
35 Verbindungsvorrichtung
Patentanspriiche:

1.

Kompaktes elektronisches Modul (4) zur Ankopplung an eine Gbergeordnete Recheneinheit
(1), mit einer ersten Schnittstelle (9), zumindest zur kommunikativen Anbindung zur uber-
geordneten Recheneinheit (1), einer zweiten Schnittstelle (10), zumindest zur kommunika-

Schnappverbindung
Haltestege

Kontaktzunge
Stromversorgungsleitung
Datenleitung

Spannungswandler
Stromversorgungsleitung
Taktleitung

Datenleitung
Erfassungsvorrichtung

Schalter

Signalleitung
MeRvorrichtung
Erfassungsvorrichtung
Zustandserkennung

Schalter
Kommunikationsvorrichtung
Schnittstelle
Zustandserkennung

]
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tiven Verbindung mit einem auswechselbar einsetzbaren Kartenkérper (12) mit einem dar-
auf angeordneten, integrierten Schaltkreis (13) und mit einer Interface-Logik (18), welche
einerseits mit der ersten Schnittstelle (9) und andererseits mit der zweiten Schnittstelle (10)
elektrisch verbunden ist, wobei die Interface-Logik (18) als Interpreter (19) zwischen dem
fir die erste Schnittstelle (9) glltigen Kommunikationsprotokoll und dem dazu unterschied-
lichen Kommunikationsprotokoll fiir die zweite Schnittstelle (10) vorgesehen ist und zumin-
dest die Interface-Logik (18) und die zweite Schnittstelle (10) von einem Gehause (16) um-
geben sind und eine Ausnehmung (30) oder eine Aufnahmedffnung im Gehause (16) zur
bedarfsweise auswechselbaren, werkzeuglos austauschbaren Halterung des Kartenkor-
pers (12) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daf das Modul (4) eine BaugréfRe in
etwa eines mechanischen Schliissels oder eines sogenannten Dongle besitzt und die erste
Schnittstelle (9) als Steckverbindungsvorrichtung (28) zur Ankopplung an eine USB-
Schnittstelle (3) einer libergeordneten Recheneinheit (1) ausgebildet ist und als Kartenkor-
per (12) ein Datentrdger (11) in Form einer sogenannten SIM-Karte (14) vorgesehen ist,
wobei die Steckverbindungsvorrichtung (28) der ersten Schnittstelle (9) extern zum Gehau-
se (16) angeordnet ist und deren Kontaktelemente (27) vom Gehause (16) steckerartig
vorkragen und eine erste Erfassungsvorrichtung (45) zur Erfassung eines im Gehause (16)
vorhandenen Kartenkérpers (12) vorgesehen ist und eine zweite Erfassungsvorrichtung
(49) zur Erfassung des Vorliegens einer aktiven Steckverbindung mit der ersten Schnittstel-
le (9) ausgebildet ist, wobei die zweite Erfassungsvorrichtung (49) eine rechnerseitige Zu-
standserkennung (50) umfasst und die rechnerseitige Zustandserkennung (50) fur die Pra-
senz des Moduls (4) das Modul (4) stets anwesend meldet und eine weitere rechnerseitige
Zustandserkennung (54), welche die Prasenz eines Kartenkdrpers (12) reprasentiert, ab-
héngig vom Status eines Schaiters (51) betreffend die Prasenz eines Moduls (4), gesetzt
oder gel6scht ist.

Elektronisches Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Steckverbin-
dungsvorrichtung (28) mehrere Kontaktelemente (27) zur direkten elektrischen Verbindung
mit der USB-Schnittstelle (3) der Recheneinheit (1) aufweist.

Elektronisches Modul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die zweite
Schnittstelle (10) als Steckverbindungsvorrichtung (29) ausgebildet ist.

Elektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dal} die zweite Schnittstelle (10) im Bereich einer Aufnahme fiir den Kartenkérper (12)
Kontaktelemente (25) zur elektrischen Verbindung mit dessen integrierten Schaltkreis (13)
aufweist.

Elektronisches Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der kartenférmige
Datentréger (11) Abmessungen von in etwa 25 x 15 mm aufweist.

Elektronisches Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafy die Aufnahmedoff-
nung als Aufnahmeschlitz (31) zur wenigstens teilweisen Aufnahme des Kartenkorpers (12)
ausgebildet ist.

Elektronisches Modul nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da die Kontaktelemente
(25) federnd gelagert und derart positioniert sind, dal diese beim Einsetzen des Karten-
korpers (12) zwangsweise mit dem integrierten Schaltkreis (13) in elektrische Verbindung
treten.

Elektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dal} die Interface-Logik (18) durch einen Mikrorechner (20) oder eine miniaturisierte,
elektronische Datenverarbeitungsvorrichtung zur Abarbeitung eines vordefinierten
Programmes ausgebildet ist.
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Elektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daft die Interface-Logik (18) eine elektronische Speichervorrichtung (21) umfafit.

Elektronisches Modul nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dalt in der elektroni-
schen Speichervorrichtung (21) zumindest das abzuarbeitende Programm hinterlegt ist.

Elektronisches Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daBd die Interface-Logik
(18) durch eine Gatteranordnung mit fix programmiertem Steuerablauf gebildet ist.

Elektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dal die Interface-Logik (18) einen Taktgenerator (22) umfafit.

Elektronisches Modul nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dal der Taktgenerator
(22) den Arbeitstakt zumindest fiir den integrierten Schaltkreis (13) am austauschbaren
Kartenkérper (12) vorgibt.

Elektronisches Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} die erste Erfas-
sungsvorrichtung (45) durch einen beim Einfiihren oder Einsetzen des Kartenkérpers (12)
zwangsweise betatigten Schalter (46) gebildet ist.

Elektronisches Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die erste Erfas-
sungsvorrichtung (45) mit der Interface-Logik (18) leitungsverbunden ist.

Elektronisches Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die erste Erfas-
sungsvorrichtung (45) durch eine MeRvorrichtung (48) zur Erfassung des elektrischen Wi-
derstandes oder des Stromverbrauchs an der zweiten Schnittstelle (10) gebildet ist.

Elektronisches Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die erste Erfas-
sungsvorrichtung (45) kontaktlos arbeitet und durch optische oder induktive Erfassungs-
elemente gebildet ist.

Elektronisches Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Zustandserken-
nung (50) durch eine Programmroutine gebildet ist.

Elektronisches Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die zweite Erfas-
sungsvorrichtung (49) durch eine von der ibergeordneten Recheneinheit (1) ausfihrbare
Programmroutine, insbesondere durch einen sogenannten Treiber, gebildet ist.

Elektronisches Modul nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dall der rechnerseitig
installierbare Treiber die Kommunikation mit dem elektronischen Modul (4) ermdglicht.

Elektronisches Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die zweite Erfas-
sungsvorrichtung (49) durch eine MefRvorrichtung zur Erfassung des elektrischen Wider-
standes oder des Stromflusses an der ersten Schnittstelle (9) ausgebildet ist.

Elektronisches Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf¥ die zweite Erfas-
sungsvorrichtung (49) durch einen bei Aktivierung der Steckverbindung zwangsweise beta-
tigten, elektrischen Schalter (51) gebildet ist.

Elektronisches Modul nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daft der Schalter (51)
mit der Zustandserkennung (50) wirkungsverbunden ist.

Elektronisches Modul nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dal der Schalter (46)
mit einer rechnerseitigen Zustandserkennung (54) zur Représentierung der Prasenz eines
Kartenkdrpers (12) wirkungsverbunden ist.
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Elektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dalk die zweite Schnittstelle (10) Stromversorgungsleitungen (42) zur Ubertragung
elektrischer Energie von der Interface-Logik (18) oder direkt von der ersten Schnittstelle (9) 1
zum integrierten Schaltkreis (13) des Kartenkoérpers (12) und wenigstens eine Datenleitung
(44) zur Interface-Logik (18) umfalt.

Elektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dal} die zweite Schnittstelle (10) wenigstens eine Taktleitung (43) vom Taktgenerator
(22) zum entsprechenden Kontaktelement (23) fiir den integrierten Schaltkreis (13) am Kar-
tenkérper (12) aufweist.

Elektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB als Gbergeordnete Recheneinheit (1) ein Computer fir allgemeine Verwendungs-
zwecke, wie z.B. ein PC, Laptop oder eine Workstation vorgesehen ist.

Elektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daf} als Uibergeordnete Recheneinheit (1) eine allgemeine Kommunikationsvorrichtung,
wie z.B. ein Telefonapparat, ein Mobiltelefon oder ein elektronischer Organizer, vorgese-
hen ist.

Elektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dal® das elektrische Modul (4) als Adapter fungiert und Schreib- und/oder Lesevorgan-
ge zwischen einer libergeordneten Recheneinheit (1) und einem integrierten Schaltkreis
(13) auf einem Kartenkorper (12) ausfiihrbar sind.

Elektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dal® das Gehause (16) einen Sensor zur Erfassung biometrischer Kérpermerkmale,
insbesondere einen Fingerabdrucksensor umfallt, welcher mit der Interface-Logik (18) ver-
bunden ist und/oder lber die zweite Schnittstelle (10) mit einem daran anschaltbaren integ-
rierten Schaltkreis (13) des Kartenkdrpers (12) koppelbar ist.

Elektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dald der Kartenkérper (12) durch ein elektronisches Identifikations- und/oder Berechti-
gungs- und/oder Zahlungsmittel gebildet ist.

Elektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daf} der einsetzbare Kartenkorper (12) einen Mikrorechner und wenigstens eine mit
diesem in Verbindung stehende Speichervorrichtung umfafit.

Elektronisches Modul nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daf in der Speichervor-
richtung personenbezogene Daten und/oder fortlaufend zu aktualisierende Daten, wie z.B.
ein Restwert, und/oder ein Berechtigungs- und/oder ein Identifizierungsschliissel hinterlegt
sind.
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