REPUBLIGUE FRANGAISE 7 (1) N° de publication : 2471 405

INSTITUT NA“ONAL 7 - {A n‘utiliser que pour les .
- commandes de reproduction). - -
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE
PARIS
A1l

®

DEMANDE
DE BREVET D’'INVENTION

N° 79 30558

e® ® ®

®

Compositions d'huiles hydrocarbonées présentant notamment une fluidité améliorée a basse tempéra-
ture par I'addition de terpolyméres.

Classification internationale {Int. - CcL3). C10L 1/18.

Date de GBPBt. . .neenrnnrnrnaennnnens 13 décembre 1979.
Priorité revendiquée :

Date de la mise a la disposition du .
public de la demande............ B.O.P.1. — «Listes » n° 25 du 19-6-1981.

Déposant : INSTITUT FRANCAIS DU PETROLE, résidant en France.

Invention de : Francois Dawans, Jean-Pierre Durand et Daniel Binet. -

Titulaire : /dem @

Mandataire :

Vente des fascicules 2 I'TMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



30

2471405

1l
La présente invention concerne l'amélioration de 1la
fluidité et des propridtés d'écoulement & basse température

d'huiles hydrocarbonées.,

Elle se rapporte plus particuliérement & des composi-
tions d'huiles hydrocarbonées telles que des gazoles, des
fuel-oils domestiques, des fuels lourds {ou fuel n°2), des
fuels résiduaives ou des pétroles bruts dont le point de

figeage ou la température de congélation est abaissé(2) par
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Wewtoniens zt,en particulier, elles présentent une température
de figeage ou de solidification & froid, ainsi gue des phé-
noménes particulievs d'hystérésis, qui limitent considérable-
ment leurs emplois, par exemple comme combustibles, et leux

exploitation, par exemple dans le cas des pétroles bruts.

procédés de déparaffinage et/ou de désalphaltage mais ces

procédés sont souvent trés onéreux.

Une autre solution utilisée pour diminuer la visco=
gité ou le point de congélation des huiles hydrocarbonées
riches en composés asphaltiques et/ou paraffinigues consiste
& les diluer en leur ajoutant des huiles hydrocarbonées ou
leurs distillats plus légers. L3 encore, il s'agit d'une
solution onéreuse, étant donné le colt beaucoup plus élevé
des huiles légéres par rapport aux huiles lourdes, ‘

Une troisiéme solution, gqui s'avére le plus souvent
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s8tre la moins onéreuse et la plus efficace, consiste a
ajouter de petites quantités d'additifs polymériques pour
fluidifier les huiles hydrocarbonées ou améliorer leurs

propriétés d'écoulement a basse température.

parmi les nombreuxz additifs proposés dans l'art anté-
rieur, on peut citer les polyméres ou copolyméres £ base
d'oléfines-a ou de dioléfines, éventueilement hydrcg3nés et/
ou alkylés, les polyméres ou copolyméres d'esters insatuxés,

tels gue les acrylates ou méthacrylates, ainsi gue certalins
b 4

ies copolyméres de 1'dhhyidne ou du propvléne avec 1llacstate
de vinyle ou les acrylates et mthacrylates. Ces divers
additifs sont connus ocmme abaissant la tempdreitnre limite

de filtrabilité Ses gazcles ou des fuel-cils domestigues, et
g
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améliorant les propriétés d'écoulement :
de certains fuel-cils ou pétroles bruts riches en paraffines.
Néznmoins ces divers additifs g*avéreﬁt &étre trés peu effi-
caces pour améliorer la filuidité et les propriétés d4'sccule-
ment d'huiles hydrocarbonées “"lourdes”, tels que lss fusgls

& peint d'ébulliticn élevd, les fuels n°2, les részidus de
distiliation atmosphérique (fuels résiduaires)ou encore les

pétroles bruts riches en asphalténes.
On a maintenant découvert gqu‘'il était possible d'amé-
liorer les propriétés d'écoulement & froid de telles compo-

sitions d'huiles hydrocarbonées (et en particulier la fluidi-

'té,rdans le cas des huiles leurées) par i'addition Ge faibles

quantités de certains terpolyméres définis ci-aprés.’

Les compositiocns d'hmnil=ss hydrocarbonées de 1'inven-
tion sont caractérisées en ce qu'elles comprennent une pro-
portion majeure d'une composition cheisie parmi les gazoles,
les fuel-oils domestiques, les fuels lourds, les fuels n°2,

les fuels résiduaires et les pétroles bruts et une propor-

tion mineure d'au moins un terpolymére soluble comprenant
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des unités dérivant d'au moins un monoester insaturé, des
unités dérivant d'au moins un composéa ,p dicarboxylique
4 insaturation éthylénique et des unités dérivant du diisobu-

tyléne.

Les compositions d'huiles hyarocarbonées de 1'inven-
tion sont caractérisées plus particuliérement par le fait
qu'elles contiennent de 0,005 & 2% en poids d'un ou plusieurs
terpolymérés ayant une masse moléculaire moyenne en nombre,
déterminée par tonométrie ou osmométrie, d'environ 500 &
200.000, comprenant :

(a) des unltes répondant a 1’ une des formules genera-

*les
.l
| .
——6CH2— <‘:_9— et —-(—CHZ- c_)—
OOCR2 COOR

(dérivant respectivement d'un monoester vinylique ou d'un
monodester acrylique), dans lesquelles rY représente un atome
d'hydrogéne ou un radical alkyle contenant de 1 & 4 atomes
de carbone et R2 représente un radical alkyle contenant de

1 & 30 atomes de carbone:;

(B) des unités, dérivant d'au moins un composéa p -
dicarboxylique & insaturation éthylénique, et répondant &

1'une des formules générales

R3 : r?

C ————-(2~)— —fi(l-——- C ;}— et —(:C -—C %}-

\/ x Y ' \/

,{15

dans -lesquelles, R3 et R4, identiques ou différents, repré-
sentent un atome d'hydrogéne ou un radical méthylé; X et ¥,

identiques ou différents, sont choisis pafmirles groupements
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- OH, -OR, - i'et NHRS, R représentant un radical organi-

que monovalent dérivé d'un composé organique renfermant au

moins une fonction hydroxyle et/ou au moins une fonction

amine, et ‘ o 7?H3
{(C) des unités de formule +CH2—?+
$H2
. H3C—- ([: —_— CH3
CH3

dérivant du diisobutyléne.lLes teneurs respectives en unités
(a), (B) et(c) des terpolyméres utilisés dans 1l'invention
peuvent varier dans de larges proportions. Ainsi par exemple,
pour 100 unités constituant ces terpolyméres, le nombre
d'unités (A) peut &tre de 10 & 94, de préférenée de 40 a 80,
le nombre d'unités (B) peut &tre de 3 & 50,de préférence de
10 & 35, et le nombre d'unités (C) peut atre de 3 i 40, de
préférence de 10 & 25. On peut aussi, sans sortir du cadre
de l'invention, s'écarter Quelque peu de ces valeurs. Par
ailleurs, avantageusement la teneur en unités (B) dérivant
d'un composé dicarboxyligue & insaturation éthylénique sera
au moins égale & celle des unités (C) dérivant du diiscbuty-

léne.

Ia masse moléculaire moyenne en nombre des terpoly-
méres considérés dans 1'invention est de préférence de 1000
a 70.000.

A titre d'illustration des monoesters insaturés dont
dérivent les unités (A) des terpolyméres considérés dans
1'invention, on peut citér 1'acétate de vinyle et les acry-
latés ou méthacrylates de méthyle, de propyle, de butyle,
d'éthylhexyle, de décyle, d'héxadécyle, de dodécyle, d'octa-
décyle ou d'eicosyle. On peut encore citer les acrylates et
les méthacrylates de coupes industrielles d'alcools renfer-
mant en moyenne 12 atomes de carbone (écrylate et méthacry-
late de lauryle) ou 18 atomes de carbone (acrylate et métha-

crylate de stéaryle).
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A titre d'illustration des composés a p -dicarboxyli-

que insaturéds dont dérivent les unités (B) des terpolyméres

3
considérés dans 1'invention, on peut citer les anhydrides ou
les acides maléigque, fumarique, citraconique ou mésaconique,
les dérivés correspondants présentant au moins une fonction
ester ou amide ainsi que les imides (éventuellement N-substi-

tués) correspondants.

pour des raisons & la fois de disponibilité et de
prix des matiéres premidres d'une part, ainsi que des raisons
de solubilité et de performance des terpolyméres dans les
huiles hydrocarbonées d‘autre part, on choisira de préférence
ies monoméres pour constituer les motifs () parmi 1l'acétate
de vinyle et les acrylates ou méthacrylates de méthyle, de
butyle, d'éthylhexyle, de stéaryle ou de lauryle, et les
motifs (B) parmi 1l'anhydride ou l'acide malédique, les malé-

ates d'alkyle et les maléimides éventuellement N-substitués.

Les terpolymdres utilisés dans les compositions d‘hui-
les hydrocarbonées de 1'invention peuvent &tre préparés selon
les méthodes classiques de polymérisation par voie radicalaire,
par exemple en présence d'un amorceur de type azobisisobuty=-
ronitrile ou peroxyde, en masse ou en solution dans un sol-
vant hydrocarboné, tels gque par exemple le cyclohexane,
1'isooctane, le dodécane, le benzéne, le toluéne, lé xyléne,
le diisopropylbenzéne, le tétrahydrofuranne ou le dioxanne.
On utilisera, de préférence, les coupes hydrocarbonées &
point d'ébullition relativement élevé, telles qu'un kérosiéne

ou un gazole.

On utilise des proportions appropriées des divers
monoméres ; en général on met en jeu une proportion molaire

de composé « p -dicarboxylique & insaturation éthylénique

(par exemple 1l'anhydride maléique) au moins égale & la pro-

portion molaire de diisobutyléne.
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Si 1'on souhaite obtenir les terpdlyméres sous une
forme telle qu'au moins une partie des unités (B) présente
des fonctions esters, amides ou imides, selon un mode part-
culier de synthése des terpolyméres, on peut réaliser, dans
une premiére étape, la terpolymérisation radicalaire d'un ou
plusieurs monoesters insaturés avec un mélange d'anhydride
ou d'acide maldique et de diisobutyléne. Le mélange réaction-

nel ainsi obtenu est, dans une deuxiéme étape, mis en réac-

_tion avec un composé mono-ou poly-aminé et/ou mono- ou poly-
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hydroxylé, 5 une température généralement comprise entre 80
et 160°C, (&ventuellement en présence d‘'une petite quantité
d'un acide soluble en phase hydrocarbonée, lorsque le compo-
sé est essentiellement hydroxylé). Les réactions d'amidation
et/ou d'imidation et/ou d'estérification de tout ou partie
des groupes carboxyliques du terpolym@re, au cours de la
deuxidme étape, conférent aux compositions de 1'invention
des propriétés supplémentaires de dispersivité, et d'agent’
antifloculant ou emp&chant la sédimentation des asphalténes,
ces propriétés étant souvent trés utiles en vue d'améliorer
la fluidité des huiles lourdes hydrocarbonées. Eh outre,
1'estérification d'une partie des groupes carboxyliques du
terpolymére avec des alcools saturés linéaires & longue

~

ch&ine, ayant par exemple Jusqu'&@ 30 atomes de carbone peut
contribuer i augmenter la solubilité de 1'additif dans les
huiles et son activité comme abaisseur de la température

dtécoulement.

 Selon un autre mode particulier de synthése des ter-—
polyméres considérés dans 1'invention, on réalise la terpo-
lymérisation radicalaire d'un ou plusieurs monoesters insa-
turés avec un mélange de maléates d'alkyle et/ou de maléimi-

des, éventuellement N-substitués, et de diisobutyléne.

Pour la préparation des compositions d'huiles hydro-

carbonédes améliorées de 1'invention, on utilise en général
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de 0,005 & 2% en poids, et de préférence de 0,01 & 0,5 % en
poids d'un ou pluéieurs terpolyméreé,par rapport au poids

de 1'huile hydrocarbceriée.

Le terpolymére peut &tre mélangé directement, sous
forme de poudre ou de granulé, dans 1l'huile & traiter mais,
de préférence, il sera ajouté sous la forme d'une solution
concentrée,par exemple une solution contenant 20 & 60 par-
ties en poids de terpolymére dissout dans 80 & 40 parties
en poids de toluéne, de xyléne, de kéroséne ou de gazole,
Le mélange peut &tre effectué & la température ordinaire,
mais il s'avére souvent préféfabie de réaliser le mélange

3 chaud,par exemple en ajoutant la solution derterpolymére

4 une température comprise entre 30 et 150°C.

I1 est &vident que, sans sortir du cadre de la pré-
sente invention, les coﬁpositions d'huiles hydrocarbonées
peuvent également contenir d'autres additifs couramment
utilisés tels que des inhibiteurs de corrosion, des agents

antiémulsionnants, antistatiques, des antioxydants, etc...

Les exemples suivants sont donnés & titre indicatif
et ne peuvent &tre considérés comme une limite du domaine

et de l'esprit de 1l'invention.

Exemple 1
A une solution de 32 g.(9,87 10~2 mole)d'acrylate de

stéaryle, 11 g.(11,22 1072 mole)d'anhydride maléique et 10 g.
(8,92° 102 mole) de diisobutyléne dans 250 éms de toluéne,
on ajoute 0,5 g. d'azobisisobutyronitrile et le mélange est
agité a 20°C durant 6 heures.

On précipite 100 em3 de la solution dans un excés
d‘alcoél méthylique ; le précipité est isolé par filtration,
lavé 3 1l'alcool et séché sous pression réduite jusqu'ad poids

constant.

On obtient, de cette facon, 17 g. d'un terpolymére
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ayant une masse moléculaire moyenne en nombre égale & 4100

et contenant environ 48% en moles d'acrylate de stéaryle,

32% en moles Qtrhydride maléique et 20% en moles de diisobu-
tyléne. -

Si l'on ajoute 300 ppm de ce terpolymére & un résidu
atmosphérique MANDJI dont les caractéristiques sont rassemb-

l1ées ci-dessous :

-Masse volumigue~: & 15°C (kg/1) : 0,958I

S (% poids) : I,86
Asphalténes (% poids) : 2;80
Point d'écoulement (°C) . : + 33
Viscosité cinématique & 50°C . : 1060 cst

le point 4'écoulement est abaissé & + 15°C.
Par ailleurs, si l'on étudie le comportement rhéolo-

gique d'un pétrole brut Egyptien & l'aide d'un viscosimétre
3 rotation, on observe que 1'addition de 300 ppmde ce terpo-
lymére réduit je seuil de déformabilité et la viscosité
plastiqne.
Exemple 2

A 100 cm3 de la solution de l'exemple 1, on ajoute
3,8 g. (3,7 1072 mole) de diméthylaminopropylamine et le
mélange est agité durant 4 heures 3 150°C. Le terpolymére
est ensuite isolé pér précipitation dans 1'alcool méthyli-

que, comme dans 1l'exemple 1. .

Iie spectre infrarouge du terpolymére modifié, obtenu
dans ces conditions, montre la disparition de la bande d'ab-

sorption due aux liaisons C

N

O de type anhydride, située
jnitialement vers 1775 cm~1 ; par contre, on observe 1'appa-
rition d'une nouvelle bande d'absorption située vers 1705 -
1695 em-l et attribqée 4 la formation de liaisons C =0 de
type imide.

La méthode pour déterminer.l'activifé dispersante ou

antifloculante du terpolymére ainsi imidé est basée sur son
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pouvoir de dispersion des asphalténes contenué dans une
huile hydrocarbonde. Les asphalt&nes sont obtenus en oxydant
& 1l'air une huile naphténique, en présence de traces.de sel
de fer comme catalyseur. L'oxydation est réalisée de préfé-
rence & 175°C durant environ 72 heures, en faisant passer un
courant d'air & travers 1l'huile naphténique, de manidre &
former un dépdt pouvant @tre séparé par centrifugation. Si
l'on ajoute 2 % en poids de ce dépdt & une solutibn d'huile
hydrocarbonée coiatenant 0,5 % en poids de terpolymére et
aprés agitatibn du mélange entre 90 et 150°C durant 2 heures,
la solution colorée obtenue reste limpide au repos, ce qui
confirme l'activité dispersante du terpolymére vis-3-vis des
asphalténes.

Si 1l'on ajoute 300 ppm de terpolymére imidé & un

&

pétrole brut Indien, chauffé & 60°C, la température d'écou-

a a

lement, initialement & + 33°C, est abaissée 3 + 18°cC,

Exemple 3

A une solution de 66 g. (20,37 10~2 mole) d'acrylate
de stéaryle, 18 g. (9,78 102 mole) d'acrylate de 2-&thyl-
hexyle, 12 g. (10,71 1072 mole) de diiscbutyléne et 31 g.
(13,59 1072 mole) de maléate de dibutyle dans 500 cm3 de
diisopropylbenzéne, chauffée i 120°C, on ajoute, en 2 heures,
une solution de 1,2 g. de peroxyde de dicumyle dans 20 cm3
de diisopropylbenzéne et le chauffage est ehsuite prolongé

a 120°C durant 4 heures.

La masse moléculaire moyenne du produit obtenu par
précipitation du mélange dans 1'alcool méthylique est voi-
sine de 7.000.

Un échantillon de la solution brute dans le diisopro-~
pylbenzéne est ajoutée & un fuel résiduaire (résidu sous vi-
de d'un pétrole Arabe désulfuré) ayant une température d'é-
coulement située vers -4°C; en présence de 300 ppm de ter-

polymére, la température d'écoulement est abaissée vers - 15°C,
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Exemple 4

Un mélange contenant 24 g. (21,43 1072 mole) de di-
isobutyléne et 4079. (27,57 1072 mole) de maléimide (obtenu
par condensation de l'anhydride maléigue avec le diméthyl-
aminopropylamine) dans 500 cm3 d'un gazole ayant un inter-
valle de distillation, entre 150 et 370°C, est chauffée &
90°C. On y ajoute progressivement 500 cm3 d'une solution

de gazole contenant 32 g. (9,87 102 mole) d'acrylate de

. stéaryle, 50 g. (20,83 10"2 mole) d'acrYlate de lauryle et

1,2 g. d'azobisisobutyronitrile. Lorsque l'addition est ter-
minée, on poursuit 1l'agitation du mélange réactionnel & 90°C

durant 4 heures.

Un échantillon de la solution ainsi obtenue est
ajouté au résidu atmosphérique MANDJI utilisé dans 1l'exemple
1, ayant une température d'écoulement de + 33°C ; en pré-
sence de 200 ppm de terpolymére, la température d'écoule-
ment est abaissée vers + 12°C.

Un bon pouvoir de dispersion est observé lors du test

d'asphalténes décrit dans l'exemple 2.

Exemple 5 ,

A une solution de_lS'g. (10,56 102 mole) de métha-
crylate de butyle, 18 g. (2,78 1072 mole) d'acrylate de
2-éthylhexyle, 20 g. (17,86 10-2 mole) de diisobutyléne et
40 g. (40,82 lO-zmole)d?aﬁhydride fumarique dans du kéroséne,
on ajoute 1 g. de peroxyde de benzoyle. Le mélange est chauf-
fé progressivement & 70°C durant 2 heures puis & 90°C durant
2 heures et enfin & 110°C durant 2 heures. On ajoute ensuite
216 g. (0,8 mole) "d'Alfol 18" (monoalcool saturé linéaire
ayant 18 atomes de carbone) et 2,8 g. d'acide paratoluéne-
sulfonique et le mélange est agité & 150°C durant 4 heures,
ce qui permet une estérification pratiquement compléte des

fonctions anhydrides par 1'Alfol.

R

‘160 ppm. du terpolymére estérifié permettent d'abais-
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ser la température d'écoulement d'un résidu sous vide ARAMCO,

de + 24°C & + 15°C.

Exemple 6 .
) A une solution de 18,5 g. (21,51 10~2 mole) d'acé-

tate de vinyle, 34 g. (30,36 1072 mole) derdiisobutyléﬁe et
158 g. (42,93 10™2 mole) de maléate de mdnostéaryle, dans

500 cm3 de diisopropylbenzéne, on ajoute 0,8 g. de peroxyde
de benzoyle et le mélange est agité & 70°C durant 4 heures,

puis a 90°C durant 2 heures.

Un prélévement de la solution est mélangé & un résidu
atmosphérique MANDJI, de maniére & avoir une concentration
de 600 ppm. de terpolymére ; la température d'écoulement eét
abaissée jusqu'ad + 9°C. '

S8i 1'on ajoute 0,1 % de terpolymére a du pétrole brut
Egyptien ayant une température d'écoulement située vers

+ 12°C, celle-ci est abaissée jusqu'a environ - 18°C.
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3EVENDICATIONS
1. Composition d‘huile hydrocarbonée comprenant une pro-
portion majeure d'une huile hydrocarbonée choisie parmi les
gazoles, les fuel-oils domestiques, les fuels lourds, les
5 fuels n°2, les fuels résiduaires et les pétroles bruts,
caractérisé en ce qu'elle comprend'une proportion mineure
d'au moins.un terpolymére soluble comprenant : '

() des unités répondant & l'une des formules générales

Ty i
10 _6 CH,— C —)— et —6 cH,— €

L /7, I 7,

OOCR : COOR

(dérivant respectivement d'un monoester vinylique ou d'un

monoester acrylique), dans lesquelles R; représénte un atome

d*hydrogéne ou un radical alkylé contenant de 1 & 4 atomes
15 de carbone et RZ représente un radical alkyle contenant de -’

1 & 30 atomes de carbone ;

(B) des unités, dérivant d'au moins un composé a,3 ~dicar-
boxylique & insaturation éthylénique, et répondant d 1l'une

des formules générales

o ¥ ¥ vy SR
} _ e
fi—¢tF  ALi—5F <ALk

1 ! ] I 1 | ,
Cco /po ?O Cco co co
> 1 ’
\o 3 ] \N
Is
25 R

dans lesquelles, R3 et R4, identiques ou différents, repré-

sentent un atome d'hydrogéne ou un radical méthyle, X et Y,

identiques ou différents, sont choisis parmi les groupements

~OH, —0R5,'-NH2 et-NHR?, R° représentant un radical organique
30 monovalent dérivé d‘'un composé organique renfermant au moins

une fonction hydroxyle et/ou au moins une fonction amine, et
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ik
(C) des unités de formule —{}CHE—-C-——>—
. ]
CH2

. 1
H3C - (13—-— CH3

CH3

dérivant du diisobutyléne;et présentant une masse molécu-

laire moyenne en nombre d'environ 500 & 200.000.

2. Compoéition d'huile hydrocarbonée selon la revendication
1, caractérisie en ce que ledit terpolymére renferme, pour
100 unitds, de 10 & 94 unités (A), de 3 & 50 unités (B) et
de 3 & 40 unités (C).

3. Composition d'huile hydrocarbonée selon la revendication
2, caractérisée en ce que ledit terpolymére renferme, pour
100 unités, de 40 & 80 unités (A), de 10 & 35 unités (B) et
de 10 & 25 unités (C).

4, Composition d'huile hydrocarbonée selon l'une des
revendications 1 & 3, caractérisée en ce que la masse molé-
culaire moyenne en nombre dudit terpolymére est d'environ

1.000 & 70.000.

5. Composition d'huile hydrocarbonée selon l'une des re-
vendications 1 & 4, caractérisée en ce que les unités (a)
dudit terpolymére dérivent d'au moins un acrylate ou un mé-
thacrylate d'alkyle dont la partie alkyle renferme de 1 &

30 atomes de carbone.

6. Composition d'huile hydrocarbonée selon la revendica-
tion 5, caractérisée en ce qgue les unités (A) dudit terpo-
lyméres dérivent d'au moins un acrylate ou méthacrylate de

méthyle, de butyle, d'étylhexyle, de lauryle ou de stéaryle,

7. Composition d'huile hydrocarbonée selon l'une des reven-
dications 1 & 6, caractérisée en ce que les unités (A) dudit

terpolymére dérivent de l'acétate de vinyle.
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8. Composition d'huile hydrocarbonée selon l'une des
revendications 1 & 7, caractérisée en ce que les unités (B)
dudit terpolymére dérivent d'au moins un composé %p-dicarbo-
xylique & insaturation éthylénique choisi parmirles anhydri-
des maléique, fumarique,rcitraconique et mésaconique, les
acides correspondants, les dérivés correspondants présentant
au moins une fonction ester ou amide, et les imides corres-

pondants éventuellement N-substitués.

o. Composition d'huile hydrocarbonée selon la revendication

8, caractérisée en ce que les unités (B) dudit terpolymére

‘dérivent de 1'anhydride maléique ou de l'acide maléique.

10. Composition d'huile hydrocarbonée selon la revendica-
tion 9, caractérisée en ce que les unités (B) dudit terpo-
lymére, dérivant de 1l'anhydride maléique ou de l'acide maléi-
que ont été misesd réagir, au moins pour une partie d'entre
elles, avec au moins un composé organique contenant au moins
une fonction choisie parmi les fonctions hydroxyles et les

fonctions amines.

11, Composition d'huile hydrocarbonée selon la revendica-

tion 8, caractérisée en ce que les unités (B) dudit terpoly-
mére dérivent d'au moins un composé q,p -dicarboxylique & insa-
turation éthylénique choisi parmi les maléates d'alkyles, les

maléimides et les maléimides N-substitués.

12, Composition d'huile hydrocarbonée selon l'une des
revendications 1 & 11, caractérisée en ce que ledit ter-

polymére représente de 0,005 & 2% du poids de ladite compo-

sition.
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13. Composition d'huile hydrocarbonée selon la revendica-
tion 12, caractérisée en ce gue ledit terpolymére représente

de 0,01 & 0,5 % du poids de ladite composition.



