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1
Inventia se referda la domeniul protectiei
anticorozive a metalelor in apa si poate fi
utilizatd pentru inhibarea coroziunii 1in
sistemele inchise de conducte din otel.
Conform inventiei, se revendicd aplicarea
clorurii de (dihidrazida acidului

2
semicarbaziddiacetic) mnichel(II) trihidrat in
calitate de inhibitor de coroziune a otelului in
apd, 1n concentratie de 0,05...0,75 g/l.
Revendicari: 1



(54) Inhibitor of steel corrosion in water

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of metal
protection against corrosion in water and can
be used for inhibiting corrosion in closed
systems of steel pipelines.

According to the invention, use of
(semicarbazidediacetic  acid  dihydrazide)

(54) MHruduTop KOppo3uu CTaju B BOJE

(57) Pegepar:

H3o0perenne  oTHOCHTCS K OONIacTH
3aIUTEl METAJUIOB OT KOPPO3HH B BOAC U
MOKET OBITD UCIIONIB30BAHO JUISL
UHTHOHPOBAHHS  KOPPO3UH B 3aMKHYTBIX
CHCTEMaX CTAHLHBIX TPYOOIIPOBOIOB.

CormacHO  W300pPCTEHUIO,  3asABIIACTCA
MPUMEHCHHUE XJIOpPHAa (IUTHAPA3HT CEMH-

2
nickel(Il) trihydrate chloride is claimed as an
inhibitor of steel corrosion in water, in a
concentration of 0.05...0.75 g/l.
Claims: 1

2
KapOaswinykcycHol  kucinoTel)  Hukenb(II)
TPUTHIPaTa B KaUeCTBE HHIHONTOPa KOPPO3UH
cranu B Boje Ipu kxounentparuu 0,05...0,75
/1.
I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul protectiei anticorozive a metalelor in apa si poate fi utilizatd pentru
inhibarea coroziunii in sistemele inchise de conducte din otel.

Este cunoscut faptul ¢i apa naturald sau cea tehnici contine ioni de CI” si SO,* si este un mediu destul
de agresiv, in care coroziunea otelului decurge cu o viteza relativ mare. De exemplu, apa din conductele de
apa din mun. Chisindu contine (mg/1): Ca™ - 72,5, Mg** - 19,5, HCO™ - 97,6, SO,* - 203,7, CI' - 56,7,
continutul total al sarurilor fiind de 0,457 g/l. Viteza de coroziune a otelului ,,Ct. 3” la expunerea lui in
astfel de apa timp de 8 ore este mare, atingand valoarea de 21,0 g/m*24 ore. La mirirea timpului de
expunere viteza de coroziune se micsoreazi (de exemplu pani la 12 g/m*-24 ore la expunerea timp de 24
ore, 6,6 g/m*24 ore la expunerea timp de 72 ore, 4 g/m*24 ore la expunerea timp de 240 ore), datoriti
formarii pe suprafata supusa coroziunii a unei pelicule oxido-hidroxidice din produsele coroziunii, precum
si depunerii calcitului CaCO; (ITapmryrur B. B., Hlonrosa H. C., Cunensaukosa C. I1., Bonoguna I'. ©.
WurudupoBanue O0OpPOITIOKOHATOM KalIbIHS KOppo3uu yriepoaucTod cramu Ct. 3 B Bozme. Kopposus B
YCIOBHSIX €CTECTBEHHOW aspalliy U IPHHYIUTEILHON KOHBEKIMU. DIIEKTPOHHAA 00padoTka MaTepHaIIOB,
1999, Ne 5, p. 42-56).

Tonii de SO,* cauzeazi o coroziune totald, destul de uniforma, dar in prezenta ionilor de C1” (ca agent de
activare) provoacd pe suprafata internd a tevilor pitinguri adanci, care in cazul dezvoltarii pe transversald
poate duce la situatii accidentale. In plus, fierul ionizat se acumuleazi in apa, diminuand calitatea acesteia.

in calitate de inhibitor de coroziune este cunoscuta hidrazina (H,N-NH,), actiunea careia se bazeazi pe
legarea oxigenului dizolvat 1n apd, reducand astfel viteza de coroziune [1]:

NoH, + 0, —» 2H,0 + N, T

Dezavantajele acestui inhibitor constau in faptul cd influenta lui se manifestd la temperaturi relativ
malte (60...100°C) sau la addugarea unor catalizatori determinati, in afard de aceasta inhibitorul este toxic,
necesitand in timpul lucrului o precautie deosebitd, ceea ce complicd mult exploatarea lui in sistemele
inchise de conducte.

In calitate de cea mai apropiata solutie serveste aplicarea tiocarbohidrazidei, un derivat al hidrazinei, cu

formula:
NH—NH,

S=—=C

NH—NH,
in calitate de inhibitor de coroziune a otelului in apa in concentratie de 0,1...1,0 g/l [2], care nu este toxica,
de aceea este mai comodd In exploatare decat hidrazina. La utilizarea tiocarbohidrazidei se atinge o
inhibare a coroziunii mai semnificativd decét in cazul hidrazinei.

Dezavantajele acestui inhibitor constau in faptul cd reduceri semnificative ale pierderilor cauzate de
coroziune se observa doar la concentratia inhibitorului de 0,25 g/1 si mai mare, dar a relevat o scadere mare
a valorilor coeficientului de franare y in dependentd de durata timpului de testare.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in marirea rezistentei la coroziune a sistemelor
inchise de conducte din otel, prin care se pompeazd apd, si atingerea unui proces de reprimare a coroziunii
mai durabil.

Problema se solutioneazd prin aceea cd se propune aplicarea clorurii de (dihidrazida acidului
semicarbaziddiacetic) nichel(Il) trihidrat in calitate de inhibitor de coroziune a otelului in apa, in
concentratie de 0,05...0,75 g/l.

Rezultatul tehnic al solutiei propuse este reducerea semnificativd a pierderilor cauzate de coroziune si
cresterea duratei de utilizare a conductelor din otel.

Clorura de (dihidrazida acidului semicarbaziddiacetic) nichel(IT) trihidrat (NiCI,-Dig-3H,0, unde Dig —
dihidrazida acidului semicarbaziddiacetic) se prepard in modul urmator.

Se amesteca solutiile calde de etanol care contin 0,6 g (2,5 mmol) NiCl, - 6H,O si 0,55 g (2,51 mmol)
dihidrazida acidului semicarbaziddiacetic, cu formula:

0]
I

H,N—C—NH—N

CH,CONHNH,

CH,CONHNH,
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4

Imediat se formeaza un precipitat de culoare verde pal, care este spalat pe un filtru de cateva ori cu
etanol si eter. Complexul se dizolva la incélzire in apa, este putin solubil in alcooli si eter.

Studierea proprietatilor biologice ale unor metale tranzitive — cobaltului(Il), cuprului(Il), nichelului(IT),
oxovanadiului(IV), manganului(Il), zincului, fierului(IT) cu dihidrazida acidului semicarbaziddiacetic H,N-
C(0)-NH-N(CH,CONHNH,),, au demonstrat cd sarurile sintetizate pot servi drept stimulatori ai biosintezei
fermentilor amilolitici extracelulari si pot spori randamentul obtinerii biomasei.

A fost cercetatd activitatea lor biologica asupra biosintezei hidrolazelor intracelulare ale diferitor specii
de micromicete: Penicillium viride, Aspergillus niger 33, Rhizopus arrhizus (Verejan A, Deseatnic A.,
Bologa O. 3D-metal coordination compounds - biostimulators growth. Proceedings of the International
Conference “Modern technologies, in the food industry-2012”, vol. 2. Technical University of Moldova,
november, 2012, p. 342-343).

Exemplu de realizare a inventiei

Testul de coroziune se efectueaza pe mostre de marimea 50%25%x3 mm prin imersie completd in solutie,
la aceeasi adancime cu acces de aer. Rugozitatea lor initiald se inldturd prin lustruire. Pierderile corozive se
inregistreaza gravimetric. Efectul actiunii inhibitorului se evalueaza cantitativ dupa viteza de coroziune ki,
g/m2-24 ore si dupd valoarea coeficientului de franare y = k/k;, unde k;, k — viteza de coroziune a metalului
cu inhibitor si, respectiv, in absenta acestuia. Acest raport aratd de cate ori scade viteza de coroziune in
urma actiunii inhibitorului.

Influenta concentratiei inhibitorului si a timpului de testare asupra vitezei de coroziune ki, g/m*24 ore
si coeficientului de franare y sunt prezentate in tabel.

Din datele prezentate in tabel se observa céd cel mai mare efect se atinge in cazul utilizdrii inhibitorului
revendicat (clorura de (dihidrazida acidului semicarbaziddiacetic) nichel(Il) trihidrat) in concentratie de
0,05...0,75 g/L.

Tabel

Influenta concentratiei clorurii de (dihidrazida acidului semicarbaziddiacetic) nichel(Il) trihidrat asupra
parametrilor procesului de coroziune a otelului “Cr. 3” in apd

Concentratia Timpul de Viteza de coroziune, | Coeficientul de franare,
inhibitorulu, g/l expunere, T, ore ki, k, g/mz- 24 ore y

8 8,0 2,6
24 3,5 34

0,05 72 1,6 4,1
240 1,3 3,1
8 7,6 2,8
24 3,0 4,0

0.1 72 1,4 4,6
240 1,1 3,6
8 7,8 2,7
24 2,9 4,2

0,25 72 1,2 5,7
240 1,1 3,8
8 7,7 2,7
24 2,5 4,8

0.5 72 1,6 4,1
240 1,0 3,9
8 7,0 3,0
24 2,4 5,0

0.75 7 1.5 44
240 0,95 4,2
8 21,0 -

0 24 12,0 -
72 6,6 -
240 4,0 -
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La concentratia inhibitorului de 0,1 g/1 pierderile cauzate de coroziune se micsoreaza timp de 72 ore de
péand la 4,6 ori, la concentratia de 0,25 g/l — de panad la 5,7 ori (la una si aceeasi duratd de expunere).

Cantitatea inhibitorului, introdusa in mediul de coroziune, joacd un rol hotdrator. Limita inferioard este
concentratia de 0,05 g/1, deoarece la un continut mai mic de inhibitor pierderile cauzate de coroziune sunt

5 neesentiale.

Limita superioard a concentratiei inhibitorului se considera concentratia de 0,75 g/, deoarece la mérirea
concentratiei peste 0,75 g/l pierderile corozive se schimba putin, insd cresc cheltuielile.

Astfel, este propusd aplicarea unui inhibitor de coroziune a otelului in apd eficient i ecologic, care
permite de a reduce in mod semnificativ pierderile corozive.

10
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