
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202122505702.3

(22)申请日 2021.10.18

(73)专利权人 夏嘉安

地址 200051 上海市长宁区长宁路1188弄

11号1604室

(72)发明人 夏嘉琪　

(51)Int.Cl.

F28D 7/16(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种具有油污自洁功能的热定型机废气热

量回收装置

(57)摘要

一种具有油污自洁功能的热定型机废气热

量回收装置，它由二台立式布置的管壳式换热器

组成，二台管壳式换热器呈H型连接，整台装置安

装在热定型机烘箱上。热定型机高温废气走管

程，低温空气走壳程，二者在废气热量回收装置

内进行热交换，低温空气温度升高，回收热量，达

到节能的目的。废气放出热量，温度下降，废气中

含有的油脂就会凝结在管壁上，由于该装置为立

式布置，凝结在管束内壁上的油珠在重力和高速

气流纵向冲刷力双重作用下落到油污箱，这种油

污自洁功能保证了管束内壁被油脂污染程度降

低到最低，使废气热量回收装置能可靠运行。兼

有高效节能和油污自洁功能的废气热量回收装

置有望在热定型机上得到推广应用。
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1.一种具有油污自洁功能的热定型机废气热量回收装置，其特征是：由二台立式布置

的管壳式换热器组成，二台管壳式换热器呈∏型连接，整台装置安装在热定型机烘箱上，所

述的管壳式换热器包括换热器的壳体和安装在换热器壳体内的换热器管芯，其中：

所述的换热器管芯包括上管板(4)、下管板(8)、管束(3)、管束隔板(2)、定距套管(14)

和拉紧螺杆(15)，所述的上管板(4)和下管板(8)为二台管壳式换热器共享，所述的管束(3)

是由薄壁的换热管构成，焊接在上管板(4)和下管板(8)之间，所述的管束隔板(2)是套在管

束(3)上，所述的定距套管(14)设置在管束隔板(2)之间，用来保证相邻管束隔板(2)之间的

间距，所述的拉紧螺杆(15)贯穿于上管板(4)、管束隔板(2)、定距套管(14)和下管板(8)的

相应孔内，用螺母紧固，把换热器管芯构成一个整体；

所述的换热器的壳体包括左箱体(1)、右箱体(7)、左右箱体盖(5)、左右箱体隔板(6)、

冷空气进口接管(9)、热空气出口接管(13)、高温废气进口接管(12)、低温废气出口接管

(10)和油污箱(11)，所述的左箱体(1)和右箱体(7)焊接于一体，以容纳已组装成整体的管

芯，焊接体的内腔尺寸略为大于上管板(4)或下管板(8)的外缘尺寸，所述的左右箱体隔板

(6)焊接在上管板(4)与下管板(8)之间，将左箱体(1)和右箱体(7)分隔，所述的冷空气进口

接管(9)焊接在右箱体(7)下端的箱壁上，所述的热空气出口接管(13)焊接在左箱体(1)下

端的箱壁上，所述的高温废气进口接管(12)安装在左箱体(1)的下端，以法兰与左箱体(1)

相连接；所述的油污箱(11)安装在右箱体(7)的下端，以法兰与右箱体(7)相连接，所述的低

温废气出口接管(10)焊接在油污箱(11)箱壁侧面上，所述的油污箱(11)内设置油污排出口

E，位于油污箱(11)的底部。

2.根据权利要求1所述的一种具有油污自洁功能的热定型机废气热量回收装置，其特

征是：所述的上管板(4)和下管板(8)上开有二台管壳式换热器换热管的焊接孔，二组焊接

孔的孔数和布置相同，在管板还开有供拉紧螺杆(15)安装用的安装孔。

3.根据权利要求1所述的一种具有油污自洁功能的热定型机废气热量回收装置，其特

征是：所述的管束隔板(2)呈矩形，管束隔板(2)短边尺寸与箱体壁面短边尺寸相等，安装时

相互接触，管束隔板(2)长边尺寸比箱体壁面长边尺寸短，安装时管束隔板(2)其中一边与

箱体壁面相接触，另一边与箱体壁面留有空隙，其空隙作为冷空气在箱体内实施吸热流动

时所需要的流道空间，相邻上下管束隔板(2)的安装位置应互相错位，以保证空气在壳程内

流动所需要的空隙处于正确位置。

4.根据权利要求1所述的一种具有油污自洁功能的热定型机废气热量回收装置，其特

征是：所述的左右箱体隔板(6)在上端开有矩形窗孔作为二台换热器的壳程沟通的窗口。
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一种具有油污自洁功能的热定型机废气热量回收装置

技术领域：

[0001] 本实用新型提供一种具有油污自洁功能的热定型机废气热量回收装置，它属于热

工技术领域，它可应用于染整行业热定型机之中。

背景技术：

[0002] 热定型机为实施织物热定型操作，需要外加热源(天然气或中压蒸汽)来加热空

气，热空气在烘箱内完成织物热定型处理后，温度降低，然后排出烘箱，同时夹带了织物在

热定型过程中产生的废物。此时排放废气的温度仍然很高，对于不同的织物其温度在160

℃‑180℃之间，约占了输入能量的60％，目前这部分废气的能量大都未加利用，其损失是十

分巨大，这与国家倡导的节能政策相侼。为回收热定型机废气的热量，多家企业曾研发了各

种以常规换热器为主体的热量回收装置，由于废气夹带的废物中含有油脂和短纤维等污染

物，在热量回收过程中废气温度降低，使废气中的油脂凝结在换热器的管束上，同时粘结了

短纤维，很快地使换热器管束污染甚至于局部被堵塞，使换热器的传热效果急剧下降，使回

收热定型机废气热量的换热器技术始终未能得到推广使用。

发明内容

[0003] 为了克服热定型机废气热量回收装置的管束易被废气中的油脂和短纤维污染的

不足，本实用新型提供一种具有油污自洁功能的热定型机废气热量回收装置，该废气热量

回收装置不仅回收热定型机废气热量，而且能自动排出已在换热器内凝结的油脂，不在管

束壁上附着，保证废气热量回收装置可靠的运行，保持良好的传热效果。

[0004] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：一种具有油污自洁功能的热定

型机废气热量回收装置由二台立式布置的管壳式换热器组成，二台管壳式换热器呈∏型连

接，整台装置安装在热定型机烘箱上；

[0005] 所述的管壳式换热器包括换热器的壳体和安装在换热器壳体内的换热器管芯，其

中：

[0006] 所述的换热器管芯包括上管板，下管板，管束，管束隔板，定距套管和拉紧螺杆，所

述的上管板和下管板是二台管壳式换热器共享的，所述的管束是由一组薄壁的换热管组

成，焊接在上管板和下管板之间，所述的管束隔板是套在管束上，所述的定距套管是设置在

管束隔板之间，用来保证相邻管束隔板之间的间距，所述的拉紧螺杆是贯穿上管板、管束隔

板、定距套管和下管板的相应孔，用螺母紧固，把换热器管芯构成一个整体；

[0007] 所述的换热器的壳体包括左箱体、右箱体、左右箱体盖、左右箱体隔板、冷空气进

口接管、热空气出口接管、高温废气进口接管、低温废气出口接管和油污箱，所述的左箱体

和右箱体焊接于一体，以容纳已组装成整体的管芯，焊接体的内腔尺寸略为大于上管板或

下管板外缘尺寸，所述的左右箱体隔板焊接在上管板与下管板之间，将左箱体和右箱体分

隔，所述的冷空气进口接管焊接在右箱体下端的箱壁上，所述的热空气出口接管焊接在左

箱体下端的箱壁上，所述的高温废气进口接管安装在左箱体的下端，以法兰与左箱体相连
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接，所述的油污箱安装在右箱体的下端，以法兰与右箱体相连接，所述的低温废气出口接管

焊接在油污箱箱壁上、所述的油污箱内设置油污排出口E，位于油污箱的底部。

[0008] 更进一步地，所述的上管板和下管板上开有二台管壳式换热器的换热管的焊接

孔，二台管壳式换热器的焊接孔的数量和布置相同，在管板还开有供拉紧螺杆安装用的安

装孔。

[0009] 更进一步地，所述的管束隔板呈矩形，短边与箱体的短边相等，安装时相互接触，

长边比箱体的长边短，安装时管束隔板其中一边与箱体相接触，另一边与箱体壁不相接触

留有空隙，其空隙作为空气在箱体内实施吸热流动所需要的流道空间，相邻的上下管束隔

板的安装位置应互相错位，以保证空气在壳程内流动所需要的空隙处于正确位置。

[0010] 更进一步地，所述的左右箱体隔板的上端开有矩形窗孔，作为沟通二个换热器壳

程的窗口。

[0011] 本实用新型的有益效果

[0012] 本实用新型提供的技术方案，与已有的公知技术相比具有如下有益效果：

[0013] 1 .热定型机废气热量回收装置常规使用的是卧式结构，空气作管程，而废气走壳

程，在运行时因废气冷却，使废气中的油脂凝结，降沉在管束外表面，加上废油烟气流在壳

程中流动存在死角，更加速管束表面油脂降沉。本实用新型的技术方案是采用立式安装结

构，废气走管程，运行无死角，而废气因温度下降出现油脂凝结是处在右箱体下行流动的换

热管内，在重力和高速气流的纵向冲刷力的双重作用下，挂在换热管内壁上的油珠会落到

油污箱里，以减少换热管内壁残留油珠，由于这种油污自洁功能使换热管污染程度可降到

最低，保证热量回收装置能可靠运行，回收热定型机废气热量，以达到节能效果。

[0014] 2.热定型机若采用常规的废气热量回收装置，为担心油污的凝结，把热量回收后

废气的排出温度设计值取得较高。而本实用新型具有油污自洁功能，不担心油污的污染，可

把此温度的设计值降低，能回收更多的热量，使节能效果更好。

[0015] 3.常规换热器在热定型机的排气温度范围内应该采取热膨胀补偿措施，以补偿换

热器箱体与换热器管束温度差而引起热膨胀，本实用新型在结构设计上未采用热膨胀补偿

措施，是因为换热器的管束焊接在管板后构成整体，安装在箱体内，与箱体之间没有固定措

施，其轴向位置的下端由高温废气进口接管和油污箱的法兰来定位，轴向位置的上端是由

左右箱体盖的法兰来限定。在结构上允许自由地伸缩以补偿温差产生的热膨胀，这是本实

用新型的优点，使它结构简单。

附图说明

[0016] 图1是本实用新型的结构示意图

[0017] 图中1.左箱体、2.管束隔板、3.管束、4.上管板、5.左右箱体盖、6.左右箱体隔板、

7.右箱体、  8.下管板、9.冷空气进口接管、10.低温废气出口接管、11.油污箱、12.高温废气

进口接管、13. 热空气出口接管、14.定距套管、15.拉紧螺杆；

[0018] A口为冷空气进口；

[0019] B口为热空气出口；

[0020] C口为高温废气进口；

[0021] D口为.低温废气出口；
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[0022] E口为油污排出口。

具体实施方式

[0023] 为进一步了解本实用新型的内容，结合附图对本实用新型作进一步说明。

[0024] 一种具有油污自洁功能的热定型机废气热量回收装置，由二台立式布置的管壳式

换热器组成，二台管壳式换热器呈∏型连接，整台装置安装在热定型机烘箱上；管壳式换热

器包括换热器的壳体和安装在换热器壳体内的换热器管芯，其中：

[0025] 换热器管芯包括上管板(4)，下管板(8)，管束(3)，管束隔板(2)，定距套管(14)和

拉紧螺杆(15)；上管板(4)和下管板(8)是二台管壳式换热器共享，在上管板(4)和下管板

(8)上开有二台管壳式换热器的换热管的焊接孔，二台管壳式换热器的焊接孔的数量及布

置相同，在上管板(4)和下管板(8)还开有供拉紧螺杆(15)安装用的安装孔；管束(3)  是一

组薄壁的换热管组成，焊接在上管板(4)和下管板(8)之间；管束隔板(2)是套在管束(3)上，

管束隔板(2)呈矩形，短边尺寸与箱体的短边尺寸相等，安装时相互接触，长边尺寸比箱体

的长边尺寸短，安装时管束隔板(2)其中一边与箱体相接触，另一边与箱体壁不相接触留有

空隙，其空隙作为空气在箱体内实施吸热流动所需要的流道空间，相邻的上下管束隔板(2)

的安装位置应互相错位，以保证空气在壳程内流动所需要的空隙处于正确位置；定距套管

(14)是设置在管束隔板之间，用来保证相邻管束隔板(2)之间的间距；拉紧螺杆  (15)是贯

穿上管板(4)、管束隔板(2)、定距套管(14)和下管板(8)的相应的孔，用螺母紧固，把换热器

管芯构成一个整体。

[0026] 换热器的壳体包括左箱体(1)、右箱体(7)、左右箱体盖(5)、左右箱体隔板(6)、冷

空气进口接管(9)、热空气出口接管(13)、高温废气进口接管(12)、低温废气出口接管(10) 

和油污箱(11)；左箱体(1)和右箱体(7)焊接于一体，以容纳换热器整体管芯，焊接体内腔尺

寸略为大于上管板(4)或下管板(8)外缘尺寸，以便安装；左右箱体隔板(6)焊接在上管板

(4)与下管板(8)之间，将左箱体(1)和右箱体(7)分隔；左右箱体隔板(6)在上端开有矩形窗

孔作为沟通左右二换热器壳程的窗口；冷空气进口接管(9)焊接在右箱体(7)  下端的箱壁

上；热空气出口接管(13)焊接在左箱体(1)下端的箱壁上；高温废气进口接管  (12)安装在

左箱体(1)的下端，以法兰与左箱体(1)相连接；油污箱(11)安装在右箱体(7)的下端，以法

兰与右箱体(7)相连接；低温废气出口接管(10)焊接在油污箱(11)  箱壁上；油污箱(11)内

设置油污排出口E，位于油污箱(11)的底部。

[0027] 热定型机废气从烘箱排出，从C口进入具有自洁功能的热定型机废气热量回收装

置，通过高温废气进口接管(12)进入左箱体(1)，通过下管板(8)进入管束(3)的管内，高温

废气沿着管束(3)的换热管在管内作向上纵向流动与温度较低的空气在管外作横向流动进

行热交换，高温废气温度渐渐下降，而低温空气温度渐渐上升，当高温废气沿管束(3)的换

热管向上流到尽头，进入左右箱体联管(5)，在左右箱体联管(5)内高温废气作180°转弯进

入右箱体(7)，以后高温废气沿着管束(3)的换热管在管内作向下纵向流动与低温空气在管

外作横向流动进行热交换，当废气流到低温废气出口接管(10)处，其温度跌到低谷，废气中

的部分油脂被凝结在管束(3)的换热管内壁上，由于热定型机废气热量回收装置为立式安

装，而废气在右箱体的管束(3)的换热管内作向下流动，在重力和高速气流纵向冲刷力的双

重作用下挂在管束(3)换热管内壁上的油珠就会落到油污箱(11)里，这种油污自洁功能保
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证了管束内壁被油脂污染程度可降低到最低，使废气热量回收装置能可靠运行，实现能量

回收，达到高效节能效果；低温废气从D口排出排污箱(11)，油污和凝结水从E口排出排污箱 

(11)。

[0028] 冷空气从A口进入具有自洁功能的热定型机废气热量回收装置，通过冷空气进口

接管(9)  进入右箱体(7)的壳腔，与管束(3)的换热管接触，横向冲刷换热管，实施热交换；

在换器壳腔内设置有管束隔板(2)，冷空气沿着管束隔板(2)分隔的流道而流动，使冷空气

温度渐渐升高，又通过左右箱体隔板(5)的矩形窗孔从右箱体(7)流入到左箱体(1)，在左箱

体(1)内继续沿着管束隔板(2)分隔的流道而流动，冷空气温度继续上升，到达左箱体(1) 

下端的热空气出口接管(13)处其温度升至最高值，然后从B口流出左箱体(1)，进入热定型

机烘箱。

[0029] 以上显示和描述了本实用新型的基本原理、主要特征和优点，本行业的技术人员

应该了解本实用新型不受上述实施例的限制。说明书中描述的只是说明本实用新型的原

理，在不脱离本实用新型方式的，其他的任何未背离本实用新型的精神实质与应用范围下

所作的改变、修饰、替代、组合、简化，均应为等效的置换方式，都包含在本实用新型的保护

范围之内。
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