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公开 了一种用于石油天然气工业 的管螺纹接头 。该接头包括一个管体 （2 ) 和一个接箍 （1) 。管体 （2 ) 上
设置外螺 纹 ，接箍 （1 ) 上 设置 内螺 纹 。内、外螺 纹为偏梯 形螺 纹 。齿 高与节距 的 比是 0.25-0.35 ，承载 角
是 -15~3 。，导 向角是 10~50。。螺纹啮合后齿顶和齿底之 间存在 间隙。管体 （2 ) 与接箍 （1) 之 间的密封部分依
次设置有第一柱面过渡 区 （4 ) 、柱形密封 区 （5 ) 、第二柱面过渡区 （6 ) 、锥形密封区 （7 ) 、锥面过渡区
( 8 ) ，锥面过渡 区 （8 ) 的端部为扭矩 台肩 （9 ) 。本发 明采用 改进 的 API 偏梯 形螺纹 ，提高 了螺纹连接强

度 ；采用柱形密封 区 （5 ) 和锥形密封 区 （7 ) 形成复合密封结构 ，并用第二柱面过渡 区 （6 ) 将两个密封 区
( 5、7 ) 有效隔离，保证密封的可靠性 。本发 明具有连接性能高、加工容 易、密封可靠 、生产效率和成 品率

高、成本低 的优点。



说 明 书

石油天然气工业用管螺纹接 头

技术领域

本发 明涉及一种石油天然气工业用管螺紋接 头。

背景技术

石油天然气工业用管螺紋接 头一般 由螺纹 、密封 以及扭矩 台肩三

部分的结构构成 。多年来 ，人们一直通过不断的改进接 头的螺纹、密

封及扭矩 台肩 ，以达到强度和气密封设计要求。

在螺紋设计方面，完全采用 API 偏梯形螺纹，对于大直径厚壁 高

钢级套管 ，会 出现螺纹滑脱现 象，因此选择合适 的螺纹侧 面角和齿 高

与螺距 比极为重要 。

在 密封设计方面，接 箍型螺纹有单 密封和多密封 两种 ，国内公布

的密封设计主要采用单 密封结构 ，近年来多密封结构逐渐增 多，美国

多采用多密封结构 。为 了保证 良好 的密封性能，采用单 密封 必须增加

密封过盈量 、增加 密封长度或两者 同时增加 ，这就要 求极 高的加工精

度 ，而且 易发生粘扣现 象。采用多密封结构可以减少单 密封 的弊端 ，

但现有 多密封结构未将 两个密封 面进行 隔离，其效果与单 密封相 同，

密封 的可靠性不足 。采用双扭矩 台肩 的多密封 虽然分开 了密封 面，但

加工难度 大，成品率低 。

发 明内容

本发 明是为 了克服现有技术 中的不足之处 ，提供一种连接性能高，

加工难度 小，密封稳定性好 的石油天然气工业用管螺紋接 头。

本发 明通过下述技术方案 实现 ：

一种石油天然气工业用管螺紋接 头，由端部带有外螺纹的管体和

端部带有 内螺纹的接箍连接 而成 ，其特征在于，所述管体 的外螺纹和

接 箍 的 内螺纹为相 互配合 的偏梯形螺纹 ，齿 高与螺距 的比为 0. 25 ~

0. 35 , 承载面角为 - 15 ~ 3° , 导 向面角为 10 ~ 5 0。，螺纹啮合后齿顶

与齿底之 间存在 间隙；在螺纹侧 面管体 与接箍之 间的密封部分依 次设



置 有 第 一 柱 面 过 渡 区 、柱 形 密封 区 、 第 二 柱 面 过 渡 区 、锥 形 密封 区 、

锥 面 过 渡 区 ，所 述 锥 形 密封 区 两锥 面 的 锥 度 相 同 ； 所 述 锥 面 过 渡 区 的

端 部 为扭 矩 台肩 。

所 述 管 体 上 外 螺 纹 侧 面 的 密封 部 分 依 次 为 第 一 外 柱 形 过 渡 面 、外

柱 形 密封 面 、 第 二 外 柱 形 过 渡 面 、外 锥 形 密封 面 、外 锥 形 过 渡 面 ， 所

述 外 锥 形 过 渡 面 与 外 扭 矩 台肩 面 连 接 ， 所 述 接 箍 上 内螺 纹 侧 面 的 密 封

部 分 依 次 为 第 一 内柱 形 面 、 第 二 内柱 形 面 、 内锥 形 面 ，所 述 内锥 形 面

与 内扭 矩 台肩 面 连 接 ，所 述 第 一 外 柱 形 过 渡 面 与 所 述 第 一 内柱 形 面 之

间 留有 间 隙 形 成 所 述 第 一 柱 面 过 渡 区 ， 所 述 外 柱 形 密封 面 与 所 述 第 二

内柱 形 面之 间通 过 过 盈 配 合 形 成 所 述 柱 形 密封 区 ，所 述 第 二 外 柱 形 过

渡 面 与 所 述 第 二 内柱 形 面之 间 留有 间 隙 形 成 所 述 第 二 过 渡 区 ，所 述 外

锥 形 密封 面 与 所 述 内锥 形 面之 间通 过 过 盈 配 合 形 成 所 述 锥 形 密封 区 ，

所 述 外 锥 形 过 渡 面 与 所 述 内锥 形 面 之 间 留有 间 隙 形 成 所 述 锥 面 过 渡

区 ，所 述 外 锥 形 密封 面 与 所 述 内锥 形 面 的锥 度 角相 同 ，所 述 外 扭 矩 台

肩 面 和 内扭 矩 台肩 面 与 管 体 轴 线 垂 直 面 的 夹 角 分 别 为 -30 ~ 0 ° 。

所 述 柱 形 密封 区 为 高过 盈 、 小 密封 长 度 结 构 ，所 述 锥 形 密封 区 为

低 过 盈 、 大 密封 长 度 结 构 。

所 述 柱 形 密封 区 的径 向 过 盈 量 为 0 . 3 ~ 1 . 5mm, 柱 形 密封 区 的 密封

长 度 大 于 螺 距 的 一 半 ； 所 述 锥 形 密封 区 的径 向 过 盈 量 为 0 . 1 ~ 0 . 5匪 ，

锥 形 密封 区 的 密封 长 度 为 2 ~ 1 0mm 。

螺 纹 部 分 直 径 方 向 上 锥 度 为 1 : 2 0 ~ 1 : 1 0 。

所 述 外 锥 形 过 渡 面 的锥 度 角 为 3 0 ~ 6 0 。 。

所 有 不 连 续 面 均 采 用 圓弧 过 渡 ，过 渡 半 径 为 0 . 3 ~ 1匪 。

螺 纹 啮 合 后 齿 顶 与 齿 底 之 间 的 间 隙 大 小 为 0 . 0 5 ~ 0 . 2mm 。

所 述 外 锥 形 密封 面 与 所 述 内锥 形 面 的锥 度 角 均 为 1 0 ~ 2 0 。 。

本 发 明 具 有 下 述 技 术 效 果 ：

1、本 发 明 的 管 螺 紋接 头 通 过 采 用 改 进 的 API 偏 梯 形 螺 纹 ，提 高 了

螺 纹 连 接 的 强度 ， 能 够 避 免 出现 螺 纹 滑 脱 现 象 。

2 、本 发 明 的 管 螺 紋接 头 采 用 柱 面 和 锥 面 的 复 合 密封 结 构 ，并 通 过

柱 面 过 渡 区将 两 个 密封 面有 效 隔 离 ，保 证 了 密封 的 可 靠 性 。



3、本发 明的管螺紋接 头所有不连续面采用 圓弧过渡，减小了应 力

集中，避免 引起脆 性材料 断裂使 物体产生疲 劳裂纹 ，提 高了连接 强度 。

4、本发 明的管螺紋接 头采用柱 面和锥 面的复合 密封结构 ，对加工

的精度要 求不高，降低 了加工难度 ，便 于大规模 实施 ，有利于提 高生

产效率 ，降低生产成本 ，提 高成品率 。

5、本发 明的管螺紋接 头 当内螺纹和外螺纹啮合 时，除密封部分存

在干涉外 ，其它部分均存在一定的间隙，可 以减小螺纹粘扣趋势。

附图说 明

图1是本发 明石油天然气工业用管螺紋接 头的整体示意图；

图2是本发 明密封部位局部放 大示意图；

图 3是接箍部分的内螺纹结构示意 图；

图4是管体部分的外螺纹结构示意 图；

图5是螺纹形状结构示意 图；

图6是螺纹啮合示意图。

具体 实施方式

以下结合 附图和具体 实施例对本发 明进行详细说 明。

本发 明石油天然气工业用管螺紋接 头的示意图如 图 1- 图 6 所示 ，

由端部带有外螺纹 15 的管体 2 和端部带有 内螺纹 10 的接箍 1 连接 而

成。所述管体 2 上的外螺纹 15 和接箍 1 上的内螺纹 10 为相互配合 的

偏梯形螺纹，齿 高与螺距 的比为 0. 25 ~ 0. 35 , 承载面角 t 2 为 - 15 ~ 3

。，导向面角 t l 为 10 ~ 50。，以保证 不同规格尺寸和不同钢级螺纹连

接性能。外螺纹和 内螺纹啮合后齿顶与齿底之 间存在 间隙 13, 间隙 13

的大小为 0. 05 ~ 0. 2 螺纹部分直径方向上锥度为 1: 20 ~ 1: 10。在

螺纹侧面管体与接箍之 间的密封部分依 次设置有第一柱 面过渡 区 4、柱

形密封 区 5、第二柱 面过渡 区 6、锥形密封 区 7、锥 面过渡 区 8 , 所述

锥形密封 区两锥 面的锥度相 同。所述锥 面过渡 区 8 的端部为扭矩 台肩

9。第一柱 面过渡 区 4 实现管体外螺纹 15 和接箍 内螺纹 10 与柱形密封

区 5 的过渡，避免啮合对螺纹面的损伤 。第二柱 面过渡 区 6 实现柱 面

密封 区 5 与锥形密封 区 7 的有效隔离。锥 面过渡 区 8 实现管体与接箍

的光滑过渡，保证接 头密封质量 。扭矩 台肩 9 用于螺纹连接 的定位并



且 吸 收 过 高 的 上 扣 扭 矩 。所 有 过 度 面 均 可 吸 收 多 余 螺 纹 脂 ， 降低 螺 纹

脂 对 金 属 密封 的影 响 。

为 了避 免 应 力 集 中 ，所 有 不 连 续 面 均 采 用 圓弧 过 渡 ，过 渡 半 径 Rl

R2 R3 为 0 . 3 ~ lmm

过 渡 区和 密封 区 的设 计 通 过 管 体 和 接 箍 的 下 述 结 构 实现 ： 所 述 管

体 2 上 外 螺 纹 15 侧 面 的 密封 部 分依 次 为 第 一 外 柱 形 过 渡 面 16、外 柱 形

密封 面 17、第 二 外 柱 形 过 渡 面 18、外 锥 形 密封 面 19、外 锥 形 过 渡 面

2 0 , 所 述 外 锥 形 过 渡 面 2 0 与 外 扭 矩 台肩 面 2 1 连接 。所 述 接 箍 1 上 内

螺 纹 1 0 侧 面 的 密封 部 分 依 次 为 第 一 内柱 形 面 1 1、第 二 内柱 形 面 12

内锥 形 面 1 3 , 所 述 内锥 形 面 1 3 与 内扭 矩 台肩 面 14 连 接 。所 述 第 一 外

柱 形 过 渡 面 16 与 所 述 第 一 内柱 形 面 1 1 之 间 留有 间 隙形 成 所 述 第 一 柱

面过 渡 区 4。所 述 外 柱 形 密封 面 1 7 与 所 述 第 二 内柱 形 面 12 之 间通 过 过

盈 配合 形 成 所 述 柱 形 密封 区 5 , 实现 金 属 对 金 属 的 密封 作 用 。所 述 第 二

外 柱 形 过 渡 面 1 8 与 所 述 第 二 内柱 形 面 12 之 间 留有 间 隙形 成 所 述 第 二

过 渡 区 6。所 述 外 锥 形 密封 面 19 与 所 述 内锥 形 面 1 3 之 间通 过 过 盈 配合

形 成 所 述 锥 形 密封 区 7 , 实现 金 属 对 金 属 的 密封 作 用 。所 述 外 锥 形 过 渡

面 2 0 与 所 述 内锥 形 面 1 3 之 间 留有 间 隙形 成 所 述 锥 面 过 渡 区 8 , 所 述 外

锥 形 密封 面 19 与 所 述 内锥 形 面 1 3 的锥 度 角相 同， 所 述 外 锥 形 密封 面

与 所 述 内锥 形 面 的锥 度 角 均 为 1 0 ~ 2 0° , 即 p s 3=bs 3=1 0 ~ 2 0。 。所 述

外 扭 矩 台肩 面 2 1 与 管体 轴 线 垂 直 面 的 夹 角 为 p s l , 内扭 矩 台肩 面 14

与 管体 轴 线 垂 直 面 的 夹 角 为 b s l , b s l=ps l = -30 0°

其 中 ，所 述 柱 形 密封 区 为 高过 盈 、 小 密封 长 度 结 构 ， 以避 免 因轴

向 载 荷 导 致 的 密封 性 能 降低 。所 述 柱 形 密封 区 的径 向 过 盈 量 12 — 般 为

0 . 3 ~ 1 . 5 柱 形 密封 区的 密封 长 度 b 2 大 于 螺距 的一 半 。所 述 锥 形 密

封 区为低 过 盈 、大 密封 长度 结 构 ，锥 面 密封 可 以 降低 密封 面 粘接 趋 势 。

所 述 锥 形 密封 区 的径 向 过 盈 量 I I 一 般 为 0 . 1 ~ 0 . 5mm, 锥 形 密封 区的 密

封 长度 b l 为 2 ~ 1 0mm

所 述 外 锥 形 过 渡 面 2 0 的锥 度 角 ps2 为 30 ~ 6 0

以 下 分 别 以 88. 6 . 45mm 油 管 和 177. 8 9 . 19mm 套 管作 为 实施 例

进 行 详 细说 明 。



实施 例 1： 88. 9 x 6 . 45mm 油管

螺距 为 4 · 2
匪 ， 外 螺纹齿 高为 1匪 ， 内螺纹齿 高 1 . 1匪 ， 内螺纹齿

高与螺距 的比为 0 . 2 6 , 内螺 纹与外 螺紋之 间相 差 0 . 1匪 ， 当内螺纹与

外 螺 纹啮合 时 ，由于齿 高存 在 差异 ，使 得 内螺 纹齿底 与外 螺 纹齿顶存

在 间 隙 1 3=0. 1匪 。 承 载 面 角 = - 1 0。 ，导 向 面 角 t l=30 。 ，倒 角

R1=0. 3mm, R2=0. 6mm, p s l=bs l = - 1 0 ° , ps2=30 ° , p s 3=bs 3=1 0 ° ,

b l = 3mm, b2=2. 5mm, R3=0. 5mm, 1 1=0. 2mm, 12=0. 3mm。螺 纹部分 直径

方向上锥度 为 1 / 1 6 。

实施 例 2 : 1 77. 8 9 . 1 9mm 套 管

螺距 为 5 . 08mm, 外螺纹齿 高为 1 . 47mm, 内螺纹齿 高 1 . 57mm, 内螺

纹齿 高与螺距 比为 0 . 3 1 , 内螺纹与外螺 紋之 间相 差 0 . 1匪 ， 当内螺 纹

与外 螺 纹啮合 时 ，由于齿 高存 在 差异 ，使得 内螺 纹齿底 与外 螺 纹齿顶

存 在 间 隙 1 3=0. 1匪 ， 承 载 面 角 t 2=3 。 ，导 向 面 角 t l = 1 0。 ，倒 角

R1=0. 5mm, R2=0. 8mm, p s l=bs l=0 ° , ps2=45 ° , p s 3=bs 3=14 ° , bl=5mm,

b2=3mm, R3=0. 5mm, 1 1=0. 4mm, 12=0. 6mm。螺 纹部分直径 方向上锥度

为 1 / 1 6 。

本发 明 的管螺 紋接 头适 用 于石 油天 然气工业用 油管 、套 管 ，可 用

于 高压 油井及 高压 气井 。 由于本发 明性 能可 靠 、加 工难度 小 ，可用 于

所有 对 密封 性要 求较 高的油 、气井 ，尤 其 高压 油 、气井 ，此外 ，对 于

高钢级和 大壁厚 套 管更为有 效 ，应 用前景广 阔。



权 利 要 求 书

1、一种 石 油 天 然 气 工 业 用 管 螺 紋接 头 ，由端 部 带有 外 螺 纹 的 管 体

和 端 部 带有 内螺 纹 的接 箍 连 接 而 成 ，其 特 征 在 于 ，所 述 管 体 的 外 螺 纹

和接 箍 的 内螺 纹 为相 互 配合 的偏 梯 形 螺 纹 ，齿 高与 螺距 的 比 为 0 . 2 5 ~

0 . 3 5 , 承 载 面 角 为 - 1 5 ~ 3 ° , 导 向 面 角 为 1 0 ~ 5 0。 ，螺 纹啮 合 后 齿 顶

与 齿 底 之 间存 在 间 隙 ；在 螺 纹 侧 面 管 体 与接 箍 之 间 的 密封 部 分 依 次 设

置 有 第 一 柱 面 过 渡 区 、柱 形 密封 区 、第 二 柱 面 过 渡 区 、锥 形 密封 区 、

锥 面 过 渡 区 ，所 述 锥 形 密封 区 两锥 面 的锥 度 相 同 ； 所 述 锥 面 过 渡 区 的

端 部 为扭 矩 台肩 。

2 、根 据 权 利要 求 1 所 述 的石 油 天 然 气 工 业 用 管 螺 紋接 头 ，其 特 征

在 于 ，所 述 管 体 上 外 螺 纹 侧 面 的 密封 部 分 依 次 为 第 一外 柱 形 过 渡 面 、

外 柱 形 密封 面 、第 二 外 柱 形 过 渡 面 、外 锥 形 密封 面 、外 锥 形 过 渡 面 ，

所 述 外 锥 形 过 渡 面 与 外 扭 矩 台肩 面 连 接 ，所 述 接 箍 上 内螺 纹 侧 面 的 密

封 部 分 依 次 为 第 一 内柱 形 面 、第 二 内柱 形 面 、 内锥 形 面 ，所 述 内锥 形

面 与 内扭 矩 台肩 面 连 接 ，所 述 第 一外 柱 形 过 渡 面 与 所 述 第 一内柱 形 面

之 间 留有 间 隙形 成 所 述 第 一 柱 面 过 渡 区 ，所 述 外 柱 形 密封 面 与 所 述 第

二 内柱 形 面之 间通 过 过 盈 配合 形 成 所 述 柱 形 密封 区 ，所 述 第 二 外 柱 形

过 渡 面 与 所 述 第 二 内柱 形 面之 间 留有 间 隙形 成 所 述 第 二 过 渡 区 ，所 述

外 锥 形 密 封 面 与 所 述 内锥 形 面 之 间通 过 过 盈 配 合 形 成 所 述 锥 形 密 封

区 ，所 述 外 锥 形 过 渡 面 与 所 述 内锥 形 面之 间 留有 间 隙形 成 所 述 锥 面 过

渡 区 ，所 述 外 锥 形 密封 面 与 所 述 内锥 形 面 的锥 度 角相 同 ，所 述 外 扭 矩

台肩 面和 内扭 矩 台肩 面 与 管体 轴 线 垂 直 面 的 夹 角分 别 为 -30 ~ 0 ° 。

3、根 据 权 利要 求 1 或 2 所 述 的石 油 天 然 气 工 业 用 管 螺 紋接 头 ，其

特 征 在 于 ，所 述 柱 形 密封 区为 高过 盈 、 小 密封 长 度 结 构 ，所 述 锥 形 密

封 区为低 过 盈 、 大 密封 长度 结 构 。

4 、根 据 权 利要 求 3 所 述 的石 油 天 然 气 工 业 用 管 螺 紋接 头 ，其 特 征

在 于 ，所 述 柱 形 密封 区的径 向 过 盈 量 为 0 . 3 ~ 1 . 5mm, 柱 形 密封 区的 密

封 长度 大 于 螺距 的一 半 ；所 述 锥 形 密封 区的径 向 过 盈 量 为 0 . 1 ~ 0 . 5mm,

锥 形 密封 区的 密封 长度 为 2 ~ 1 0mm。



5、根据权利要 求 3 所述的石油天然气工业用管螺紋接 头，其特征

在于，螺纹部分直径方向上锥度 为 1: 20 ~ 1: 10。

6、根据权利要 求 3 所述的石油天然气工业用管螺紋接 头，其特征

在于，所述外锥形过渡面的锥度 角为 30 ~ 60。 。

7、根据权利要 求 3 所述的石油天然气工业用管螺紋接 头，其特征

在于，所有不连续面均采用 圓弧过渡 ，过渡半径为 0. 3 ~ 1匪 。

8、根据权利要 求 3 所述的石油天然气工业用管螺紋接 头，其特征

在于，螺纹啮合后齿顶与齿底之 间的间隙大小为 0. 05 ~ 0. 2匪 。

9、根据权利要 求 3 所述的石油天然气工业用管螺紋接 头，其特征

在于，所述外锥形密封 面与所述 内锥形面的锥度 角均为 10 ~ 20。 。
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