
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】スポンジ部分及び開口された通路を含んでいる

前方の空洞部を備えているノイズ低減機能付き耳載せヘ

ッドホンについてのイヤホンに関する。

【解決手段】カップ状のシェル及びシェルに設けられた

クッションを含み、前記クッションは、内面及び外面を

有し音響的に開放されたスポンジ部を含み、前期内面は

所定の断面積及び体積を有している通路を規定し、音響

的に結合されている。前記スポンジ部分は、前記通路の

体積を補っている。

【選択図】図２Ａ
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 耳 載 せ ヘ ッ ド ホ ン 用 の イ ヤ ホ ン で あ っ て 、
　 カ ッ プ 状 の シ ェ ル と 、
　 前 記 シ ェ ル に 設 け ら れ 、 内 面 及 び 外 面 を 有 し 、 音 響 的 に 開 放 さ れ た ス ポ ン ジ 部 分 を 備 え
、 前 記 内 面 が 、 所 定 の 断 面 及 び 体 積 を 有 し て い る 通 路 を 規 定 し 、 音 響 的 に 結 合 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る ク ッ シ ョ ン と 、
　 音 響 的 に 開 放 さ れ た ス ポ ン ジ 部 分 の 外 面 部 分 を 密 閉 し 、 高 い 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス 材 料 か
ら な る ク ッ シ ョ ン カ バ ー で あ り 、 該 ク ッ シ ョ ン カ バ ー 及 び 前 記 シ ェ ル が 所 定 の 体 積 を 有 し
て い る 内 部 空 間 を 規 定 し て い る 前 記 ク ッ シ ョ ン カ バ ー と 、
　 バ ッ フ ル 板 及 び 該 バ ッ フ ル 板 内 に 設 け ら れ 、 隔 壁 及 び 放 射 表 面 領 域 を 有 し て い る 音 響 ド
ラ イ バ ー を 備 え 、 内 部 の 密 閉 さ れ た 空 間 を 前 方 の 密 閉 さ れ た 空 間 部 分 及 び 後 方 の 密 閉 さ れ
た 空 間 部 分 に 分 割 す る た め に 前 記 イ ヤ ホ ン 内 に 設 け ら れ 、 且 つ 、 前 記 前 方 の 密 閉 さ れ た 空
間 部 分 は 前 記 通 路 と 前 記 ス ポ ン ジ 部 分 を 備 え た バ ッ フ ル 組 立 体 で あ っ て 、 前 記 前 方 の 密 閉
さ れ た 空 間 部 分 の 体 積 が １ ０ ｃ ｃ よ り 大 き く 、 前 記 通 路 の 体 積 が １ ０ ｃ ｃ よ り 小 さ く さ れ
て い る 前 記 バ ッ フ ル 組 立 体 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 通 路 が 前 記 隔 壁 を ユ ー ザ ー の 外 耳 道 に 音 響 的 に 結 合 す る た め に 、 前 記 ユ ー ザ ー の 耳
に 対 向 し て 位 置 決 め さ れ る よ う に 構 成 ・ 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る イ ヤ ホ ン 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 通 路 の 断 面 領 域 が 、 前 記 音 響 ド ラ イ バ ー が 放 射 す る 表 面 領 域 よ り 小 さ い こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 1に 記 載 の イ ヤ ホ ン 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 前 方 の 体 積 が 約 ２ ５ ｃ ｃ で あ り 、 前 記 通 路 の 体 積 が 約 ５ ｃ ｃ で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の イ ヤ ホ ン 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ス ポ ン ジ 部 分 が 、 完 全 な 網 状 の 緩 復 元 性 材 料 を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の イ ヤ ホ ン 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 後 方 の 密 閉 さ れ た 空 間 部 分 が 、 並 列 的 な 音 響 質 量 及 び 音 響 抵 抗 に よ っ て 、 周 囲 に 音
響 的 に 結 合 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の イ ヤ ホ ン 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 通 路 が 、 細 長 い 断 面 形 状 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の イ ヤ ホ ン
。
【 請 求 項 ７ 】
　 ア ク テ ィ ブ ノ イ ズ 低 減 機 能 付 き ヘ ッ ド セ ッ ト 用 の イ ヤ ホ ン で あ っ て 、
　 貫 通 開 口 部 を 備 え た 第 １ の バ ッ フ ル 表 面 及 び 第 ２ の バ ッ フ ル 表 面 を 有 し て い る 略 平 面 状
の バ ッ フ ル と 、
　 前 記 第 １ の バ ッ フ ル 表 面 を 有 し て い る 第 １ の 密 閉 さ れ た 空 間 部 分 と 、
　 第 １ 及 び 第 ２ の 略 平 面 状 の 表 面 及 び 側 面 、 貫 通 開 口 部 を 有 し て い る ス ポ ン ジ 構 造 体 で あ
っ て 、 前 記 開 口 部 が ２ つ の 端 部 を 有 し 、 前 記 ス ポ ン ジ 構 造 体 の 第 １ の 略 平 面 状 の 表 面 は 、
前 記 バ ッ フ ル の 開 口 部 が 、 前 記 ス ポ ン ジ 構 造 体 の 開 口 部 を 前 記 ス ポ ン ジ 構 造 体 に 音 響 的 に
結 合 し た 状 態 で 、 前 記 ク ッ シ ョ ン の 開 口 部 と 隣 接 す る よ う に 前 記 第 １ の バ ッ フ ル 表 面 に 対
向 し て 設 け ら れ て い る ス ポ ン ジ 構 造 体 と 、
　 音 響 的 に 閉 鎖 さ れ た 材 料 か ら な る ク ッ シ ョ ン カ バ ー で あ っ て 、 前 記 ク ッ シ ョ ン の 開 口 部
を 前 記 第 ２ の 端 部 を 除 い て 、 前 記 ス ポ ン ジ 構 造 体 の 前 記 第 ２ の 略 平 面 状 の 表 面 を 覆 っ て い
る ク ッ シ ョ ン カ バ ー と 、
　 前 記 第 ２ の バ ッ フ ル 表 面 を 有 し て い る 第 ２ の 密 閉 さ れ た 空 間 部 分 と 、
　 カ ッ プ 状 の シ ェ ル と 、 を 備 え 、
　 前 記 ク ッ シ ョ ン カ バ ー が 、 ユ ー ザ ー の 外 耳 部 を シ ー ル す る よ う に 構 成 ・ 配 置 さ れ て い る
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こ と を 特 徴 と す る イ ヤ ホ ン 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 バ ッ フ ル の 開 口 部 に 設 け ら れ た 音 響 ド ラ イ バ ー を さ ら に 備 え て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ７ に 記 載 の イ ヤ ホ ン 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ク ッ シ ョ ン の 通 路 の 体 積 が 、 １ ０ ｃ ｃ よ り 小 さ く さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ７ に 記 載 の イ ヤ ホ ン 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ク ッ シ ョ ン の 通 路 の 体 積 が 、 約 ５ ｃ ｃ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の イ
ヤ ホ ン 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 ス ポ ン ジ 構 造 体 の 体 積 が 、 約 ２ ０ ｃ ｃ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の イ
ヤ ホ ン 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 後 方 の 密 閉 さ れ た 空 間 部 分 が 、 並 列 な 音 響 質 量 及 び 音 響 抵 抗 に よ っ て 、 周 囲 に 音 響
的 に 結 合 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の イ ヤ ホ ン 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 ス ポ ン ジ 構 造 体 の 開 口 部 が 、 細 長 い 断 面 形 状 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
７ に 記 載 の イ ヤ ホ ン 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ス ポ ン ジ 構 造 体 の 開 口 部 が 、 レ ー ス ト ラ ッ ク 状 の 断 面 形 状 を 有 し て い る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の イ ヤ ホ ン 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ス ポ ン ジ 構 造 体 の 略 平 面 状 の 表 面 が 、 細 長 い 形 状 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ７ に 記 載 の イ ヤ ホ ン 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 ス ポ ン ジ 構 造 体 の 略 平 面 状 の 表 面 が 、 オ ー バ ル 状 の 形 状 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の イ ヤ ホ ン 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 ア ク テ ィ ブ ノ イ ズ 低 減 機 能 付 き ヘ ッ ド セ ッ ト 用 の イ ヤ ホ ン で あ っ て 、
　 音 響 ド ラ イ バ ー と 、
　 前 記 音 響 ド ラ イ バ ー 及 び ユ ー ザ ー の 耳 を 音 響 的 に 結 合 す る と 共 に 、 前 記 ユ ー ザ ー の 耳 を
塞 ぐ よ う に 構 成 ・ 配 置 さ れ 、 所 定 の 体 積 を 有 し て い る 空 間 を 密 閉 し て い る 高 い 音 響 的 イ ン
ピ ー ダ ン ス を 有 し て い る 材 料 と 、
　 前 記 空 間 の 内 側 で 、 前 記 音 響 ド ラ イ バ ー と 前 記 耳 と の 間 に 構 成 ・ 配 置 さ れ 、 所 定 の 体 積
を 有 し て い る 開 口 さ れ た 通 路 と 、
　 所 定 の 体 積 を 有 し 、 前 記 ス ポ ン ジ 部 分 の 前 記 体 積 が 、 前 記 空 間 に 入 っ た ノ イ ズ を よ り 良
く パ ッ シ ブ に 減 衰 さ せ る た め に 音 響 的 に 著 し く 増 加 す る よ う に 前 記 通 路 に 音 響 的 に 結 合 さ
れ 、 前 記 空 間 内 で 実 質 的 に 音 響 的 に 開 放 さ れ た ス ポ ン ジ 部 分 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 ス ポ ン ジ 部 分 の 体 積 が 、 前 記 通 路 の 体 積 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る イ ヤ ホ ン 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 ス ポ ン ジ 部 分 の 体 積 が 、 前 記 通 路 の 体 積 の ２ 倍 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ７ に 記 載 の イ ヤ ホ ン 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 ス ポ ン ジ 部 分 の 体 積 が 、 前 記 通 路 の 体 積 の ４ 倍 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ８ に 記 載 の イ ヤ ホ ン 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 ス ポ ン ジ 構 造 体 の 体 積 が ２ ５ ｃ ｃ で あ り 、 前 記 通 路 の 体 積 が ５ ｃ ｃ で あ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ７ に 記 載 の イ ヤ ホ ン 。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 願 発 明 は 、 一 般 的 に は 耳 載 せ ヘ ッ ド ホ ン 、 よ り 具 体 的 に は ノ イ ズ 低 減 機 能 付 き の 耳 載
せ ヘ ッ ド ホ ン に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 背 景 技 術 に つ い て は 、 特 許 文 献 １ 及 び 特 許 文 献 ２ を 参 照 す る も の で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ５ ６ ７ ， ５ ２ ５ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ８ ９ ４ ， ８ ３ ５ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 願 発 明 の 一 の 態 様 に お い て は 、 耳 載 せ ヘ ッ ド ホ ン （ supra-aural headphone） 用 の イ
ヤ ホ ン は 、 カ ッ プ 状 の シ ェ ル 及 び 該 シ ェ ル に 設 け ら れ た ク ッ シ ョ ン を 含 ん で い る 。 前 記 ク
ッ シ ョ ン は 、 内 面 及 び 外 面 を 有 し 音 響 的 に 開 放 さ れ た ス ポ ン ジ 部 （ foam） を 含 み 、 前 記 内
面 は 所 定 の 断 面 積 及 び 体 積 （ volumetric dimension） を 有 し て い る 通 路 を 規 定 し 、 音 響 的
に 結 合 さ れ て い る 。 前 記 イ ヤ ホ ン は 、 音 響 的 に 開 放 さ れ た 前 記 ス ポ ン ジ 部 の 外 面 部 分 を 密
閉 し 、 高 い 音 響 的 イ ン ピ ー ダ ン ス を 有 し て い る 材 質 の ク ッ シ ョ ン カ バ ー も 含 ん で お り 、 前
記 ク ッ シ ョ ン カ バ ー 及 び 前 記 シ ェ ル は 、 所 定 の 体 積 を 有 し 、 内 部 の 密 閉 さ れ た 空 間 を 規 定
し て い る 。 前 記 イ ヤ ホ ン は 、 隔 壁 を 備 え る 音 響 ド ラ イ バ ー （ acoustic driver） に 設 け ら
れ た バ ッ フ ル 板 を 備 え て い る バ ッ フ ル 組 立 体 を さ ら に 含 ん で い る 。 前 記 バ ッ フ ル 組 立 体 が
、 内 部 の 密 閉 さ れ た 空 間 を 前 方 の 密 閉 さ れ た 空 間 部 分 及 び 後 方 の 密 閉 さ れ た 空 間 部 分 に 分
け る た め に 、 前 記 イ ヤ ホ ン 内 に 設 け ら れ て い る 。 前 記 前 方 の 密 閉 さ れ た 空 間 部 分 は 、 前 記
通 路 及 び 前 記 音 響 的 に 開 放 さ れ た ス ポ ン ジ 部 を 含 ん で い る 。 前 記 前 方 の 密 閉 さ れ た 空 間 部
分 の 体 積 は １ ０ ｃ ｃ よ り も 大 き く 、 前 記 通 路 の 体 積 は １ ０ ｃ ｃ よ り も 小 さ い 。 前 記 イ ヤ ホ
ン は 、 前 記 通 路 が 前 記 隔 壁 を 前 記 ユ ー ザ ー の 外 耳 道 （ ear canal） に 音 響 的 に 結 合 す る た
め に 、 ユ ー ザ ー の 耳 の 反 対 側 に 位 置 す る よ う に 構 成 ・ 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 前 記 通 路 の 断 面 積 は 、 前 記 音 響 ド ラ イ バ ー が 放 射 す る 表 面 積 よ り 小 さ い 。 前 記 前 方 の 空
間 の 体 積 は 約 ２ ５ ｃ ｃ で あ り 、 前 記 通 路 の 体 積 は 約 ５ ｃ ｃ で あ る 。 前 記 音 響 的 に 開 放 さ れ
た ス ポ ン ジ 部 は 、 完 全 に 網 状 の 緩 復 元 性 材 料 で あ る 。 前 記 後 方 の 密 閉 さ れ た 空 間 部 分 は 、
並 列 な 音 響 質 量 及 び 音 響 抵 抗 に よ り 周 囲 に 音 響 的 に 結 合 さ れ て い る 。 前 記 通 路 は 細 長 い 断
面 形 状 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 願 発 明 の も う 一 つ の 態 様 に お い て は 、 ア ク テ ィ ブ ノ イ ズ （ active noise） を 低 減 さ せ
る ヘ ッ ド ホ ン 用 の イ ヤ ホ ン が 、 開 口 部 を 備 え る ２ つ の 表 面 を 有 し て い る 略 平 面 状 の バ ッ フ
ル と 、 第 １ の バ ッ フ ル 表 面 、 ２ つ の 略 平 面 状 の 表 面 及 び 側 面 、 貫 通 開 口 部 を 有 し て い る ス
ポ ン ジ 構 造 体 を 含 ん で い る 第 １ の 密 閉 さ れ た 空 間 部 分 と を 含 ん で い る 。 前 記 開 口 部 は ２ つ
の 端 部 を 備 え て い る 。 前 記 ス ポ ン ジ 構 造 体 の 前 記 第 １ の 略 平 面 状 の 表 面 は 、 前 記 バ ッ フ ル
の 開 口 部 が 前 記 ク ッ シ ョ ン の 開 口 部 の 第 １ 端 部 に 隣 接 し て い る よ う に 、 第 １ の バ ッ フ ル 表
面 に 対 向 し て 設 け ら れ て い る 。 前 記 ス ポ ン ジ 構 造 体 の 開 口 部 が 、 前 記 ス ポ ン ジ 構 造 体 と 音
響 的 に 結 合 さ れ て い る 。 前 記 イ ヤ ホ ン は 、 前 記 ク ッ シ ョ ン の 開 口 部 の 第 ２ 端 部 を 除 い て 前
記 ス ポ ン ジ 構 造 体 の 第 ２ の 略 平 面 状 の 表 面 を 覆 い 、 音 響 的 に 閉 鎖 さ れ た 材 質 の ク ッ シ ョ ン
カ バ ー を さ ら に 含 ん で い る 。 前 記 イ ヤ ホ ン は 、 第 ２ の バ ッ フ ル 表 面 及 び 略 カ ッ プ 状 の シ ェ
ル を 備 え て い る 第 ２ の 密 閉 さ れ た 空 間 部 分 を も 含 ん で い る 。 前 記 ク ッ シ ョ ン カ バ ー は 、 ユ
ー ザ ー の 外 耳 部 を シ ー ル す る よ う に 構 成 ・ 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 前 記 イ ヤ ホ ン は 、 前 記 バ ッ フ ル の 開 口 部 に 設 け ら れ た 音 響 ド ラ イ バ ー を さ ら に 含 ん で い
る 。 前 記 ク ッ シ ョ ン の 通 路 の 体 積 は １ ０ ｃ ｃ よ り 小 さ く 、 約 ５ ｃ ｃ で あ る 。 前 記 ス ポ ン ジ
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構 造 体 の 体 積 は 約 ２ ０ ｃ ｃ で あ る 。 前 記 後 方 の 密 閉 さ れ た 空 間 部 分 は 、 並 列 的 な 音 響 体 積
（ acoustic volume） 及 び 音 響 抵 抗 に よ っ て 周 囲 と 音 響 的 に 結 合 さ れ て い る 。 前 記 ス ポ ン
ジ 部 構 造 体 の 開 口 部 は 細 長 い 断 面 形 状 で あ る 。 前 記 ス ポ ン ジ 構 造 体 の 開 口 部 は レ ー ス ト ラ
ッ ク 状 の 断 面 で あ る 。 前 記 ス ポ ン ジ 構 造 体 の 略 平 面 状 の 表 面 は 細 長 い 断 面 形 状 で あ る 。 前
記 ス ポ ン ジ 構 造 体 の 略 平 面 状 の 表 面 は オ ー バ ル 形 状 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 願 発 明 の さ ら な る 態 様 に お い て は 、 ア ク テ ィ ブ ノ イ ズ 低 減 機 能 を 有 し て い る ヘ ッ ド ホ
ン 用 の イ ヤ ホ ン は 、 音 響 ド ラ イ バ ー 及 び 前 記 音 響 ド ラ イ バ ー 及 び ユ ー ザ ー の 耳 を 音 響 的 に
結 合 し 前 記 ユ ー ザ ー の 耳 を シ ー ル し て 、 且 つ 、 高 い 音 響 的 イ ン ピ ー ダ ン ス を 有 し て い る 材
料 で 密 閉 さ れ 、 所 定 の 体 積 を 有 し て い る 空 間 部 分 を 備 え て い る 。 前 記 イ ヤ ホ ン は 、 前 記 空
間 内 部 の 前 記 音 響 ド ラ イ バ ー 及 び 前 記 耳 の 間 に 開 口 さ れ た 通 路 を 有 し て い る 。 前 記 開 口 さ
れ た 通 路 は 所 定 の 体 積 を 有 し て い る 。 前 記 イ ヤ ホ ン は 前 記 空 間 内 に 実 質 的 に 音 響 的 に 開 放
さ れ た ス ポ ン ジ 部 を 有 し て い る 。 前 記 ス ポ ン ジ 部 は 所 定 の 体 積 を 有 し て い る 。 前 記 ス ポ ン
ジ 部 は 、 前 記 ス ポ ン ジ 部 の 体 積 が 前 記 通 路 の 体 積 を 音 響 的 に 著 し く 増 加 さ せ 、 前 記 空 間 に
入 っ て く る ノ イ ズ を よ り 良 く パ ッ シ ブ に 減 衰 さ せ る よ う に 、 前 記 通 路 と 音 響 的 に 結 合 さ れ
て い る 。 前 記 ス ポ ン ジ 部 の 体 積 は 、 前 記 通 路 の 体 積 よ り も 大 き い 。 前 記 ス ポ ン ジ 部 の 体 積
は 前 記 通 路 の 体 積 の ２ 倍 よ り も 大 き い 。 前 記 ス ポ ン ジ 部 の 体 積 は 前 記 通 路 の 体 積 の ４ 倍 よ
り も 大 き い 。 前 記 ス ポ ン ジ 部 の 体 積 は ２ ５ ｃ ｃ で あ り 、 前 記 通 路 の 体 積 は ５ ｃ ｃ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 願 発 明 の 他 の 特 徴 、 目 的 及 び 利 点 は 、 本 願 に 添 付 し た 図 面 を 適 宜 参 照 す る こ と に よ り
、 発 明 の 詳 細 な 説 明 か ら 明 ら か に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ は 、 耳 載 せ ヘ ッ ド ホ ン １ ０ を 表 わ す 。 該 ヘ ッ ド ホ ン は 、 ヘ ッ ド バ ン ド に よ っ て 連 結
さ れ た ２ つ の イ ヤ ホ ン １ ２ を 含 ん で い る 。 各 イ ヤ ホ ン １ ２ は 、 カ ッ プ 状 の シ ェ ル １ ４ 及 び
ク ッ シ ョ ン １ ６ を 含 ん で い る 。 ヘ ッ ド バ ン ド １ ７ は 、 矢 印 １ ９ に よ り 示 さ れ る 内 向 き の 方
向 に 力 を 及 ぼ し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ２ Ａ 及 び ２ Ｂ は 、 ユ ー ザ ー の 耳 に 対 向 す る 位 置 に あ る イ ヤ ホ ン １ ２ の 断 面 図 を 表 わ す
。 図 ２ Ｂ を 参 照 す る と 、 ク ッ シ ョ ン １ ６ は 、 ユ ー ザ ー の 耳 １ ８ に 対 す る 密 閉 部 分 を 形 成 す
る よ う に 僅 か に 変 形 す る 。 前 記 密 閉 部 分 は 、 前 記 ユ ー ザ ー の 甲 介 （ concha） ３ ４ 及 び 外 耳
道 ３ ６ に 到 達 す る 外 部 の 音 響 エ ネ ル ギ の 大 き さ を 著 し く 低 減 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ク ッ シ ョ ン １ ６ は 、 ス ポ ン ジ 部 ２ ０ 及 び ク ッ シ ョ ン カ バ ー ２ ２ を 含 ん で い る 。 ス ポ ン ジ
部 ２ ０ は 、 音 響 的 に 開 放 さ れ た ス ポ ン ジ の 形 状 か ら な っ て い る の で 、 圧 力 波 を 伝 播 さ せ る
こ と が 可 能 で あ る 。 ス ポ ン ジ 部 の 適 切 な 形 状 は 、 イ ン デ ィ ア ナ 州 イ ン デ ィ ア ナ ポ リ ス に あ
る ア エ ラ ロ ・ カ ン パ ニ ー （ Aeraro Company of Indianapolis, Indiana） の Ｅ － Ａ － Ｒ 特
殊 複 合 材 料 部 門 （ the E-A-R Specialty Composites business） に よ っ て 供 給 さ れ る Ｃ Ｆ
Ｎ Ｔ ス ポ ン ジ 部 材 （ CFNT foam） の よ う な 完 全 な 網 状 の 緩 復 元 性 の ス ポ ン ジ 構 造 体 で あ る
。 空 気 室 ２ １ は 、 そ の 材 質 が ス ポ ン ジ で あ る が 、 実 際 の ス ポ ン ジ 構 造 体 を 表 わ し て い な い
こ と を 示 す た め に 表 わ さ れ て い る 。 シ ェ ル 部 １ ４ は 、 Ａ Ｂ Ｓ 樹 脂 の よ う な 高 い 音 響 的 イ ン
ピ ー ダ ン ス を 有 し て い る 堅 固 な プ ラ ス テ ィ ッ ク か ら な る 。 シ ェ ル １ ４ 及 び ク ッ シ ョ ン カ バ
ー は 、 共 に 内 部 空 間 ２ ３ を 密 閉 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 音 響 ド ラ イ バ ー ２ ４ は 、 バ ッ フ ル ２ ６ 内 に 設 け ら れ て い る 。 音 響 ド ラ イ バ ー ２ ４ は 、 隔
壁 ２ ５ を 含 ん で い る 。 バ ッ フ ル ２ ６ 及 び 隔 壁 ２ ５ は 、 密 閉 さ れ た 内 部 空 間 ２ ３ を 前 方 の 密
閉 さ れ た 空 間 部 分 ２ ３ Ｆ 及 び 後 方 の 密 閉 さ れ た 空 間 部 分 ２ ３ Ｒ に 分 割 す る 。 前 記 前 方 の 密
閉 さ れ た 空 間 部 分 は 、 前 記 耳 及 び 前 記 隔 壁 の 間 に 有 意 な 圧 力 勾 配 を 作 ら ず に 、 隔 壁 ２ ５ を
前 記 ユ ー ザ ー の 耳 の 甲 介 ３ ４ 及 び 外 耳 道 ３ ６ に 音 響 的 に 結 合 す る 通 路 ４ ０ を 含 ん で い る 。
ス ポ ン ジ 部 ２ ０ は 、 通 路 ４ ０ と 音 響 的 に 結 合 さ れ て お り 、 通 路 ４ ０ を 音 響 的 に 補 い 前 方 の

10

20

30

40

50

(5) JP 2006-333483 A 2006.12.7



密 閉 さ れ た 空 間 部 分 ２ ３ Ｆ の 体 積 を 増 加 さ せ る よ う に 、 十 分 に 音 響 的 に 開 放 さ れ て い る 。
ス ポ ン ジ 部 ２ ０ の 体 積 は 通 路 ４ ０ の 体 積 よ り も 大 き い 、 そ し て 非 常 に 大 き い 方 が 好 ま し い
。 例 え ば 、 ス ポ ン ジ 部 ２ ０ の 音 響 的 体 積 が 、 通 路 ４ ０ の 体 積 の ４ 倍 よ り も 大 き い こ と が 好
ま し い 。 一 の 実 施 例 で は 、 前 記 前 方 の 密 閉 さ れ た 空 間 部 分 の 全 体 積 は ３ ０ ｃ ｃ の 容 量 で あ
り 、 そ の 内 訳 は 、 通 路 ４ ０ の 体 積 が ５ ｃ ｃ で あ り 、 ス ポ ン ジ 部 ２ ０ の 体 積 が ２ ５ ｃ ｃ で あ
る 。 通 路 ４ ０ は 、 隔 壁 ２ ５ よ り も 小 さ な 断 面 積 を 有 し て い る 。 ク ッ シ ョ ン カ バ ー ２ ２ は 高
い 音 響 的 イ ン ピ ー ダ ン ス を 有 し て い る の で 、 前 記 ク ッ シ ョ ン カ バ ー を 通 じ て 通 過 す る 音 波
は 著 し く 減 衰 さ れ る 。 ク ッ シ ョ ン カ バ ー ２ ２ は ユ ー ザ ー の 耳 と 共 に 密 閉 部 分 を 形 成 し 、 密
閉 さ れ た 音 響 的 空 間 ２ ３ の 境 界 部 分 を 形 成 す る 。 前 記 ク ッ シ ョ ン カ バ ー に つ い て の 適 切 な
材 質 は 、 タ ン パ ク 性 の 革 （ protein leather） で あ る 。 前 記 通 路 及 び 甲 介 ３ ４ の 間 の 開 口
部 ４ ２ は 、 前 記 隔 壁 を 保 護 し 前 記 イ ヤ ホ ン 内 部 へ の 飛 散 物 （ debris） の 侵 入 を 防 止 す る た
め に 、 音 響 的 に 透 明 な 材 質 で 覆 わ れ て い る 。 後 方 の 密 閉 さ れ た 空 間 部 分 ２ ３ Ｒ は 、 特 許 文
献 ２ に 示 す よ う に 、 例 え ば 音 響 開 口 部 ４ ４ （ acoustic port） 及 び 音 響 抵 抗 開 口 部 ４ ６ （ a
coustically resistive opening） の よ う な 音 響 質 量 に よ っ て 周 囲 と 音 響 的 に 結 合 さ れ て
い る 。 前 記 音 響 抵 抗 開 口 部 の 音 響 抵 抗 は 、 図 ２ Ａ 及 び ２ Ｂ に 示 す よ う に そ の 一 部 が ポ リ エ
ス テ ル 材 料 で あ る か 、 ワ イ ヤ ー メ ッ シ ュ 構 造 で あ る か 、 又 は 、 他 の 音 響 抵 抗 材 料 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ス ポ ン ジ 構 造 体 が 通 路 に 音 響 的 に 開 放 さ れ て い る イ ヤ ホ ン は 、 通 路 の 体 積 を 補 完 し て お
り 、 ス ポ ン ジ 構 造 体 の 体 積 は 、 通 路 の 体 積 よ り も 大 き い （ 好 ま し く は 著 し く ） 大 き い こ と
が 有 利 で あ る 。 こ れ は 、 前 方 の 密 閉 さ れ た 空 間 部 分 が 従 来 の ヘ ッ ド ホ ン に お け る 前 方 の 密
閉 さ れ た 空 間 部 分 よ り も 大 き く 、 そ の 一 方 で 、 依 然 と し て 大 き な コ ン プ ラ イ ア ン ト 表 面 （
compliant surface） を 備 え 、 耳 と 良 好 に シ ー ル さ れ る か ら で あ る 。 そ の よ う な イ ヤ ホ ン
は 耳 載 せ ヘ ッ ド ホ ン に つ い て の 利 点 で あ る 。 な ぜ な ら ば 、 前 記 イ ヤ ホ ン は 比 較 的 小 さ く 作
ら れ て お り 、 特 に パ ッ シ ブ ノ イ ズ の 減 衰 の た め の 前 方 の 密 閉 さ れ た 大 き な 空 間 部 分 及 び 大
き な コ ン プ ラ イ ア ン ト シ ー ル 面 を 備 え て い る た め で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ３ は 、 図 ２ の イ ヤ ホ ン １ ２ の 平 面 図 で あ る 。 前 記 ス ポ ン ジ 部 分 及 び ク ッ シ ョ ン カ バ ー
２ ２ は 、 前 記 ユ ー ザ ー の 耳 を 密 閉 す る 略 平 面 領 域 ２ ７ を 提 供 す る 。 略 平 面 領 域 ２ ７ は 、 前
記 イ ヤ ホ ン が 多 様 に 異 な る 耳 の 形 状 、 大 き さ 及 び 外 形 に 対 し て 優 れ た 密 閉 部 分 を 提 供 す る
よ う に 十 分 に 大 き い 。 イ ヤ ホ ン ク ッ シ ョ ン １ ６ 及 び 開 口 部 ４ ２ は 、 例 え ば オ ー バ ル 状 又 は
‘ レ ー ス ト ラ ッ ク ’ （ 略 直 線 に よ っ て 結 合 さ れ た ２ つ の 半 円 ） 状 （ racetrack shape） の
よ う な 細 長 い 形 状 を 有 し て い る 。 前 記 オ ー バ ル 状 又 は レ ー ス ト ラ ッ ク 状 の 形 状 は 、 円 形 状
の 開 口 部 を 有 し て い る イ ヤ ホ ン よ り も 前 記 人 間 の 耳 及 び 前 記 甲 介 の 一 般 的 な 形 状 と 適 合 し
て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 願 明 細 書 に 記 載 さ れ た 特 定 の 装 置 及 び 手 法 に お け る 多 く の 利 用 発 明 及 び 改 良 発 明 が 、
本 願 発 明 の 技 術 的 思 想 か ら 逸 脱 し な い 限 り 実 行 さ れ 得 る 。 結 論 と し て 、 本 願 発 明 は 、 本 願
明 細 書 に 記 載 さ れ 本 願 発 明 の 技 術 的 思 想 及 び 本 願 特 許 請 求 の 範 囲 に よ っ て の み 限 定 さ れ る
新 規 特 徴 及 び 該 特 徴 の 新 規 組 み 合 わ せ に よ っ て 構 成 さ れ る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 本 願 発 明 の 実 施 例 に お け る 耳 載 せ ヘ ッ ド ホ ン の 正 面 平 面 図 を 表 わ す 。
【 図 ２ Ａ 】 本 願 発 明 の 実 施 例 に お け る イ ヤ ホ ン の 断 面 図 を 表 わ す 。
【 図 ２ Ｂ 】 本 願 発 明 の 実 施 例 に お け る イ ヤ ホ ン の 断 面 図 を 表 わ す 。
【 図 ３ 】 本 願 発 明 の 実 施 例 に お け る イ ヤ ホ ン の 内 側 平 面 図 を 表 わ す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 １ ０ 　 耳 載 せ ヘ ッ ド ホ ン
　 １ ２ 　 イ ヤ ホ ン
　 １ ６ 　 ク ッ シ ョ ン
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　 １ ８ 　 ユ ー ザ ー の 耳
　 ２ ３ Ｆ 　 前 方 の 密 閉 さ れ た 空 間 部 分
　 ２ ３ Ｒ 　 後 方 の 密 閉 さ れ た 空 間 部 分
　 ２ ５ 　 隔 壁
　 ２ ６ 　 バ ッ フ ル
　 ３ ４ 　 甲 介
　 ３ ６ 　 外 耳 道

【 図 １ 】

【 図 ２ Ａ 】

【 図 ２ Ｂ 】
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【 図 ３ 】
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