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Erfindungsanspruch:
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Kristaillin-ﬂﬂssige nematische Gemische, gekennzeichnet dadurch, da neue trans-5-Subst.-2-(trans-4-

subst.-cyclohexyl)-1,3-oxathiane der allgemeinen Formel
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eingesetzt werden.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft kristallin-ﬂﬂssi‘ge nematische Gemische fiir optoelektronische Anordnungen zur Modulation des
durchgehenden oder zuriickgeworfenen Lichtes sowie zur farbigen oder schwarz-weien Wiedergabe von Ziffern, Zeichen und

Abbildungen.

Charakteristik der bekannten Lésungen

Die Anwendung nematischer Flssigkeitkristalle in-optoelektronischen Anordnungen erfordert bestimmte Eigenschaften
beziiglich der Schmelz- und Klartemperaturen, der dielektrischen und optischen Anisotropie, der Viskositat, der elektrischen
Leitfahigkeit sowie der thermischen und chemischen Stabilitdt. Da trotz einer groBen Zahl bekannter Fllissigkristallsubstanzen
(D.Demus, H.Demus, H. Zaschke, Flissige Kristalle in Tabellen, Leipzig 1974; D. Demus, H. Zaschke, Flissige Kristalle in Tabellen
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li, Leipzig 1984) keine reine Verbindung bekannt ist, welche auch nur ndherungsweise diesen Anforderungen gerecht wird,
werden fiir praktische Anwendungen ausschlielich Gemische benutzt. Diese Gemische werden durch die Auswahl und die
Konzentration der Komponenten so zusammengestellt, daf sie die gewiinschten Eigenschaften erhalten. Um jedoch die
Eigenschaften in gezielter Weise modifizieren zu kénnen, werden standig neue Verbindungen, vorzugsweise abgeleitet von
neuen Substanzklassen, gesucht. '

Zie! der Erfindung

Ziel der Erfindung sind optoelektronische Bauelemente, die sich stabil verhalten und fir einen breiten Temperaturbereich
einsetzbar sind.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung sind nematische Gemische mit guter chemischer und thermischer Stabilitat mit relativ niedrigen

Schmelztemperaturen, welche die Klartemperaturen nematischer Gemische erhdhen.
Es wurde gefunden, daf’ neue trans-5-Subst.-2- (trans-4 subst.-cyclohexyl)-1,3-oxathiane der allgememen Formel
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als Komponenten zur Herstellung nematischer Gemische mit hoher Stabilitat und hohen Kl&rtemperaturen geeignet sind.
Die Umwandlungstemperaturen der neuen Derivate des 1,3-Oxathians sind in den nachfolgenden Tabellen 1 bis 3
zusammengestellt. -
Es bedeuten: K = kristallin-fest

S = smektisch

“N = nematisch

Is = isotrop-flissig
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Tabelle 1 -
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11 COOCH, .82 (.73) L — -
1/2 CoHrg .2 .50 _—
1/3 CsHis 74 992 e —
Tabelle 2
0\ /'__'_\\
C_H < = H ‘-COOR
6137\ ¢ N\
R K S N Is
2/1 —-6>——OC 4Hé <40 41 185
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2/3 -(;l'!'.‘}-C.,__’H11 .81 .136,8 .163,1
2/4 -CHZCHZCN _ .90 (.80) —_ -
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3/1 H H .103 (.70) 208
3/2 H CHs . 86 (.58) 137
3/3 CH, H .116 - — .185

Ausflihrungsbeispiele

Beispiel 1:

Mit Hilfe eines Differential-Scanning-Colorimeters wurden die Schmelzenthalpien AsH zweier neuer Stoffe bestimmt:
Substanz. AfH [kJ/mol]

1/3 241

2/3 25,9

Diese sehr niedrigen Schmelzenthalpien ergeben in eutektischen Gemischen eine sehr starke Schmelzpunkterniedrigung, was
2ur Erlangung niedrig schmelzender Gemische sehr erwiinscht ist.

Beispiel 2: . .
An zwei neuen erfindungsgemalen Substanzen wurden die optischen Doppelbrechungen An bei einer Wellenlange A = 589nm

bestimmt:

Substanz TI°C] An

1/3 . 28,0 0,1015
2/3 31,0 0,0750
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Diese sehr niedrigen Werte der Doppelbrechung sind fir viele Anwendungen, insbesondere auch den Guest-Host-Effekt, sehr
vorteilhaft.

Beispiel 3: :
In optoelektronischen Zellen auf der Basis des Schadt-Helfrich-Effektes (TNP-Zelie) wurden mit nachfolgenden Mischungen die
angegebenen Daten gemessen.

Grundmischung Mi24, bestehend aus

4-n-Propylcyclohexancarbonsaure-4'-cyanphenylester 22,4 Mol-%

4-n-Butylcyclohexancarbons&ure-4'-cyanphenylester 20,2 Mol-%

4-n-Pentyicyclohexancarbonsdure-4'-cyanphenylester 22,4 Mol-%

4-n-Butylcyclohexancarbonsdure-4’-ethoxyester 13,3 Mol-%

4-n-Butylcyclohexancarbonséure-4'-n-hexyloxyester 21,7 Mol-%

Mi 24 Substanz Mol-% Kip Ko 0 Y P Nimax

mol-% Nr. [°C] vl ‘ [ms] [ms]

100 — - 68 214 38 64 0,2 3
90 1/3 10 68 - 1,81 63 86 0,19 33
90 2/3 10 80 - 2,09 31 58 0,20 - 29

Betriebsspannung: U = 2U, Frequenz: 500Hz

U, = Schwellenspannung

Temperatur: 22°C

Schichtdicke: 10um

1 = Einschaltzeit bei 50% Anderung der Durchlissigkeit
20 = Abklingzeit bei 50% Anderung def Durchlassigkeit

p= —VS—"VT—V-"’— Steilheit der Charakteristik
10

Maximales Multiplexverhéitnis

.Nmax=[ :;ig;zw—‘l ]
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