3/016033 Al

<

W

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
27. Februar 2003 (27.02.2003)

PCT

T O A0

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 03/016033 Al

(51) Internationale Patentklassifikation: B30B 11/24

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP02/08633
(22) Internationales Anmeldedatum:
2. August 2002 (02.08.2002)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritiit:
PV 2001-2822 3. August 2001 (03.08.2001)
PV 2001-2903 10. August 2001 (10.08.2001)

cz
czZ

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): RUF GMBH & COKG [DE/DE]; Tussenhausener
Str. 6, 86874 Zaisertshofen (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): RUF, Hans [DE/DE];
Tussenhausener Strasse 6, 86874 Tussenhausen (DE).

(74) Anwalt: JECK, Anton; Klingengasse 2/1, 71665 Vaihin-
gen/Enz (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT,
AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR,
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE,
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR,
K7, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK,
MN, MW, MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU,
SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG,
US,UZ, VN, YU, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH,

GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW),

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: BRIQUETTING SYSTEM

(54) Bezeichnung: EINRICHTUNG ZUM BRIKETTIEREN

I

/

1 1

!

(57) Abstract: The invention relates to a system for briquetting waste material, especially metal chips, comprising a briquetting
& press, and a device associated with said briquetting press and comprising a container that is open to the top. A filling screw is
mounted inside the container and conveys the waste material to the briquetting press. Directly above the bottom of the container at
least two feeder screws are disposed that are arranged next to the filling screw at a defined angle, preferably a right angle.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Brikettieren von Abfallmaterial, insbesondere Metallspinen,
mit einer Brikettpresse und einer der Brikettpresse zugeordneten Einrichtung, die einen nach oben often Behélter aufweist, in dem
eine Fiillschnecke zur Forderung des Abfallmaterials zur Brikettpresse angeordnet ist. Unmittelbar tiber dem Boden des Behilters
sind mindestens zwei Zubringerschnekken vorgesehen, die neben der Fiillschnecke und zu dieser unter einem bestimmten Winkel,
vorzugsweise einem rechten Winkel, angeordnet sind.
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Einrichtung zum Brikettieren

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Brikettieren von Abfallmaterial geméaf

dem Oberbegriff des Anspruchhs 1.

Derartige Vorrichtungen sind durch die DE-A1-33 33766 und die EP-B1-0 367 859
bekannt. Es handelt sich débei um Einrichtungen, in denen das oftmals duRerst
locker liegende Abfallmaterial mittels einer besonderen Zubringereinrichtung in die
Brikettpresse, und zwar zunéchst in den Raum der Pressenvorstufe in Form einer

Vorverdichtungskammer, geleitet wird. Dieser Raum befindet sich in der Regel
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berhalb des eigentlichen Pressenraums. Nach dem Anfillen des Raums der Pres-
‘senvorstufe wird das Abfallmaterial mittels eines hydraulisch betétigten und eine
geradlinige Hin- und Herbewegung ausiibenden Vorkompressionskolbéns zu-
sammengepresst. Das Zusammenpressen des Abfallmaterials geschieht dabei mit
dem ADruck eines auf den Vorkompressionskolben angebrachten Driickers. Unter |
der Einwirkung dieses Drickers wird das Abfallmaterial verdichtet bzw. vorge-
presst und gleichzeitig in dén eigentlichen Pressenraum, namlich in die Pressen-
kammer, hineingedriickt. Wéhrend des eigentlichen Pressvorgangs bleibt der
Vorpressdriicker in seiner unteren Totlage und.bildet somit eine der Pressenkam-
merwénde. Mit Hilfe eines Hauptpresskolbens, der in der Regel senkrecht zum
Vorkompressionskolben angebracht ist, genauso wie dieser hydraulisch angetrie-
ben wird und dabei eine geradlinige Hin- und Herbewegung ausiibt, werden aus
dem vorgepressten Abfallmaterial kompakte Briketts von stabiler Form als End-
pfqdukt gepresst. Die fertigen, insbesondere aus einem elastischen und form-
unbesténdigen .Abfallmaterial, beispielsweise aus Metallspdnen, hergestellten
Briketts neigen dazu, sich nach dem Zusammenpressen wieder auszudehnen.
Deshalb kann an die Brikettpresse eine .Einrichtung angeschlossen werden, in
deren Kammern die fertigen Briketts unmittelbar nach der Fertigstellung hineinge-
schoben werden und eine bestimmte Zeit lang dort verbleiben, bevor sie gestapelt
oder verpackt werden. Dabei schrinken die kammern die Neigung zur Formver-
anderung ein. Die eigentliche Brikettpresse und diese Zusatzeinrichtung arbeiten

- praktisch stérungsfrei, und deren Wartung ist denkbar einfach.

Wie aus dem Vorstehenden hervorgeht, hdngt der produktive Betrieb der Ein-
richtung in betréchtlichem MaR von der Zubringereinrichtung ab.' Das zu ver-
arbeitende Abfallmaterial wird in der Regel der Brikettpresse derart zugefthrt, dass
die damit angefilliten Kontainer von oben in einen Beschickungstrichter gekippt

werden. Im untersten Teil des Beschickungstrichters befindet sich eine Flllschnek-
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ke, die das Abfallmaterial dorthin férdert, wo es gepresst wird. Damit das Abfall-
material ohne Verstopfung des Beschickungstrichters und ohne Uberlastung'der‘
Fullschnecke und damit ungestort in die Flllschnecke féllt, verengt sich der untere
Teil des Beschickungstrichters in Richtuﬁg auf die Fullschnecke, die in der Nahe
des Bodens des Beschickungstrichters angeordnet ist. Dieser verengte Teil des
Beschickungstrichters verringert aber den Rauminhalt des Beschickungstrichters,
so dass die Bauhéhe dieses Beschickungstrichters verhéltnismaRig grof gewahlt
werden muss. In Verbindung damit ist zu berﬁgksichtig'en, dass die Kontainer von
oben in den Beschickungstrichter gekippt werden und folglich Gber diesen an-
gehoben werden miissen. Die verhiltnismaRig groRBe Bauhdhe ist daher ein

schwerwiegender Nachteil.

Da einerseits ein homogenes Abfallmaterial nicht garantiert werden kann, anderer-
seits jedoch eine méglichst hohe Gleichartigkeit der Briketts anzustreben ist, wird
ein Ruhrwerk in den Beschickungstrichter eingebaut. Bei der Verarbeitung von
ungleichmaBig langen Metallspanen fallen die kurzen in die Schnecke und werden
ungestdrt zur Brikettpresse gefordert. Die langen Metallspéne bleiben jedoch an
einer Stelle stehen. Ferner ist bei der Verarbeitung von langfaserigen Abfallmateria-
lien, zu denen gerade Spine aus der Metallbearbeitung gehéren, damit zu rechngn,
dass diese Knauel bilden, die sowohl aneinander haften, als auch an den kleinsten
Kanten und Vorspriingen héngen bleiben und nicht zum Trichterboden'geléngen
oder sich um das Ruhrwerk wickeln. Dies ist ein weiterer Nachteil der bekannten
Einrichtungen, denn die Abfallmaterialzufihrung zur Brikettpresse und damit die
Brikettherstellung aus diesem Abfallmaterial vollziehen sich nicht rpehr automa-
tisch, sondern bediirfen eines manuellen Eingriffs, insbesondere bei der Beseiti-
gung von Verstopfungen im Beschickungstrichter. Diesem Nachteil kann zwar
teilweise dadurch entgegen gewirkt werden, dass die Metallspéne noch vor der

Trichterbeschickung mittels eines Brechers in 20-30 mm lange Stiicke zerkleinert
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und zu einem Schittgut gemacht werden, damit zur weiteren Beférderung des
Schittguts Ubliche Transport- bzw. DosierungsEinrichtungen verwendet werden
kénnen. Nicht selten entstehen jedoch auch bei der Verwendung eines Brechers
Komplikationen. Das ist fast immer dann der Fall, wenn nicht nur lange Metall-
spéne verarbeitet werden miissen, sondern auch solche, deren Stérke geringer aAiE -
die Messerteilung des Brechers ist. Solche Metallspédne brechen nicht, sondern
neigen eher dazu, sich auf das Riihrwerk und auf die Fillschnecke aufzuwickeln,
wobei sich wiederum die Menge des der Briket@presse zugefihrten Abfallmaterials
nach und nach verringert und die installierte Léistung der Brikettpresse nicht mehr
voll genutzt werden kann. Die Einrichtung einschlieRlich der Brikettpresse muss
also abgeschaltet werden, und die aufgewickelten Metallspéne miissen von samtli-
chen Drehteilen, insbesondere aus der Fillschnecke und dem Rihrwerk, unter

grofRem Kraftaufwand entfernt werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, eine Einrichtung zum Brikettieren
von Abfallmaterial gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen, deren
Einrichtung eine geringe Bauhéhe aufweist und ungestort ohne Notwendigkeit

eines kréaftigen, manuellen Eingriffs arbeitet.
Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Bei der erfindungsgeméRen Einrichtung entfillt die Notwendigkeit einer vorher-
gehenden Zerkleinerung des Abfallmaterials vor dessen Einbringen in die Ein-
richtung und der Bedarf eines Riihrwerks vor dem Einbringen des Abfallmaterials
in die Brikettpresse. Die Zufithrung eines aus verschiedenartigen' Materialien,
einschlieBlich langer und diinner Metallspine, bestehenden Abfallmaterials zur

Brikettpresse erfolgt stérungsfrei.

GemaéR einer weiteren Ausbildung der Erfindung sind bzw. ist die Zubringerschnek-
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ken und/odér die Fillschnecke am Behalter nur einseitig gelagert. Dadurch kann

eine ungehemmte Forderung des Abfallmaterials erzielt werden.

GemaR einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist Giber der Fillschnecke eine.
Anpresswalze angeordnet. Diese Anpresswalze verhindert das Aufwickeln von

langen Metallspanen.

GemalR einer weiteren, zweckmaéBigen Ausbildung der Erfindung ist die Anpress-
walze an ihrem Umfang mit Anpressgliedern versehen. Dadurch wird das Abfall-

material besonders tief in die Fullschnecke gedriickt.

Eine weitere Ausbildung der Erfindung sieht vor, dass der Einrichtung ein Kipper
zum Anheben und Entleeren eines Kontainers zugeordr_\et ist und dass die Behélter-
vorderwand der Einrichtung fiir den Eingriff des Kontainers eine geringere Hohe als
die tibrigen Behalterwande aufweist. Damit ist eine Verringerung der erforderli-

chen ‘Hohe fiir die Einrichtung méglich.

GemaR einer weiteren Ausbildung der Erfindung sind die Zubringerschnecken
jeweils mit einem selbsténdigen Antrieb versehen, der in beiden Drehrichtungen
betreibbar ist. Daher kann die Verteilung des Abfallmaterials in der Einrichtung

gesteuert und einer Verstopfung des Einrichtung entgegen gewirkt werden.

GemaR einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist neben dem eigenen Antrieb fir
die Fillschnecke die Anpresswalze mit einem Walzenantrieb versehen, und der
Fullschneckenantrieb und der Walzenantrieb sind in beiden Drehrichtungen be-
treibbar. Dadurch kann ebenfalls einem Aufwickeln von Abfallmaterial entgegen

gewirkt werden.
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Gemal einer weiteren, zweckmaRigen Ausbildung der Erfindung ist im oberen
Bereich der Einrichtung eine Anfillhéhenliberwachung vorgesehen.

Gemil einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist die Einrichtung als selbstandi-
ges Modul an der Brikettpresse anbaubar. Die Einrichtung kann daher leicht gegen
eine andere, auch je nach Abfallmaterialart gegen eine anders geartete, ausgé:

wechselt werden.

Die Erfindung befasst sich ferner mit einer Einrichtung geméf} dem Oberbegriff des
Anspruchs 1, bei der die Brikettpresse eine Formkammer, in der ein Pressstempel
bewegbar ist und die eine Zufiihréffnung zum Eintritt des aus einer C')ffnung‘des
Behilters ausgetriebenen Pressguts aufweist, und eine Verschlussschieberein-

richtung zum VerschlieBen und Offnen des Formkammerendes aufweist.

Eine derartige Einrichtung ist aus der EP-B1-0 748 276 bekannt. Dort férdert die
Forderschnecke das Pressgut {iber die Behélterdffnung und die Zufiihr6ffnung
unmittelbar in die Formkammer. Diese Einrichtung ist insbesondere fiir das Briket-
tieren von Alt- und Abfallpapier gedacht. Wenn das Pressgut jedoch anhaftende
Emulsionen, Olanteile oder Luft aufweist, wie es bei manchen Stduben von Abluft-
reinigungsanlagen aus verschiedenen Produktionsprozessen oder bei Metallschleif-
schlimmen vorkommt, ist das Brikettieren wegen der im Pressgut enthaltenen

Feuchtstoffe schwierig.

Gegeniiber dieser bekannten Einrichtung soll die Einrichtung geméf der Erfindung

das Brikettieren von mit Feuchtstoffen behaftetem Pressgut erleichtern.

Dies wird dadurch erreicht, déss zwischen der Behilterdffnung und der Zufiihroff-

nung ein Rohr angeordnet ist, das mit Siebéffnungen versehen ist.

Durch die Siebéffnungen des Rohrs kénnen nun die Feuchtstoffe vom Gbrigen
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Pressgut getrennt werden und abflieRen, so dass weitgehend trockenes.Pressgut
in die Formkammer gelangt, in der es dann besser verdichtet werden kann. Die
abgetrennten Feuchtstoffe kénnen gesammelt und entsorgt oder in den Bearbei-

tungsmaschinen wieder verwendet werden.

GemaR einer weiteren Ausbildung der Erfindung sind die Sieb6ffnung in Form von '
in Rohrlangsrichtung oder schrag verlaufenden Schlitzen gebildet. Daher hat das

Pressgut wéahrend der Férdervorgangs zum Abtropfen genligend Zeit.

 GemaR einer weiteren Ausbildung der Erfindung besteht das Rohr aus zwei inein-
ander geschachtelten, gegeneinander verstellbaren Rohrteilen zur Verénderung der
GroRe der wirksamen Siebdffnungen. Die Siebéffnungen in den Rohrteilen kénnen
bei gleicher Teilung unterschiedliche Schlitzgré6Ren aufweisen. Durch einfaches
Drehen eines der beiden Rohrteile ist es daher méglich, gewijnéchte Spalte ein-
zustellen. Ein besonderer vorteil ist, dass durch Einstellen der Spalte auf maximale

GroRe Verstopfungen leicht beseitigt werden kénnen.

Eine weitere Ausbildung der Erfindung sieht vor, dass der Behélter mit Forder-
schnecke und Schneckenantrieb gegeniiber der Formkammer in Schneckenléngs-
richtung verchieb- und feststellbar angeordnet ist und dass das Rohr am Behélter
leicht austauschbar befestigt ist. Sollte der Weg zur Abtrennung der Feuchtstoffe
aus dem Pressgut bei einigen Pressgutarten zu kurz sein, kann dann beispielsweise
ein langeres Rohr zwischen Behélter6ffnung und Zufuhréffnung eingesetzt werden,
das dem Pressgut ein ldngeres Abtropfen der Feuchtstoffe erlaubt. |

- Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfithrungsbeispiels néher erlautert. Es

zeigen:
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Fig. 1

Fig. 4

Fig. 5

Fig.

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

PCT/EP02/08633

eine Seitenansicht einer Einrichtung zum Brikettieren von Ab-

fallmaterialien gemaf der Erfindung,
eine Draufsicht der Einrichtung der Fig. 1,

eine Draufsicht auf die Einrichtung der Fig. 1 in Richtung der

Linie HI-lll,

eine Vorderansicht der Einrichtung der Fig. 1 in Richtung der

Linie IV-1V,

eine vergroRerte Teilansicht der Fig. 1 in Bezug auf die Lage

der Schnecken und Anpresswalze,

6, 7 und 8 verschiedene Ausfiihrungen von Schnecken in
vergroBerter Darstellung, als Spaneférderer bei Anbau an Be-

arbeitungsmaschinen, .

eine Seitenansicht einer Brikettpresse zum Brikettieren von

Metallschleifschlammen,
eine Draufsicht auf die Brikettpresse der Fig. 9,

einen vergréRerten Querschnitt durch eine weitere Ausfuhrung

eines bei einer Brikettpresse verwendeten Rohrs und

eine vergréRerte Einzelheit der Fig. 11.

Bei der in den Figuren dargestellten Einrichtung ist eine unterbrochene Fiillung
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einer Einrichtung 3 aus Kontainern 1 vorgesehen, und die Einrichtung ist mit einer
bekannten, mit Vorpressen arbeitenden Brikettpfesse 7 ausgeristet. Die Ein-
richtung 3 umfasst einen Behilter, der aus einem Boden 36, zwei Seitenwénden
31, 32, einer Vorderwand 33 an der Seite eines Kippers 2 und einer -gegeniiber
liegenden Riickwand 34 besteht. Die Einrichtung 3 ist als selbsténdiges Modul an
einer Brikettpresse 7 anbaubar. Der Kipper 2 befindet sich vor der Einrichtung 3,
dient zur Aufnahme des mit dem zu brikettierenden Abfallmaterial angeflllten
Kontainers 1 und dessen Anheben und Entleeren in die Einrichtung 3, die dazu
geeignet gestaltet ist. Die Seitenwénde 31, 32 und die Riickwand 34 sind .etwa
gleich hoch; die Vorderwand 33 ist jedoch an derjenigen Stelle, an der der Kontai-
ner 1 entleert wird, bedeutend niedriger gehalten. An den Oberkanten der Seiten-
waénde 31, 32 bzw. an anderen Stellen in der Néhe dieser Oberkanten kénnen eine
oder mehrere Lichtschranken 35 zur Verhinderung der Uberflllung angebracht
sein. An der niedrigeren Vorderwand 33 sind drei selbstindige Antriebe 41 fir drei
Zubringerschnecken 4 befestigt, die waagerecht und parallel zueinander Giber dem
Boden 36 angebracht und nur an der Vorderwand 33 gelagert sind. Senkrecht zur
Léngsrichtung der Zubringerschnecken 4.und auf gleicher Hohe mit diesen ist eine
Fillschnecke 5 angeordnet, die ebenfalls Giber dem Boden 36 angebracht, mit
einem eigenen Antrieb 51 versehen und nur an der Seitenwand 31 gelagert ist.
Abweichend von dieser rechtwinkligen Anordnung von Zubringerschnecken und
Fullschnecke kénnen diese auch unter einem anderen Winkel zueinander angeord-
net sein. Oberhalb der‘ Fullschinecke 5 befindet sich eine parallel mit dieser an-
geordnete Anpresswalze 6, die ebenfalls mit einem eigenen Antrieb 62 und An-
pressgliedern 61 versehen ist. Die Anpressglieder 61 sind Blechleisten, die an die
Oberflache der Anpresswalze angeschweilt sind und in deren Léng"srichtung, in
gleichen Abstinden voneinander und parallel zueinander verlaufen. Die Anpress-
walze 6 ist derart angeordnet, dass sie sich im Notfall im Stillstand und im Betrieb

von der
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Fullschnecke 5 weg bewegen kann. Dies kann beispielsweise durch eine nicht
gezeigte, riickfedernde Lagerung der Anpresswalze 6 erreicht werden. Das dem
Antrieb 51 gegeniber liegende, freie Ende der Fillschnecke 5 miindet in einer

Vorpresskammer der bereits erwéhnten, jedoch nicht weiter beschriebenen Brikett-

presse 7 ein.

In den Figuren 6 bis 8 sind weitere mdgliche Anordnungen von Zubringer- und
Fallschnecken mit ihren Antriebe gezeigt, z. B. als Spénefoderer an Dreh- oder

Frasmaschinen.

In Fig. 6 liegen zwei eng in einem Behélter 37 parallel angeordnete Zubringer-
schnecken 42, 43 in einem rechten Winkel zur Fiillschnecke 5, die vom Antrieb 51
angetrieben wird und an die Brikettpresse 7 angeschlossen ist. Die beiden Zubrin-

gerschnecken 42, 43 sind mit eigenen Antrieben 41 versehen.

In der der Fig. 6 dhnelnden Fig. 7 liegen die in einem Behélter 38 parallel an-

geordneten Zubringerschnecken 42, 43 im Vergleich zur Fig. 6 weit auseinander.

In Fig. 8 liegen die Zubringerschnecken 42, 44 im rechten Winkel hintereinander,
wahrend eine Flllschnecke 53 im rechten Winkel zur Zubringerschnecke 44
angeordnet ist. Zubringerschnecken 42, 44 und Fillschnecken 53 sind in einem

Behalter 39 untergebracht.

Die Arbeitsweise der Einrichtung geméaR der Erfindung ist folgende: IDer mit dem
Abfallmaterial, beispielsWeise mit Metallspanen, gefillte Kontainer 1 wird manuell
in den Kipper 2 gefahren, der auf gingige Art, beispielsweise mit Hilfe eines
Druckschalters, in Betrieb gesetzt wird und wahrend der Kippbewegung den

Kontainer 1 in die Einrichtung 3 restlos entleert. Ein Verstreuen
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von Metallspinen (ber die niedrigere Vorderwand 33 nach auRen wird.dadurch
verhindert, dass der Kontainer 1 die von der Vorderwand 33 frei gelassene Ein-
schittoéffnung absperrt. Bei Betriebsbeginn kann die leere Einrichtung 3 mit dem
Abfallmaterial aus mehr als einem Kontainer 1 angefilit sein, bevor sich die Dreh-
teile der Einrichtung 3 zu drehen beginnen. Die Lichtschranke 35 tUberwacht den- ‘
Fullstand der Einrichtung 3. Auf ein Signal der Lichtschranke 35 hin werden die
Drehteile, namlich die Zubringerschnecken 4 und die Fiillschnecke 5, in Betrieb
gesetzt. Die Zubringerschnecken 4 férdern die Metallspéne in Richtung auf die
Fillschnecke 5, die die Metallspane tibernimmt und sie unter Richtungséanderung
zur Brikettpresse ‘7 leitet. Die in der Brikettpresse bearbeiteten Metallspéne brau-
chen vor dem Einbringen in die Einrichtung 3 nicht zerkleinert zu werden. Die
Einrichtung gemaR der Erfindung bendtigt auRerdem kein Rihrwerk zur Vermi-
schung der verschiedenartigen Metallspdne, das méglicherweise wegen einer
stérungsfreien Beférderung der Metallspane eingesetzt werden musste. Die Ein-
richtung ist somit in der Lage, Spéane verschiedener Starke und Ldnge, Metallspan-
kn&uel usw. ohne jegliche Vorbearbeitung zu verarbeiten. Die Anpresswalze 6 mit
dem eigenen Walzenantrieb 62 sorgt dafiir, dass keine langen Spéne auf die
Fillschnecke 5 aufgewickelt werden und diese ihre Funktion nicht mehr erfiillen
kann. Die Aufgabe der Anpresswalze 6 und insbesondere der Anpressglieder 61ist
es, das Abfallmaterial in die freien Stellen der Schnecke der Fillschnecken 5 hinein
zu driicken und auRerdem zu verhindern, dass sich diese anders als in ihrer Achs-
richtung bewegt. Die zu verarbeitenden Metallspéne kénnen nicht herausfallen,
weil der Aufnahmeraum fiir die Fillschnecke 5 eine Ecke aufweist, die aus dem
Boden 36 und der Riickwand 34 gebildet ist.

Damit ein Aufwickeln der langen Metallspane auf die Zubringerschnecken 4 und
die Fillschnecke 5 zuverldssig verhindert werden kann, sind die Antriebe 41 der

Zubringerschnecken 4 und der Antrieb 51 der Fillschnecke 5 in beiden Dreh
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richtungen betreibbar. Diese Antriebe kdnnen daher so eingestellt werden; dass die
Zubringerschnecken 4 und die Fillschnecke 5 zunichst sich eine bestimmte.Zeit
lang in Vorwértsdrehrichtung und dann einige Umdrehungen in Rickwartsdreh-
richtung bewegen. Es hat sich gezeigt, dass die wahrend der Vorwértsdrehrich-_
tung auf den Schnecken aufgewickelten Metallspéne durch diese Bewegung in
Rickwartsdrehrichtung freigesetzt werden. Wenn sich dann die Schnecken Wigder
in Vorwirtsdrehrichtung bewegen, werden die freigesetzten Metallspéne in der
gewﬁnschten Richtung mitgenommen. Das Gle;iche gilt auch fur die Anpresswalze
6 und deren Walzenantrieb 61, wobei sich die Anpresswa]ze 6 nicht unbedingt im
gleichen Drehsinn wie die Fillschnecke 5 zu drehen braucht. Die Metallspane
werden somit zuverldssig in Richtung zur Vorpresskammer der Brikettpresse 7
befc’irdert, in der das eigentliche Brikettieren stattfindet. Aus der Brikettpresse 7
gelangen dié fertigen Briketts durch den Brikettausgang 71 ins Freie, doch es
kénnen an den Brikettausgang 71 auch Nachbehandlungseinrichtungen ange-

schlossen werden, die dazu dienen, dass die Briketts ihre Form besser beibehalten.

Wie bereits erwihnt worden ist, sind die-Zubringerschnecken 4, die Flllschnecke
5 und die Anpresswalze 6 mit gesonderten Antrieben ausgeriistet. Diese ge-
sonderten Antriebe ermdglichen, dass ih demjenigen Fall, in dem eine ungleich-
maRige Verteilung der Metallspiane auf dem Boden 36 der Einrichtung 3 vorliegt,
die eine Zubringerschnecke betrieben, eine andere Zubringerschnecke jedoch
stillgesetzt werden kann. Die Einstellung des unabhangigen Gangs der einzelnen
Zubringerschnecken 4, das gegenseitige Verhéltnis der Drehzghlen der Zubringer-
schnecken 4 bei der Vorwértsdrehbewegung bzw. Rﬂckwértsdrqhbewegung.
gegebenenfalls das gleiche Drehzahlverhlinis der Fillschnecke 5 und der Anpress-
walze 6, die Funktion der Lichtschranke 35 fiir das Ingangsetzen der Drehteile, die
Abhingigkeit des Laufs der Drehteile vom Widerstand des zu verarbeitenden

Abfallmaterials usw. werden von Programmierungseinheiten gesteuert,
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die allgemein bekannt und nicht Gegenstand der Erfindung sind. Diese Program-
mierungseinheiten kénnen jedoch auch verschiedene Programme mit besonderen
oder sich stark voneinander unterscheidenden Eigenschaften aufweisen. Je nach
den Verhiltnissen innerhalb der Einrichtung 3 kénnen beispielsweise mittels eine_s‘.
Frequenzumformers die Drehzahlen der einzelnen Drehteile derart geéndert wer-
den, dass beispielsweise die einzelnen Zubringerschnecken 4 mit unterschiedlichen

Drehzahlen betrieben werden.

Das Abfallmaterial braucht ebenfalls nicht in ;ier beschriebenen Weise, also mit
Kontainer 1 und Kipper 2, eingebracht werden. Vielmehr kann das zu verarbeiten-
de Abfallmaterial beispielsweise auch mit einem FlieBband eingebracht werden.
Dabei kann das Anfahren der Drehteile ebenfalls mittels der Lichtschranke 35

gesteuert werden, und zwar je nachdem, wie hoch die Einrichtung 3 angefllt ist.

Die in den Figuren 9 und 10 dargestellte Einrichtung weist einen Zufithrbehélter 3
in Form eines Trichters zum Einfiillen von Pressgut auf, der in eine Wanne 102
miindet. In der Wanne 102 ist eine Férderschnecke gelagert, die von einem
Schneckenantrieb 41 angetrieben wird. Dieser Schneckenantrieb besteht aus
einem Getriebe und einem Elektromotor. die Wanne 102 ist im Bereich der Forder-

schnecke r mit einer Béhélteréffnung 105 versehen.

Die Einrichtung weist fernen eine Basisplatte 106 auf, die eine Formkammer 107
und eine an dieser angebaute Zylinder-Kolben-Einheit 108 trégt, deren Kolben 109
mit einem Pressstempel 110 versehen ist. Der Kolben 109 wird von einem nicht
dargestellten pneumatischen oder hydraulischen Antrieb angetrieben. -Der Press-
stempel 110 wird dabei fir die Brikettierung in der Formkammer 107 hin- und

herbewegt. Die Formkammer 107 ist mit einer seitlichen Zufthroffnung 111
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versehen. Zwischen der Behalteroffnung und der Zufihréffnung 111 ist ein Rohr
112 mit Sieb6ffnung angeordnet, die in Form von Schlitzen, wie der Schlitz 113,
gebildet sind. Dabei ist das Rohr 112 leicht auswechselbar an der Wanne 102
befestigt. Der Zuflihrbehéalter 3 mit Férderschnecke 4 und Schneckenantrieb 41 ist
gegeniiber der Formkammer 107 in Schneckenlangsrichtung verschieb- und fest:
stellbar angeordnet, so dass Rohre 112 verschiedener Art und Lénge eingesetzt

werden kénnen.

Die Einrichtung weist weiterhin eine Verschlussschiebereinrichtung 114 auf, die
aus einer Zylinder-Kolben-Einheit und einem mit deren Kolben 115 verbundenen
Verschlussschieber 116 besteht, der das dem Pressstempel 110 gegeniiber liegen-
de Ende der Formkammer 107 verschieRt bzw. 6ffnet. Der Antrieb des Kolbens

115 erfolgt pneumatisch oder hydraulisch.

Die Einrichtung weist noch einen Wegaufnehmer 117 auf, der am an der Zyiinder-
Kolben-Einheit 108 befestigt ist. Abweichend kann aber auch ein Wegaufnehmer,
vorzugsweise als Ultraschall- oder Laser-Entfernungsmesser, auferhalb der Zylin-
der-Kolben-Einheit 108 verwendet werden. Mit diesem Wegaufnehmer ist ein
variabler Pressvorgang moglich. Die Geschwindigkeit des Pressstempels ist in
Vorwirtsrichtung variabel und kann somit an ein optimales Pressergebnis ange-
passt werden. Diese variable Geschwindigkeit kann beispielsweise vorzugsweise
mit regelbaren Pumpen bei konstanter Drehzahl oder mit Konstantpumpen mit

vorzugsweise frequenzgeregelten Antriebsmotoren erreicht werden.

Die Einrichtung kann ferner derart arbeiten, dass ein Nichterreichen der vorgegebe-
nen Druck-Endposition des Pressstempels 110 durch den Wegaufnehmer 117
erfasst wird, der dann eine Wiederholung des Pressvorgangs mit dem Pressstem-

bel 110 veranlasst.
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Nach der Beschickung des Zufiihrbehélters 3 wird das Pressgut, hier die Metall- - '
schleifschlamme, bei geschlossenem Verschlussschieber 116 mittels der Férder-
schnecke 4 in das Rohr 112 und in die Formkammer 107 getrieben. Dabei werden
die Feuchtstoffe des Schlamms mittels des Schneckendrucks vom {brigen Pres§-
gut getrennt. Die Feuchtstoffe laufen tiber die Schlitze 113 des Rohrs 112 ab und -
werden in nicht dargestellter Weise gesammelt und entsorgt. Der Schnecken-
antrieb 41 ist mit einem Stromaufnehmer versehen, der vor dem Blockieren der
Férderschnecke 4 anspricht und den Schneckenantrieb 41 stillsetzt. Das entfeuch-
tete Pressgut in der Formkammer 107 wird nun(durch den Pressstempel zu Briketts
gepresst, die nach dem Offnen des Verschlussschiebers 116 ausgestossen wer-
den. Bei einigen Pressstoffarten ist es vorteilhaft, wenn der Pressstempel nach
dem ersten Presévorgang entspannt und noch einmal mit Druck beaufschlagt wird.
Dadurch kann die mit Pressdriicken bis 5000 kg/m? komprimierte Restluft- oder -

Feuchtigkeit im Brikett leichter entweichen.

Das in den Figuren 9 und 10 dargestellte Rohr 1 12 kann nach den Figuren 11 und
12 auch derart ausgebildet werden, dass-die wirksamen Sieb6ffnungen einstellbar

sind.

. Das in den Figuren 11 und 12 dargestellten Rohr 112’ besteht aus zwei ineinander
geschachtelten, gegeneinander verstellbaren Rohrteilen 118, 119 zur Verénderung
der GroRe der Siebdffnungen. Die beiden Rohrteile 118, 119 weisen eine gleiche
Teilung der Schlitze auf. Die Schlitze, wie der Schlitz 120 und der Schlitz 121,
sind hier nicht in Rohrlangsrichtung, sondern in Rohrquerrichtung angeordnet.
Dabei sind die Schlitze 120 breiter als die Schlitze 121 gewéhlt. In cier in Fig. 12
dargestellten maximalen Arbeitsposition kénnen durch Rechtsdrehen des Rohrteils
118 die wirksamen Schlitzffnungen verringert werden. In der in der Fig. 11
dargestellten Position der beiden Rohrteile 118, 119 hingegen kann eine Ver-

stopfung der Schlitze 120, 121 leicht beseitigt werden.
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Anspriche

1. Einrichtung flr Brikettpressen, insbesondere Metallspdnen, mit einer Brikett-
presse und einer der Brikettpresse zugeordneten Einrichtung, die einen nach
oben offen Behaélter aufweist, in dem eine Flllschnecke zur F6rderung des
Abfallmaterials zur Brikettpresse angeofdnet ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass unmittelbar Gber dem Boden (36) des Behilters mindestens zwei
Zubringerschnecken (4) vorgesehen sind, die neben der Fiillschnecke (5)

und zu dieser unter einem bestimmten Winkel, vorzugsweise einem rechten

Winkel, angeordnet sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Zubringerschnecken (4) und/oder die Flllschnecke (5) am Behélter

(33, 31) nur einseitig gelagert sind bzw. ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichneft,

dass Uber der Fillschnecke (5) eine Anpresswalze (6) angeordnet ist.

4, Einrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Anpresswalze (6) an ihrem Umfang mit Anpressgliedern (61)

versehen ist.
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Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Einrichtung (3) ein Kipper (2) zum Anheben und Entleeren eines
Kontainers (1) zugeordnet ist und dass die Behaltervorderwand (33) deir
Einrichtung (3) flr den Eingriff des Kontainers (1) eine geringere Héhe alsw

die Gbrigen Behalterwande (31, 32, 34) aufweist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Zubringerschnecken (4) jeweils mit einem selbsténdigen Antrieb

{41) versehen sind, der in beiden Drehrichtungen betreibbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, bei der die Flillschnecke mit
einem eigenen Antrieb versehen ist,

dadurch gekennzeichnet, .

‘dass die Anpresswalze (6) mit einem Walzenantrieb (62) versehen ist und
dass der Fullschneckenantrieb (51) und der Walzenantrieb (62) in beiden

Drehrichtungen bétreibbar sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass im oberen Bereich der Einrichtung (3) eine Anfiillhéheniiberwachung

(35) vorgesehen ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Einrichtung (3) als selbstéindiges Modul an der Brikettpresse (7)

anbaubar ist.
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Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, bei der die Brikettpresse eine
Formkammer, in der ein Pressstempel bewegbar ist und die eine Zufihroff-
nung zum Eintritt des ‘aus einer Offnung des Behélters ausgetriebenen
Pressguts aufweist, und eihe VerschlussschieberEinrichtung zum Verschlie-
Ren und Offnen des Formkammerendes aufweist, A

dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Behilter6ffnung (105) und der Zufiihréffnung (111) ein

Rohr (112, 112') angeordnet ist, das mit Siebeéffnungen (13; 120, 121)

versehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Siebéffnung in Form von in Rohrléangsrichtung verlaufenden Schilit-

zen (13) gebildet sind.

_Einrichtung nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Rohr (112’) aus zwei ineinander geschachtelten, gegeneinander

verstellbaren Rohrteilen (118, 119) zur Verénderung der GroRe der wirk-

samen Sieb&ffnung besteht.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12,

dadurch gekennieichnet, ‘
dass der Behalter (3) mit Forderschnecke (4) und Schneckenantrieb (41)

gegeniiber der Formkammer (107) in Schneckenlangsrichtung verschieb-
und feststellbar angeordnet ist und dass das rohr (112, 112’) am Behélter

(3) leicht austauschbar befestigt ist.
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