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(57)摘要

本发明涉及单丝技术领域，具体涉及一种自

控调节工业单丝卷取架，单丝被迂回辊迂回环

绕，不仅提高了单丝本身的冷却时间，也增加了

单丝与风机冷气流接触的时间，提高冷却效果，

通过平均张紧调节机构能够对单丝的张紧性进

行调节，使单丝的张紧性自适应收卷辊，并且通

过往复自适应调节机构能够使主动油缸对随动

油缸的输出端进行控制，控制导丝轮自适应调节

单丝，实现单丝对往复拨片的往复配合，能自适

应调节单丝在被往复卷取时的张紧度。
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1.一种自控调节工业单丝卷取架，包括冷却箱，在冷却箱底部固定有立架，其特征在

于，还包括平均张紧调节机构和往复自适应调节机构，在冷却箱内设有用于辊送单丝的迂

回辊组件，所述平均张紧调节机构包括竖向设在迂回辊组件后侧的滑槽，滑槽内匹配滑动

套装有滑块，滑块的外侧设有张紧轮，且滑槽内竖向设有螺杆，滑块套装在螺杆上，螺杆被

第一电机驱动可控制滑块升降，使张紧轮对单丝的张紧度进行调节，并在冷却箱内设有与

张紧轮相对应的导向轮；所述往复自适应调节机构包括设在冷却箱输出侧的随动油缸，随

动油缸的输出端固定有凹定块，凹定块内设有导丝轮，导丝轮的输出侧设有往复导丝组件，

往复导丝组件包括被第二电机驱动的主螺杆，往复拨片匹配套装在主螺杆上，往复拨片下

方连接有触碰杆，且往复拨片上开设有导丝槽，在主螺杆的后侧设有收卷辊，收卷辊被第三

电机驱动，主动油缸的输出端与往复拨片连接，往复拨片移动时能带动主动油缸的输出端

一并移动，主动油缸的前腔室通过第一油管与随动油缸的前腔室连接，主动油缸的后腔室

通过第二油管与随动油缸的后腔室连接，且第一油管与第二油管之间设有换向阀，换向阀

位置与导丝轮相对应，在换向阀上设有压触开关，往复拨片可通过触碰杆压触压触开关，控

制换向阀的启闭；当往复拨片向外侧或向内侧移动时，能通过主动油缸对随动油缸的输出

端进行控制，控制导丝轮自适应调节单丝，实现单丝对往复拨片的往复配合，能自适应调节

单丝在被往复卷取时的张紧度。

2.根据权利要求1所述的一种自控调节工业单丝卷取架，其特征在于，迂回辊组件包括

上下交错设置的迂回辊，迂回辊外周侧设有用以辊送单丝的螺旋槽，单丝匹配绕线在螺旋

槽内，且上下交错设置的迂回辊螺旋方向相反。

3.根据权利要求2所述的一种自控调节工业单丝卷取架，其特征在于，在冷却箱内设有

冷风机，单丝被迂回辊迂回环绕，增加了单丝与冷气流接触的时间，提高冷却效果。

4.根据权利要求3所述的一种自控调节工业单丝卷取架，其特征在于，迂回辊内部为中

空结构，迂回辊的辊轴两端通过气路与外部冷风机连接，在螺旋槽内均布开设有冷气孔。

5.根据权利要求1所述的一种自控调节工业单丝卷取架，其特征在于，在冷却箱的输出

端固定连接有延伸板，往复自适应调节机构设在延伸板上。

6.根据权利要求1所述的一种自控调节工业单丝卷取架，其特征在于，在凹定块的外侧

竖向设有导向架，凹定块竖向滑动套装在导向架内。

7.根据权利要求1所述的一种自控调节工业单丝卷取架，其特征在于，所述滑槽设在冷

却箱的一侧壁，张紧轮与迂回辊组件的输出端相对应，单丝从迂回辊上输出至张紧轮上。

8.根据权利要求1所述的一种自控调节工业单丝卷取架，其特征在于，还包括用以控制

主动油缸和随动油缸的往复连杆驱动机构。
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一种自控调节工业单丝卷取架

[0001] 技术领域：

本发明涉及单丝技术领域，具体涉及一种自控调节工业单丝卷取架。

背景技术：

单丝主要用于造纸锦纶、聚酯交织网，轻重型输送带基布用单丝、工业用布单丝、

污水处理、煤粉分离网用单丝和混凝土防裂增强纤维单丝等，单丝的生产过程中，将熔融状

态的熔体经过输送通道输送入纺丝箱体，经纺丝箱体内的喷丝板后形成丝束，然后经过冷

却，最终被卷取设备卷绕成型，而现有对单丝进行冷却降温时，大多是单独对一根单丝吹风

冷却，效果不好，会出现对单丝表面降温不彻底的情况，导致单丝后期出现断裂，并且单丝

前期冷却不彻底，在卷取时也会发生热胀冷缩的情况，导致卷取的单丝松弛乱线，同时现有

的对单丝进行卷取时，对单丝的卷绕比是固定的，不同型号的单丝卷取成型时，卷绕线速是

不同的，需要对单丝卷取时张力进行控制，而现有的卷取设备并无法有效的对单丝的张力

进行自适应控制，张力小会松垮乱线，张力大便导致单丝绷断；

虽然现有设备通过改进来对单丝进行卷取，如公开号为“CN112429596B”公开了一

种大直径聚合物单丝卷取装置，包括主伺服电机驱动的主轴，筒管套在安装在主轴上的筒

管张紧夹具上，主伺服电机上设有旋转编码器；往复机构总成通过固定支架安装在线性导

轨上，线性导轨安装在面板上，往复机构总成的与主轴相对一侧装有压杆；气缸一侧固定在

面板上，气缸与往复总成机构连接，推动往复总成机构及压杆前后运动；在面板上装有往复

伺服电机，往复伺服电机驱动往复拨片的往复运动，往复拨片上设有导丝槽；面板上装有设

有导丝器的张力摆杆，张力摆杆上设有张力传感器和角度传感器用于感知单丝张力及张力

摆杆转动角度；面板上装有主导丝器,该装置虽然能够实现对单丝的卷取，但是该装置中的

导丝器的位置是固定的，仅能对单丝输送张紧度的微调，当往复板向左或向右侧逐步移动

时，单丝与导丝器之间的距离逐渐变大，单丝逐步被拉紧，必须要使后侧单丝变松弛，对往

复板进行配合，不然单丝便会绷紧断裂，而当往复板逐步移动至导丝器正下方时，单丝与导

丝器之间距离逐渐变小，单丝被逐步松弛，此时必须要使后侧的单丝变绷紧，对往复板进行

配合，不然单丝便会松弛杂乱，而该装置并无法实现自控调节单丝在被往复卷取时的张紧

度，存在一定的缺陷，因此有必要研制一种自控调节工业单丝卷取架。

[0002] 发明内容：

针对上述存在的缺陷和问题，本发明提供一种自控调节工业单丝卷取架，单丝被

迂回辊迂回环绕，不仅提高了单丝本身的冷却时间，也增加了单丝与风机冷气流接触的时

间，提高冷却效果，通过平均张紧调节机构能够对单丝的张紧性进行调节，使单丝的张紧性

自适应收卷辊，并且通过往复自适应调节机构能够使主动油缸对随动油缸的输出端进行控

制，控制导丝轮自适应调节单丝，实现单丝对往复拨片的往复配合，能自适应调节单丝在被

往复卷取时的张紧度。

[0003] 本发明解决其技术问题所采用的方案是：一种自控调节工业单丝卷取架，包括冷

却箱，在冷却箱底部固定有立架，还包括平均张紧调节机构和往复自适应调节机构，在冷却

箱内设有用于辊送单丝的迂回辊组件，所述平均张紧调节机构包括竖向设在迂回辊组件后
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侧的滑槽，滑槽内匹配滑动套装有滑块，滑块的外侧设有张紧轮，且滑槽内竖向设有螺杆，

滑块套装在螺杆上，螺杆被第一电机驱动可控制滑块升降，使张紧轮对单丝的张紧度进行

调节，并在冷却箱内设有与张紧轮相对应的导向轮；所述往复自适应调节机构包括设在冷

却箱输出侧的随动油缸，随动油缸的输出端固定有凹定块，凹定块内设有导丝轮，导丝轮的

输出侧设有往复导丝组件，往复导丝组件包括被第二电机驱动的主螺杆，往复拨片匹配套

装在主螺杆上，往复拨片下方连接有触碰杆，且往复拨片上开设有导丝槽，在主螺杆的后侧

设有收卷辊，收卷辊被第三电机驱动，主动油缸的输出端与往复拨片连接，往复拨片移动时

能带动主动油缸的输出端一并移动，主动油缸的前腔室通过第一油管与随动油缸的前腔室

连接，主动油缸的后腔室通过第二油管与随动油缸的后腔室连接，且第一油管与第二油管

之间设有换向阀，换向阀位置与导丝轮相对应，在换向阀上设有压触开关，往复拨片可通过

触碰杆压触压触开关，控制换向阀的启闭；当往复拨片向外侧或向内侧移动时，能通过主动

油缸对随动油缸的输出端进行控制，控制导丝轮自适应调节单丝，实现单丝对往复拨片的

往复配合，能自适应调节单丝在被往复卷取时的张紧度。

[0004] 进一步的，迂回辊组件包括上下交错设置的迂回辊，迂回辊外周侧设有用以辊送

单丝的螺旋槽，单丝匹配绕线在螺旋槽内，且上下交错设置的迂回辊螺旋方向相反。

[0005] 进一步的，在冷却箱内设有冷风机，单丝被迂回辊迂回环绕，增加了单丝与冷气流

接触的时间，提高冷却效果。

[0006] 进一步的，迂回辊内部为中空结构，迂回辊的辊轴两端通过气路与外部冷风机连

接，在螺旋槽内均布开设有冷气孔。

[0007] 进一步的，在冷却箱的输出端固定连接有延伸板，往复自适应调节机构设在延伸

板上。

[0008] 进一步的，在凹定块的外侧竖向设有导向架，凹定块竖向滑动套装在导向架内。

[0009] 进一步的，所述滑槽设在冷却箱的一侧壁，张紧轮与迂回辊组件的输出端相对应，

单丝从迂回辊上输出至张紧轮上。

[0010] 进一步的，还包括用以控制主动油缸和随动油缸的往复连杆驱动机构。

[0011] 本发明的有益效果：本发明结构独特，设计巧妙，单丝被迂回辊迂回环绕，不仅提

高了单丝本身的冷却时间，也增加了单丝与风机冷气流接触的时间，提高冷却效果，通过平

均张紧调节机构能够对单丝的张紧性进行调节，张紧轮对单丝的进行张紧性调节，自适应

收卷辊，当收卷辊上单丝的卷取直径比较小的时候，单丝的卷取速度慢，当收卷辊上单丝的

卷取直径逐步变大时，收卷辊转速不变，但单丝的线速度改变，单丝的卷取速度变快，张紧

度变大，收卷辊的速度不变的情况下，通过张紧轮的上下移动按一定时间来逐步驱动张紧

轮上下移动，调节平均单丝张紧度，使单丝张紧度适配收卷辊；通过往复自适应调节机构能

够使主动油缸对随动油缸的输出端进行控制，控制导丝轮自适应调节单丝，实现单丝对往

复拨片的往复配合，能自适应调节单丝在被往复卷取时的张紧度。

附图说明

[0012] 图1为本发明结构示意图之一。

[0013] 图2为图1的爆炸视图。

[0014] 图3为本发明内部的剖视图之一。
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[0015] 图4为本发明内部的剖视图之二。

[0016] 图5为本发明内部的剖视图之三。

[0017] 图6为往复自适应调节机构的原理运动示意图。

[0018] 图7位曲柄连杆控制机构原理图。

[0019] 图8为辅助机构原理示意图。

[0020] 图中：1‑冷却箱，2‑冷风机，3‑立架，4‑延伸板，5‑迂回辊组件，501‑迂回辊，502‑螺

旋槽，6‑平均张紧调节机构，601‑滑槽，602‑滑块，603‑张紧轮，604‑螺杆，605‑第一电机，

606‑导向轮，7‑往复自适应调节机构，701‑随动油缸，702‑凹定块，703‑导丝轮，704‑往复导

丝组件，704a‑主螺杆，704b‑第二电机，704c‑轴座，705‑往复拨片，706‑触碰杆，707‑收卷

辊，708‑第三电机，709‑主动油缸，710‑第一油管，711‑第二油管，712‑换向阀，713‑压触开

关，8‑曲柄连杆控制机构，801‑横滑杆，802‑竖滑杆，803‑滑套，804‑动轴，805‑摆板，806‑固

定轴，807‑曲柄，808‑连杆，809‑固定套，9‑辅助机构，901‑辅油缸，902‑挡板，903‑储油箱。

[0021] 具体实施方式：

下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0022] 实施例1，现有对单丝进行冷却降温时，大多是单独对一根单丝吹风冷却，会出现

对单丝表面降温不彻底的情况，单丝前期冷却不彻底，在卷取时会发生热胀冷缩的情况，导

致卷取的单丝松弛乱线或断裂，同时现有的对单丝进行卷取时，对单丝的卷绕比是固定的，

不同型号的单丝卷取成型时，卷绕线速是不同的，需要对单丝卷取时张力进行控制，而现有

的卷取设备并无法有效的对单丝的张力进行自适应控制，张力小会松垮乱线，张力大便导

致单丝绷断，并且现有设备也无法实现自控调节单丝在被往复卷取时的张紧度，影响到单

丝的卷取效果。

[0023] 针对上述问题，本实施例提供一种自控调节工业单丝卷取架，如图1‑4所示，包括

冷却箱1，冷却箱1的前侧和后侧分别开设有单丝输入端和单丝输出端，冷却箱1的输出端连

接有延伸板4，并在冷却箱1和延伸板4的底部固定有立架3，且冷却箱1内固定安装有冷风机

2，冷风机2用以对冷却箱1内输送冷气流，对单丝进行冷却降温，在冷却箱1内前后依次设置

两组迂回辊组件5，迂回辊组件5包括上下交错设置的迂回辊501，迂回辊501被外部电机驱

动，在迂回辊501外周侧开设有用以辊送单丝的螺旋槽502，单丝从冷却箱1的输入端匹配绕

线在迂回辊501的螺旋槽502内，且上下交错设置的迂回辊501螺旋方向相反，单丝被迂回辊

501迂回环绕，不仅提高了单丝本身的冷却时间，也增加了单丝与冷风机冷气流接触的时

间，提高冷却效果，在迂回辊组件5的后侧竖向设有滑槽601，滑槽601固定在冷却箱1内部侧

壁上，在滑槽601内匹配滑动套装有滑块602，滑块602的外侧安装有张紧轮603，张紧轮603

上也可安装张力传感器，张力传感器与外部控制信号连接，张紧轮603与迂回辊501的输出

端相对应，迂回辊501上的单丝输出至张紧轮603上，同时在滑槽601内竖向安装有螺杆604，

螺杆604被第一电机605驱动控制，螺杆604的自由端安装在冷却箱1内底部的轴座上，当螺

杆604被第一电机605驱动时，能够控制滑块602升降，进而调节张紧轮603的高度，使张紧轮

603对单丝的张紧度进行调节，并在张紧轮603的后侧设有与其相对应的导向轮606，导向轮

606固定安装在冷却箱1内侧壁上；

在冷却箱1输出端竖向安装有随动油缸701，随动油缸701的底部与延伸板4连接，

且随动油缸701位置与导向轮606相对应，在随动油缸701的输出端固定有凹定块702，凹定
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块702内安装有导丝轮703，并可在凹定块702的外侧竖向设有导向架，凹定块702外侧通过

连杆竖向滑动套装在导向架内，用以保证凹定块的稳定性，导丝轮703的输出侧设有往复导

丝组件704，往复导丝组件704包括安装在延伸板4上的第二电机704b，第二电机704b为往复

伺服电机，第二电机704b的输出端与主螺杆704a连接，在延伸板4上安装有与主螺杆704a相

对应的轴座704c，主螺杆704a的自由端安装轴座704c内，往复拨片705匹配套装在主螺杆

上，并在往复拨片705的底部竖向连接有触碰杆706，同时在往复拨片705上开设有导丝槽，

导丝轮703上的单丝输出至往复拨片705的导丝槽内，主螺杆704a被第二电机704b驱动时，

控制往复拨片705在主螺杆上往复运动，在主螺杆704a的后侧设有收卷辊707，收卷辊707被

第三电机708驱动；

主动油缸709的输出端与往复拨片705固定连接，往复拨片705在往复移动时，能够

带动主动油缸709的输出端一并移动，使主动油缸709的输出端伸出或回缩，如图1和图6所

示，主动油缸709的前腔室通过第一油管710与随动油缸701的前腔室连接，主动油缸709的

后腔室通过第二油管711与随动油缸701的后腔室连接，在第一油管710与第二油管711之间

安装有换向阀712，换向阀712设在主螺杆704a下方，并与导丝轮703位置相对应，在换向阀

712上设有压触开关713，往复拨片705可通过触碰杆706压触压触开关713，控制换向阀712

的启闭；

单丝从冷却箱1的输入端匹配绕线在迂回辊501的螺旋槽502内，通过单丝被迂回

辊501迂回环绕，不仅提高了单丝本身的冷却时间，也增加了单丝与冷风机冷气流接触的时

间，提高冷却效果，迂回辊501的单丝依次输出至张紧轮603和导向轮606上，导向轮606上的

单丝输送至导丝轮703上，导丝轮703输出的单丝穿过往复拨片705的导丝槽，被收卷辊707

收卷，张紧轮603是对单丝的张紧性调节，自适应收卷辊，当收卷辊707上单丝的卷取直径比

较小的时候，单丝的卷取速度慢，当收卷辊707上单丝的卷取直径逐步变大时，收卷辊转速

不变，但单丝的线速度改变，单丝的卷取速度变快，张紧度变大，收卷辊707的速度不变的情

况下，控制器控制第一电机605，螺杆604被第一电机605驱动时,控制滑块602升降，进而调

节张紧轮603的高度，通过张紧轮603的上下移动按一定时间来逐步驱动张紧轮603上下移

动，调节平均单丝张紧度，使单丝张紧度适配收卷辊；

结合图6可知，A点为主螺杆704a的最外侧，B点为主螺杆704a的最内侧，O点为导丝

轮703正下方，当往复拨片从主螺杆最外侧逐步移动至导丝轮正下方时，此时单丝会由紧变

松，往复拨片向内推动主动油缸的输出端，主动油缸后腔室的液压油被挤压至随动油缸后

腔室，同时随动油缸前腔室的液压油进入到主动油缸的前腔室，进而将随动油缸的输出端

推出，导丝轮会向上顶起拉紧单丝，使单丝状态适配往复拨片，当往复拨片移动至导丝轮正

下方时，触碰换向阀的压触开关，将换向阀打开，使主动油缸前腔室与随动油缸后腔室连

通，主动油缸后腔室与随动油缸前腔室连通；

当往复拨片从导丝轮正下方逐步移动至主螺杆最内侧时，此时单丝会由松变紧，

往复拨片向内推动主动油缸的输出端，主动油缸后腔室的液压油被挤压至随动油缸前腔

室，同时随动油缸后腔室的液压油进入到主动油缸的前腔室，进而将随动油缸的输出端收

缩，导丝轮向下放松单丝，使单丝状态适配往复拨片；

当往复拨片从主螺杆最内侧逐步移动至导丝轮正下方时，此时单丝会由紧变松，

往复拨片向外拉动主动油缸的输出端，主动油缸前腔室的液压油进入到随动油缸后腔室，
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同时随动油缸前腔室的液压油进入到主动油缸后腔室，进而将随动油缸的输出端推出，导

丝轮会向上顶起拉紧单丝，使单丝状态适配往复拨片，当往复拨片移动至导丝轮正下方时，

触碰换向阀的压触开关，将换向阀关闭，使主动油缸前腔室与随动油缸前腔室连通，主动油

缸后腔室与随动油缸后腔室连通，

当往复拨片从导丝轮正下方逐步移动至主螺杆最外侧时，此时单丝会由松变紧，

往复拨片向外拉动主动油缸的输出端，主动油缸前腔室的液压油被挤压至随动油缸前腔

室，同时随动油缸后腔室的液压油进入到主动油缸的后腔室，进而将随动油缸的输出端收

缩，导丝轮向下放松单丝，使单丝状态适配往复拨片；

通过往复自适应调节机构，在往复拨片向外侧或向内侧移动时，能通过主动油缸

对随动油缸的输出端进行控制，控制导丝轮自适应调节单丝，实现单丝对往复拨片的往复

配合，能自适应调节单丝在被往复卷取时的张紧度，解决了现有设备无法实现自控调节单

丝在被往复卷取时的张紧度，影响到单丝的卷取效果的问题。

[0024] 实施例2，本实施中的一种自控调节工业单丝卷取架以与实施例1中的不同点为中

心进行说明。

[0025] 在实施例1实施的过程中，通过主螺杆驱动往复拨片的移动，往复拨片通过触碰杆

触碰到压触开关的过程中，有可能存在误差的情况，使导丝轮与往复拨片的往复配合出现

误差，对单丝被往复卷曲时的张紧度造成影响，针对上述问题，本实施例提供一种自控调节

工业单丝卷曲架，如图7所示，设有曲柄连杆控制机构8，本实施中，设置有横滑杆801，往复

拨片705滑动套装在横滑杆801上，且压触开关设在往复拨片705上方，往复拨片705的底部

竖向连接有竖滑杆802，竖滑杆802上滑动套装有滑套803，竖滑杆802的两侧设有摆板805，

滑套803的一端侧通过动轴804与摆板805转动套装，滑套803另一端侧通过杆与摆板固定连

接，摆板805的外侧连接有固定轴806，摆板805通过固定轴806与外部架体转动套装，摆板

805可通过固定轴806摆动，在动轴804上还铰接有曲柄807，曲柄807的自由端与连杆808一

端铰接，连杆808滑动套装在固定套809内，且固定套809是与外部架体固定，连杆808的另一

端与主动油缸709的输出端固定连接，主动油缸与随动油缸之间的配合与实施例1中相同，

本实施例中，主动油缸为动力源，主动油缸的输出端在伸出或者收缩时，能够通过连杆拉动

曲柄，当曲柄被连杆向下拉动时，曲柄拉动滑套在竖滑杆上下移，滑套在下移的过程中同步

带动摆板，摆板向左倾斜便会推动往复拨片向左移动；当曲柄被连杆向上推动时，曲柄拉动

滑套在竖滑杆上上移，滑套在上移的过程中同步带动摆板，摆板向右倾斜推动往复拨片向

右运动，通过曲柄连杆控制机构控制往复拨片的移动，能够避免导丝轮与往复拨片的往复

配合出现误差的情况，保证对单丝被往复卷曲时的张紧度自适应调节。

[0026] 实施例3，本实施中的一种自控调节工业单丝卷取架以与实施例1中的不同点为中

心进行说明。

[0027] 在实施例1实施的过程中，往复拨片移动到最外侧或最内侧后，导丝轮被控制向下

放松单丝，将单丝输送至收卷辊的两端侧时，收卷辊两端侧的单丝有可能会因单丝张紧度

不够而出现轻微松散的情况，针对上述问题，本实施例提供一种辅助机构9，如图8所示，额

外设置有辅油缸901，辅油缸901前侧设有挡板902，用以限制辅油缸901油量的输出，且还设

有储油箱903，储油箱903通过管路与外界油源连接，辅油缸901的后腔通过管路与储油箱

903连接，辅油缸901的前腔通过油管与主动油缸709后腔连接，当往复拨片移动到最外侧或
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最内侧时，辅油缸会向主动油缸后腔内额外输入液压油，使主动油缸控制随动油缸的输出

端，将导丝轮703保持为高度较高状态，对单丝进行轻微张紧，避免因单丝张紧度不够而出

现轻微松散的情况。

[0028] 实施例4，本实施中的一种自控调节工业单丝卷取架以与实施例1中的不同点为中

心进行说明。

[0029] 本实施例中，迂回辊内部为中空结构，迂回辊的辊轴两端通过气路与外部冷风机

连接，在螺旋槽内均布开设有冷气孔，通过在螺旋槽内开设冷气孔，进一步辅助单丝进行冷

却。

[0030] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，并不限制本发明，凡在本发明的精神和原则

范围内所做的任何修改、等同替换和改进，均应包含在本发明的保护范围之内。
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