JP 4170630 B2 2008.10.22

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
3ErEA1706305
(P4170630)
(45) 381TH 3ERE204E10F22H (2008.10.22) () BHE EE2048A 150 (2008.8.15)
(51) Int.Cl. Fl
HO4L 25/02  (2006.01) HO4 L 25/02 F
GO6F 3/00  (2006.01) GOG6F 3/00 K
HO3K 19/0175 (2006.01) HOSK 19/00 101Q

FREO# 9 (£ 15 H)
CHEEES 5 RE2002-23516 (P2002-23516) (73) =3P iEE 390019839
2y A SERLI45E1A 318 (2002. 1. 3D —EEFHAET
(65) LMES $FB2002-330182 (P2002-3301824) SAMSUNG ELECTRONICS
43 =He SER145E11 8158 (2002.11.15) CO. , LTD.

EEERE ERRIGEIZH17H (2004.12.17) RBEREFESEKETEERBER4 1 6
(31) S EEIRES  2001-005340 416, Maetan—dong, Yeo
(32) el SERI3E2AGH (2001.2.5) ngtong—gu, Suwon—si,
(33) IEEEERE BEKR Gyeonggi—do 442-742

(KR)

(74) 1L A 100064908

#EBE+ EFE ERA
(74 1R A 100089037

HEL EE B
(74) fRE A 100108453

HFELT ML BE

BRAIZHRYS

(54) [FBADEFR]

— 1A= a YERBROA YK AT v I T — N EBERUEE

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 O00O0O00O0O00O0DO00ODOOoOoooOO
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
000000000000

0000000000000 000000

0000000000000 0000000O0000000000000000000n
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000

ooooo

0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0O00000000

0000000000000 000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000O000000000000000000
O

Do0o0o0Q

0000000000000 0000000O0000000000000000000n
0000000000000 0000O00000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000

10

20



ey e Y Iy

Oooooooooooogooao

Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo ooo0o oo ooooooDooogooao
e s s e e e s e s e Y Y
OOoooooU0oooooUo04UooDoDooU U oDoDoDoooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0 o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao
Oooooooo0oooooooooooooooDooooooooogooao

Ooo0oooooooooogooogoao

OoooooQgoooodg
Ooooooogoooodg
Oooooooooood

OOooooogogoao

O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
[ I |

Oo0ooooodgogoooao

Ooooooooooogogao

O Ooo0ooooaog

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O OO

O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

OooooogoQgoao

Oooooooooooooooooodg

Ooooooogoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Oooo

OO0 Do oDogog4QoooDoog4gogoooogodg

OO0 oooodgogoao

OO0 oDooooo0oooogoooooogodg

O

OooooogoQgoao

OO0 oDooooo0oooooooooodg

O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao

OoooooogoQgoao

Ooooooooooooooooood

OOoo0oooogoogooao
OooooggQg

OO0 oDoooo4o0ooooogogoooogodg

OO0 oDooooo0oooooooooodg

OoooooggQg

Oooooooooooooooooodg

OoOooooogoQgQ

OO0 Do oDoogo4QgooDoog4gogoooogodg

Oooooggdg

OO0 oooooo0ooooogoooooogodg

O

OoooooggQg

Ooooooooooooogogoooao

Ooooooo ot
OOooooooooooogogooao

OoooooogodgQg

(2)

OoooooOoogoano

OooooooooooooQgoogoao

O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

Oooooooooooogogoooao
OO0Oo0ooood

ugood
oooao
NANDO O
u-od
0O NANDO

I [y |
Ooooooggdg
OooooogQg-g
OooOoo0ooodgQd

0O O
|
O O
O O

O oo ooogogog
oo oooogogooQg
oo ooooogogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo

OOooooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OooooogogQg

OoooooogoQgQg

OoOoo0ooOgogDo

O O

Ooooo0oogoood

O o0 oooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

B W R R |

[ I R |

OooooggQg

JP 4170630 B2 2008.10.22

OoOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

OooooogQg™g

O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

[y |

OOooooggdg

OooooogQgQg

OoooooogoQgQd

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O0Ooo

O
O Ooo0oooao

Ooooogogdg

OoooooggQg

OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O Ooooo

OooooogQgQg

O
O
O
O

I |

O
O
O

O
O
O

OOooooggdg
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O

OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo

O 0Oooo

ey e e s e e I B
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo o oo oo oooo0 oo oooQgooao

O

I

O

e s s e e e e e [ I

O

Oooooooo0ooooo0o oo oDooooDonDoDooo0D oo oDooo0oDoDoooQgooao

O

Oooooooo0oooooo0D oo ooooonDoooo0ooDoooo0oooooogoOooOoao

O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao

o A
I
OO0 oo
o A

I [ o [

OO0 ooooogogogog
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
Oo0Doooogogogo
Ooooooogogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoao
Ooooooogoggogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoo

O
O

O Oooo
O 0o oo

od
ood

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

I Y o [

0
0

O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0o oo

goo
ooo

od
oo
a
u

O
O
O

O
O
O

goo
ooo

Process, Voltage, Temperaturel

ooooao
ooooao

oooooOooooooao
oooooDoDoooooao

oo
O -

o- 0
ANDO O ODOOOoooobooOoOooobooooboogao
oooooooooobooooooao

OJ
O

(]
O

I [ Y
O Ooogooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo

O
O

NANDO O

O

O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

Oo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao

O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O

O O o
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
[ |

O

O

oono

10o0o0o0c0oo0oo0oboooOooboobogoao

O

O
O
O

O

|

0

O

oono

JP 4170630 B2 2008.10.22

O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O
g
g
u

O

oono

O
O

O
O
O
O

O

O

0
0
0
0

0

O

oood

O

O

0

ogoo

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

ugoao
ugbooooogan

O

O

O

goo
gbooooboobaoboobooobonn

O

O

O

goad

O

O

O

goo

ooooDoOoooboooooboooo
oooooooooooooobood
ooooocoooobooooobooo
goooOocooobooooobooo

ooooOocooobooooobooo

0000000000 PVT Variation:

PVT" DODODOOO0OOO0OO0OO0OO00OO0O0

ooooocooobooooobooo
ooooDoOoooboooooboooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooooooooooooogodg

4) JP 4170630 B2 2008.10.22

gboooobooobopviDObOO0ODOOOOOODOODODODOOOOOODOO
oooooOoooooboooooboboboooobobooobobbooooboodg
ocoobobOoOO0OO0o0oO0ooooooooODbDDbOO/0O0O0O0OO0OODDODODODDDOOO
gboooooboaob

u

oooooooooao
gobooogooboooboboboooobobobobooooboboboboo
pviUbOO0O0OO0O0oOOooOobOOoboboooooboobobobobooboonboao
oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo
ooooobooooooov/00bDOOO0OO0DO0ODOOOO0DODDOOoOOODOO
g

OOoo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooog
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0ooooooo0oooooooooogogogoooao
OoOoo0oooog

Oooooooooooooooooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

I [ o [
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O O oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O 0o oo
[ I |
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
I [ I [

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooobOooooobooOooooboooooobooboocooooao
\/000000CO000DOODO0O0DOODOOoODOOOOD
oooobooooooooooobooooooooboooooDoao
ooooOooooooooooobooooooboooooooao
oobooooooOooooobooooooobooooooao
ooobooooboogoobooooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao

Oooooooooooooooood
O Ooo0oooao

goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo

10

20

30

40

50



OOoooooo0ooooooooooogooao

Ooooooogog T

OoooooooooooooooogQgoQg

Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg

OooooooooQgooao
OO oO0ooo
O Ooooo

Ooo0oo0ogao

oo ooogee oo ood

(rec
300
00
00
o0
00
00

00
2al]

O 0oo0ogao

OoOoo0oooogd

Oo0oooooooooogogg

O O
O O

O Ooooo
O Ooo0ooao

ver)

od
300

O Oooo
O 0ooo

O

O

OooOoo0ooood

O O

yl:ll:ll:ll:ll:l"
oo ooooooogodg

O Ooooo
O Ooo0ooao

Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao

O
O Oooo

O Oooo

O

OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Oo0oooog
O 0Oooo

O
OOoo0oo0oood

Oooo0oogonod

O 0o Qg
O 0ood

N
O

O o0ooOo0ooano
OoOoo0oo0odao

O
O

0

|

O

]

OoooooogQgooao
OoooooooQgooao

O Oooo

O
OOoo0ooood

O0Ooo0oo0oo0ood

O
O

OOoo0ooood

O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo

O
O
O
O

OoooooOooOooao

O
O

OOooooogogdg
OooooogoQgdg

11111

O
O
O

3bO O 2bO

O

(5) JP 4170630 B2 2008.10.22

uboobooooobooboboboooooboan

uboooobooboobobobooooobgann

Oo0o0DoDoODO0o0o0oDoooooooooooood
031 0000000000033 0oDo0Do0oood
Oo0o0ooO0oO0oo0ooooooooooooood
0000000 (transmitter)J 010000 00O
g3000000000000ODDODOoDOooo0Ood
00000003000 oooooooood
O0o0o0oDoOooooooo20000000a0
Oo0o0DoDoOD0o0o0oDoooooooooooood
000000000000 2a000000000
00o0oDooOog@litch) oooo2b000
O0O* o000 DODODODODODOOOODDOOOO
0000000 (on transition)D 000000

111117 0O & OO0 p OOOOOOCO* O

oooooOooooboooooooobocooooao
ogboo* o0 boboboboooooboao
ubobooooobooboboboooooboan
ooobiocooooboooooooocooooao

0000000 (off transition)D 00 O0OO
00000 O ¢ ODODO* & DOODODODOO" O

gbooboooooboobobobooooobonn
ugbooooooboog®* oo boooobdgho
oooooOooooboooooooobocooooao
gbooboooooobooboboboilocconbgnn

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooao
ubooboooooboobgobad

ooooooooooog
ooooooooboog
ooooooooboog
/000000000000

oooooooobood
goooocoooooooao

O Ooooo

10

20

30

40

50



(6

JP 4170630 B2 2008.10.22

os/s0000D00O000O0O0O0O0OO0ODOODODDODOOOOOOODODOODOO

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
I o B

gboboooon
ugboooaoand
ooooooaod
gboboooon
ugbooobooaoan
ooooooao
g

goioo* oo

uono

gbooooooobogan
uo

oooooOoooooao
gbooooooognn
gbooooooogoan

ooooooooooao
10

ubooooboobobad

ooobooOosogooboooobooooobooooooboosoononan

13000 0ooboboboobooobi1ocgbRL

ooobOooooooooooobos3oooobooooobDbDOONRL
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao
gbobooooooobobobooboooooboboboboog
gboobooooobooboobobao

oooooao
ooooODDoDoODOo0oooooooooao
oooooao
ooo0ooDoDoDOooooooooooao
ooooDDoDoDOooooooooooao
O4a004b000000O00O00O0O0ODO
ooo0ooDoDoOooooooooooao
Oo0o0D0ODDO0O00040 000000
Oo0O00DD0OD000O0O0O00Ood4boDO
ooooDoDoOOooooooooooao
oooooao

O4a0 00000000 OOOOODO
oooio0000
O0O00O0oDOONROODOOOO0OO
ocooooonooao
ocooooooiu200
ooooooooOooOoao
oooooooooOof N
ocooooao
Ooo0oD0OD4b00000000D0O0OODO
ooooooo1loooooooooo
000000000 O0O0OONRLIODOD
oo0i10000RI1ID000O00ODO 11100
OO000DO0OO0OO0ONRIOOOOOOD
ooooDDoDoODOooooooooooao
ooooODDoDoDOoOoooooooooo
O

oooooao
ooooDDoDoOoOoooooooooao
ooooDoDOoOoOoooooooooo
Oo0o0o0oDDoDOoDOoOoooooooooao
ooooDDoDoDOooDoDoooooooao
ooooODoDOoOoOoooooooooo
ooooDoDoOooooooooooao
ooooDDoDoODOooooooooooao
ooooDDoDOoOoooooooooao
ocooooao
Ooo0ooDDoDOoDOooooooooooao
ooooDDoDoDOooooooooooao
ooo

oooooao
ooooDDoDoODOooooooooooao
ontroller)D 00 00ODODOOOO
Ooo0oo0oDoDoOOooooooooooao
oooooDoDoOoOooooog
ocooooao
ooooDoDOoOoOoooooooooo
ooo0ooDDoDoDOooooooooooao
ocooooao
ooooODoDOoOoOoooooooooo

goooooi1o0o* OO
g3poooooooooooooboboooobooaso
goobllz0o0o0oooooooboocooooon
goobOoooobooOocoooobooogos3ocboood
1310000000000 o0ooboobobobooan
uboboooooboobobobooobobobao
ooooocooooooooonn

gooooe

Oo0oooogogoQg
OoooooogogoQ
I [y |
Oo0oooogogoQg
OooooogogoQg
OooOoo0ooogogao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

N’

O OOo0oooggg

O

O
O

OooooogogoQg

1 s [ |
OO0 oooogogdg
Oooooogogodg

O
O
O

(PIC;
Oo0o
oaoo

ogdod

oodod

'Oobooooooooao 20

30

OooooogogQg
OooOoo0ooogoOgaQ
OOo0ooogogdg
Oo0oooogogoQg
I s [ [y |
OO0 ooogogdg
OooooogogaoQg
OooooogoQgaoQg
I sy |
Oooooogog-g
OooooogogoQg
Oooo0ooogoogaod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

40

Programmable Impedance C
ocooooDooooood
ocooooooOoooood

ooooooooboog

ooooooooooao- 50



P

JP 4170630 B2 2008.10.22

0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo00- 000000000000 -00D0OD0000000o0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoOg
ooo

ocooooao
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
oo0o0o0o0ooOD000000oooooo0o0Do0DDOoODO0DO00DO00o0ooooDooDoODDoODOoOOooOg
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
ooooao

ocooooao
0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
ooooooooDooooooooooooODoDoDo0Do0U0Do0O0O0-oo0oooDoO31000
O0- 0000000333 oooooo2e00b00000boo00d- 0Do0o0oo0oooos3ld
ooooovbDQDOOOoOoooooOooOD- 00000 ogo3loooooooooood
O0D0DO0O0O0OO0000O0DadPIUC; Programmable Impedance Up Controller)D 00O OO O
0o0o0ooo0ooo0oooo0U04 0000000000000 00D0D- O0O0o0ooDoOOoasS33
0000000 OooDooDooDOoooooooooaaon PIDC; Programmable Impedance Do
wn Controller)D 0 0 0000000000000 O00OOO43000000000
oooooao

0o0ooooo0ooD- 0o0oooooOo31oDoo0ooo0oooo4100000000D0O00d
OOO0IADDOO0- 0000000330000 00004800o0ooooDoooood
omOOoOOoDDOoOOOOOOd

oooooao

ooooD200000000000000Vref0O0O0O0O

oooooao

0O00o0oOoI1A00DDO410000- 00000000 OsS00000000O000aGO0OiIBg
000430 000- 0D00o0oooooOoeO0DDODOO0O0O0ODODOD- OODOOOODODOSod
O00- 0D0D0000oOoooeOO0DDODODO0D0DODO0DO0DO0DODODODODDODOODOGOOg
oooooao
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
oo0oo0DDoDoDOoOO00o0O0oOo0ooooOooODDDODO0D00DO0DO0o0oooDoDoODoODDoODOoOOoDoOg
0000000000000 O0Q0000ODODDODO0OO00DO0O0OO0OO0O0OOOOePIUCDOOO0OPIDCO
oo0oooDoDoO00oo0oo0o0ooo0o0oo0o0oDoo0o0oo0o0ooooooo4000000d
4300 0000000000000 D04100000000043000000- 00000
0031 000000- 000000033 00000ooooooooooooog
ocooooao
O000D0DD0D000000O000O00DDoDDONIADIBODOOODODODODDODDODDODODODODOO
oo0ooDDoDoODOoOO00o0oO0OO0* OO0’ 0DO0DDDODOO0DO0DOO0OoOoIADODODDODDODOOoDOoOO
oooo0oDODO- 0000000310000 DODO0D00D0D0oooDoooDoODDoDOooooOg
oo0o0o0o0oDDoDO0O00o0O0O0ooO0* OO0 DODO0DO00DOoOoDOoooooIBOODODOOOOO
Oo0o00DD0DDODO0O0- 0000000300000 o0o0o0ooooooDooDoooood
ooo

ocooooao
oo0o0oo0DoDoODO0OO0000O0o0o0Do0o0o0D0DDDODO0DO00D0D000DOo0DOoDOoDoODoODDODOOoDOoDOO0

ooooooooobOoooooboooooobobOoooobooOoobobOooOooOobOoso
,e00 0 0 0000b0o0O0o0ouooboo0ooooboo0ooobooo0ooooboOobooOooDoon

ooooooooobooooooooooobooboooooboobooooobboooobooo
ooooooooobooooooboao-

ogooano

od

goooooosioooogoano-

oooooOo0Ooass

10

20

30

40

50



I e e e e

~
[

OooOoooo4o0ooooo4o0ooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg

0

OoooOoooooooooobooooOod
O oo oooDooooooogoodg

N

OJ
OooDoooo0ooooo4ooooooggoo

O 0Ooo0oo0ooao

0

Y Iy oy o

O

~
O

Oooooooodg

OOooooo4oooooo4oDoDoDooo4ogoooooggg

0

OoooooooooooooDoDooogogooooaog

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgg

Oo0oooocooooooooooooogooao

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

200

(]

Oooooooooooooooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

ooao
ogoo
aood

KlatchO

O

O
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

10

OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQgdg

O Oooo

O Oooo
(]
O

ogoo

O 0Ooo0ooo
OOo0o0oooogdg

O
OJ

O OO
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O

O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo0ooo

80

O

700
oo

O OO

PIUCO
ugod
ogoo

O
O
O

O Ooo0oooo

OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
O
O

O O

(o2}

W

O
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

od
od
od
600

O 0Ooooo
O oOooo

O

O
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O
O

O OO
O O o
O Oooo
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogod
OooOoo0ooood

PI1DCO
0 310
oogd

O
O

oo
oo

O
O

o
g
- u

0310 0

C))

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

OO0
OO

[ I R |
[ B R |
[ o R |

800
g o
uo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

310

O
O
O
O

0 VrefOd
700 O O

O

O

O O

0 100

OO0
310
OO
o0

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O Oogoo O

O O
O O

O

o -

O
O O O

O
O

ao
od
oo

od
od
310
od

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

0

JP 4170630 B2 2008.10.22

500

od

O 0Ooo0ooao
O Ooooo

610
00

OO

geid 00O

ugboooogod
oooooogao
PIUCO O O PIDCDO

OoOo0oo0ogoao
O Ooo0o0oogao

[

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

2000000
KlatchO O

O
O

O
O

O O
O O

630

OO
oo

g
uo
OO

O
O

O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

330
oo
oo
chO O

O 0Oooo

|w)

0200 0O

O o0Ooo0ooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

O

O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O

ogbooog
grooooOoOOoooOoOoOooOoOoano
61,630 00000007000

od
oo
od
330
od

OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogodg

ao
od
oo

[ O R |
[ B R |

od
od

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

800

O
O
O
O
O

O

O
O

O

O
O
33

O

10

I Ry |

0 20

O

goo

uboood
goooao
gboooao

30

[ |

O0Ooo0oo0ooao

40

0 50



I e e e e

O oo oooogooogogow

OoooooooooogoQgdg

OooocoooooooooooooooOooOo.o
OoooooooooDoooogooogoo

N
o
[}

O

O

30

O

|
|

O Oood

OO0 oo oooQo0 oo oo oo oo Qoo ooooggg

=
=
=
o
O

O O

OoooooooooooooooogQgQg

O O

OoOooooooOoooDooooogooogoo

Oo0ooooo4o0ooooo4oooDoooggooao

e [ e e e [ s e B |

w
[}

'O oo oo oo ogoog

O OO

gbooooooooan
ooooooooooao
33o00ooooooao
gbooooooogan
gbooooooboaan
O
gboooooooogan
- ooooooogan
oooooO-o0o00o0a0
gbooooooogno
good

u
ooooobooooooao
gbooooooooogan
gbooooooogan
oooooOoooooao
gbooooogoognon
g
ooooooooooao
ooooooo- 00a0
gboboooooogo- 0O
oooooOs3ooooan
oooooOoooooao
gbooooooooogan
gobooond

O
gbooooogirAdn

9) JP 4170630 B2 2008.10.22

gbooboobooooobooboboboboooboan
goooocoooobooooobooooooo- oo
goosoocooobooooboooooooooano
gboboobooooobobobobobooobonn
gboaooaoaao

gbooboobooooo-gobobobobooobognon
gboobooooooboobobobooboooboann
goooooo-0oOocoooboooooooooao
gbobobooooooobobobooooobogonob
goooOoooobooooboooooooooano
gbobooboooooboboboboooobgnn
gbobooboooooboboboboooobgann
goooocoooboooooboooooooooao
goooboao

goooOoooilcobocoooboooooooooan
goooO310oo0ob- ooobooo33noo0o0ooao
oooooOosioooogvbbQD ODOoooooooao
gooooooooboooooobooooorPiicOoon
ol 000b0o00O0-bOo0o0o0ooboossoooan
gorPiDCO0OO0OODOODODODODOOOODOD

gbooobooimgoooogooboobobooooboglA

ONANDIDO OO OOODOOOODODOOIBONANDO OONANDZOOODDODOO
NANDO O ONANDIOD DO OOUOuUbd- gbooouobuobaobdooboaoad
Ooob0o 00000000 0OD0OOCONANDOOONANDZD DO OOODOD
gboooobobobobooobogobobobesonoboDbO

O

0000000000000 0Vref000OODO

g
g

OooooooooooQgoao

IAONANDID O OO D910 oononoO- oooooooooeotoononooOn
NAND2O O OO Ooe300uobonO- ooboboooobileobononoooooan

googopooeondnaO-
goaoaano

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O O o

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O o0

gboobobooboboeoobbooooboooobonb

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O

10

20

30

40

50



I e e e e

O

Oooooooooooooooooogoooooaono

OoooOoooDOo0ooD oo o oo oooooogooogao

=
@)
N
=
]

OO0 oooooooooooggoo
Oo0oooooooooooogodg

w

O

OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao

1

O
|

|

0

0

OoOooooooOoooDooooogooogoo

O

OO0 ooooogo4ooooogg
OO0 oooooQooooodg
OooooooooooogoQgao

O

O

PIUCO
g 330
god
ugod
ooz20000000000000C00vVref0000000O0O0DOD20000000
12000 00000000001200 00O O NANDO O O NAND11D O D O O ANDD OO A
UbodboobooO0OOOO0ONANDO OONANDIID OO OOODOODbOO-0b0o0ooan
Uoo0o0OO0OO000oboo0o0o0o0obbDnNniooooo0oOoO0DbOO0OO0OOnOANDDOOOAND21

gbobooooao-

OoOoo0oooo

Ooooogogoao

od

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O

O 0Ooo
O oOoooo
O oOoooo

O
od

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0Oooo

O oOoooo

O Oooo

oooobODoooooooooeo,1000000On0O
oooooOoooooboooooobooooan

ooo3x0oocdoob- oooboogo3xsoooooobooo- 0oo0a0
ogb- 0ooogobooboboseoconouoboobO
ubooouobooboboboooouobobaa
ooooooooooboooooob- ogooao

o0 bobooooooboboboobooooobDoboboboonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn

O Oooo

(10) JP 4170630 B2 2008.10.22

ooooobDoooooao
ooooooooooao

gbooooooobogan
gbooooooogaan
ooo33moooooan

gboooobobobobobooooobobobao
gbooooboboboboobooooobaobobad
oooooOoooobooooboooooooooano
gbooooboobobobood

ooobobiocooobooooobooooooooooan
gbo3100o0b-00b0obo0obssgognogbag2od
oooo3aoooooooooooooooooooan
oooooOocoobobnmoooobooooob- 0o0oo
oooooOoooobooogopPIDCOOOO0OOOOOOO

1130 00000000

gboboooooboboboooobooboboboilsgo

ooobOooooobob1z2000000000DO0O0O0DOOOO0DODDOOOOD
KlatchO OO OOODDODOOOOOOOD11110 O 0 O 1130 NAND11O AND210 O O O
lo000000000CO0O00DO0O0O1BOUIODOOO

O

OO0 ooooogoooooogg

OoooooooooooQgdg

O

O

ubooogoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog
goooooobgoobobooogoogobobobobooobobobo- 0o
uboooooobo-oboooboboboboooobooboboobooao
oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo
\/000000000DOO0DO0O0ODOOO0OoODOOoOoOooboDO

g
u
O
g
g
O
g

ooooOooooooboooioooooooooooooooboooooDon
goooooooobooooboooooooooobobooooboog-
g3 ooooao-
oooobooooboi1ocooooobo-oo0oobooo0oooooooooDoon

gooooooooboooooooboobooooboocooobooooboodo
gbobooboooooogobob-Dbo0oboooboo3sgoogobooboobooo
oo ooooooooooobooboooobooooooDoooobDoOoooooDoOD

gooooooooboooooobooboobooooboooobooooooobooboooooao
goo
ugoo
ooooboooobooooooboooooboooboz2cc0ooboobooooD3
goobOoooo3oooooboocoooboooboilcocooooooooooao

gbooooo3s3sgpoooobooobooo-oboobobao

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOooooooOoooooooooodg

Ry ) I Iy
OoooOoooOooooooooooooooooooooooo0ogao

Ooo0ooooooQo0 oo oo o0 oD oDooo0oo0o oD ooogogooo

OooDoooooooooooooogdg

O
O

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooo0ooDooo o oo oooooooogogooao
O Oooo

Oooooooooooooooood

Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao

O 0Oooo
O

O Oooo O

O Oooo
O oOooo

2all

O
O

2b0

1)

oooooDooooDoo
oooooooooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo

uboood

Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OoOooooogodg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg

oooobooooooobooooooooboooao
ooooooooobooooooboooooao

gbdoboooobobaobobooooonn
goooooooobOoooooboooooao
gbobooooboboboboooonn
/000000000000 ooooo0Ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O
O O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

I [ [
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
I [ I [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo

gbdoboooobobaobobooooonn

\/00000000DOO0OO0OO0O0O0ODOO0DO0oO0DbDOODO0oOoDODODDbODOOOD

uobooo-ogboobobao
oogod

gboboooobobooboboooobooan

\/00000000DOOOO0O0O0ODOO0DO0O0DbDOO0DO0oOobODODbODOoOoOoD

oboo-obooboobao
oogod

oooooooooobooo
goboooobobobao
ubooouoboobaba
oooooooooobooo

gboboooobooboobobooooonn

gooboooooobOoooooooooao
ooo

goooooooano
goooooooobOoooooboooooao

JP 4170630 B2 2008.10.22

10

20

30

40

50



OoOooooaog
I B

100
200
300
310
330

Oooooooogoao
Oo0ooooogoggogooao

OO0 oo oooggg
Oo0ooooogoggogooao
O Ooooo

OooooooogooQgooao

0

(12)

ooooooogoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo

uboooooaan

OO
good
ooooad

O 0o oo

50,000 00- ODOODOOOOOO
60,1000 00 0- ODOOODOOO0OO0O
70,1200 000000

go, 1300 0 OoOobOoOoooood

30

———————————————————————

oooooooooooo
oooobooOoooooboooooobooobocoooboooobooo

gboood

NAg~4

NBg~4

JP 4170630 B2 2008.10.22

gboobooobobobobooooboboboboobonn

01111—>11111 —10000 — 11111 — 01111

Glitch

oboood

NA#~4

NB2~4

Glitch

7

et

N
l.T—'

01111— 00000 — 10000 — 00000 — 01111

Glitch

Glitch

10



(13) JP 4170630 B2 2008.10.
OooOoooao Oooooano
et
/"‘vj — 1 R
HIGH Wi J b
- nl g | 121
RL ¢ ! NR1
- —
fffffff d | l NR2
HIGH 12 ! j
,,,,, —
/
o . 30
7 \’ """""
\\f./i 00000
0
ooooao T
o IZI(%NRH
)‘ £ |
11— i :@ J
N\ 1 1111 | i 1311
3 RIL | ; NR21
LoW ‘ |
HIGH - I s 30
W 10
LOW | Z\L
L,
Ooogaod Ooooaod
1 i_~50
( J
b} n
F 7 v F e PIC
o
75y F L 5“7*,_—‘ n n o e
A= A—4— - pIe N T
1B § A L~ 60 =
Q8

gooao

Vout

_ Vref

Vref 20

Vin

22



JP 4170630 B2 2008.10.22

(14)

ogoaoao

gooao

WA —Lf AL =2l )

QW |~ L 6f —f. 64

001

PRy |

02 JoIp

TTANYN

JaIp

L[ LG

TANYN

WLl




(15) JP 4170630 B2 2008.10.22

gbooooogooan

(74)000 100110364
0o0oooooo

(72000 000
00000000000000000000000

(72000 000
0000000000000000000000000000000000000

gog gogog

(6) 0000 DOOOOoOoOoOoooooooooboogo
oooooobooooooooooo
gbobooooooooboooooo
gboboboobooooboooooao
ooooooboobooooooooo
gbobooobooboobooooooo
gbobooboboobobobobooa
ooooooboooooooooobog
ooooooboobooooooooo

(58)000000(Int.Cl.O000)
HOAL 25/00-25/66
GO6F  3/00
HO3K  19/0175



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

