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57 Anotace:
PFi vyrobé rohoze, obsahujici skelné multifily, se na vrstvu
skelnych multifilii, uloZenou na pohybujicim se transportnim
pasu, kontinualné nanasi polyvinylalkoholové pojivo, nacez se
vrstva skelnych multifiltl susi a ptipadné kalandruje. Na vrstvu
skelnych multifild se nanasi kapalné pojivo majici viskozitu
niZ$i nez 40 mPa.s a tvofené vodnym roztokem alespori
jednoho polyvinylalkoholu. Regeni se dale tyka vrstvy
skelnych multifild povle¢ené pojivem, rohoZe obsahujici
skelné multifily a kompozitniho produktu obsahujiciho skelné
multifily.
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Zpusob vyroby rohoze obsahujici skelné multifily, vrstva skelnych multifili povlecena
pojivem, rohoZ obsahujici skelné multifily a kompozitni produkt obsahujici skelné multi-
fily

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu vyroby rohoze obsahujici skelné multifily, pfi kterém se na vrstvu skel-
nych multifild, uloZenou na pohybujicim se transportnim pasu, kontinualné nanasi polyvinyl-
alkoholové pojivo, nacez se vrstva skelnych multifilii susi a pfipadné kalandruje. Vynalez se
rovnéz tyka vrstvy skelnych multifild povlecenych pojivem, rohoze obsahujici skelné multifily a
ziskané suSenim a ptipadn€ kalandrovanim vrstvy uvedenych skelnych multifili, jakoz i kompo-
zitniho produktu obsahujicich uvedené multifily. Pod pojmem ,,monofil“ se zde v souladu s nor-
mou CSN 64 0001, odst. 4.4.8 rozumi jednoduché vlakno, zatimco pod pojmem , multifil se zde
v souladu s uvedenou normou, odst. 4.4.9 rozumi material vytvofeny sdruzovanim monofild.
Roho?Zi se zde rozumi vyrobek tvofeny stfiZovymi nebo kontinudlnimi skelnymi multifily, jejichZ
konstitucni filamenty zistavaji vzajemné spojeny na rozdil od skelnych zavoji vytvofenych
kombinovanim dispergovanych skelnych monofild.

Dosavadni stav techniky

Hlavni problémy, které je tfeba pfi vyrobé skelnych rohozi fesit, jsou vybér pojiva, které
poskytne skelné rohozi pozadovanou soudrznost, vybér formy pojiva a postup, ktery zajisti poza-
dovany kontakt pojiva skelnych multifili v rohoZi. V ramci dosavadniho stavu techniky existuji
Cetna feSeni téchto probléma.

Pojivo se nejéastéji voli podle jeho chemické slucitelnosti s polymernim systémem, ktery ma
rohoz vyztuzovat. Pojivo miize byt pouzito ve formé prasku, suspenze, emulze nebo roztoku. V
pfipade, Ze se pojivo pouziva v jiné formé nez v praskové, je nejcastéji kapalinou, se kterou se
pojivo pouzije, voda s cilem eliminovat problémy, ke kterym dochazi pti pouziti organickych
rozpoustédel.

Rovnéz zplsoby vyroby skelnych rohozi jsou velmi rozmanité. Jestlize se pojivo nanasi ve formé
suchého prasku, coz vyluCuje pouziti kapaliny, kterou by bylo nasledné potieba odstranit, je
velmi obtizné pojivo rovnomérné rozdélit ve hmoté¢ rohoze. Kromé toho zrna pojiva mnohdy
pretrvavaji v kompozitnim produktu vyztuzeném rohoZi, coz zpusobuje, Ze tento produkt ma
nepravidelny povrch.

NanaSeni pojiva ve form¢ emulze nebo vodného roztoku nebo roztoku v organickém rozpous-
tédle poskytuje rohozi pozadovanou soudrznost, nebot’ pojivo slepi alespori ¢ast skelnych multi-
fild. Nicméné tato vyhoda piestava byt vyhodou v pfipadé, ze rohoz ma byt jesté impregnovana
organickym nebo mineralnim produktem. Jestlize totiz pojivo ulpi na skelnych multifilech a tyto
multifily takto spojuje, potom toto pojivo brani dobrému smaceni multifild materidlem impreg-
nujicim rohoZz. K tomu zejména dochézi v ptipad€, kdy ma byt rohoz impregnovana pryskyfici ve
formé disperze nebo suspenze ve vodé nebo kdy ma byt rohoZ impregnovana smési na bazi
cementu a vody. Tento jev se projevuje zhorSenim mechanickych vlastnosti a $patnym stavem
povrchu vysledného kompozitniho produktu.

Déle definovany vynélez umoziiuje ziskat skelnou rohoz s dobrou kohezi, ktera je snadno sma-
Citelnd pryskyficemi, zejména pryskyficemi ve vodném prostiedi ve formé roztoku, disperze
nebo suspenze, anebo smésmi na bazi cementu a vody. Zpisob podle vynalezu umoZiiuje rovno-
mérné rozloZeni pojiva v celé tloustce rohoZe a plynulou recyklaci pouzitého pojiva.
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Podstata vynalezu

Predmétem vynalezu je zplsob vyroby rohoze obsahujici skelné multifily, pfi kterém se na
vrstvu skelnych multifilt, uloZenou na pohybujicim se transportnim pésu, kontinudlné nanasi
polyvinylalkoholové pojivo, nacez se vrstva skelnych multifild susi a ptipadné kalandruje, jehoz
podstata spociva v tom, Ze se na vrstvu skelnych multifilli nanasi kapalné pojivo majici viskozitu
nizs$i nez 40 mPa.s a tvofené vodnym roztokem alespori jednoho polyvinylalkoholu.

Vyhodné se pojivo nanasi ve forme souvislé kapalné vrstvy nebo nesouvislé kapalné vrstvy, tvo-
fené jednotlivymi kapalnymi proudy, zasahujici celou $itku vrstvy skelnych multifili. V prvnim
piipad€ se nanaseni provadi za pouZiti podélné spojité trysky, zatimco ve druhém ptipadé se
nanaseni provadi za pouziti fady jednotlivych trysek uspofadanych v fadé vedle sebe v podstaté
rovnobé€zné s Sitkou vrstvy skelnych multifili, pticemz se dba toho, aby proud kapalného pojiva
zasahoval celou Sitkou vrstvy skelnych multifild, tj., aby zasahoval az k okraji vrstvy skelnych
multifild a aby pokryval celou §itku vrstvy skelnych multifild. Vyhodné se ¢ast pojiva nanasi v
misté, nachdzejicim se pfed mistem, ve kterém se pojivo nanasi ve formé souvislé kapalné vrstvy
nebo nesouvisle kapalné vrstvy, coz znamena, ze kdyZ dana $itka dospéje do mista, ve kterém se
pojivo nanadi ve form¢ souvislé kapalné vrstvy nebo nesouvisle kapalné vrstvy, tato $ifka jiz
obsahuje urcity podil kapalného pojiva, ktery byl na tuto danou $itku nanesen v misté, nachazeji-
cim se pred mistem, ve kterém se pojivo nanasi ve formé souvislé kapalné vrstvy nebo nesou-
visle kapalné vrstvy. Vyhodné se pojivo, nanaSené v misté, nachzejicim se pfed mistem, ve
kterém se pojivo nanasi ve formé souvislé kapalné vrstvy nebo nesouvislé kapalné vrstvy, nanasi
rozpraSovanim. Vyhodné se podil pojiva, prosly skrze vrstvu skelnych multifil, pod transport-
nim pasem zachycuje a bezprostiedné recykluje.

Pfedmétem vynalezu je rovnéz vrstva skelnych multifili povle€ena pojivem, jejiz podstata spo-
¢iva v tom, Ze jako pojivo obsahuje kapalné pojivo, jehoZ viskozita v priibéhu jeho nanaseni na
vrstvu skelnych multifilt je nizsi nez 40 mPa.s a které je tvofeno vodnym roztokem alespoti jed-
noho polyvinylalkoholu.

Vyhodné uvedena vrstva skelnych multifili obsahuje 3 az 15 % hmotnosti pojiva, vztazeno na
hmotnost skelnych multifila.

Pfedmétem vynalezu je rovné€z rohoZ obsahujici skelné multifily a ziskana suSenim a pfipadné
kalandrovanim vrstvy skelnych multifili, jejiz podstata spo¢ivd v tom, Ze obsahuje multifily
slozené ze skelnych monofilii majicich primér 9 az 30 mikrometrti. Vyhodné tato rohoZ obsahuje
stfizové multifily majici délku vétsi nez 20 milimetrd. Vyhodné uvedena rohoz obsahuje konti-
nualni skelné multifily. Vyhodné je uvedend rohoZ vyztuZena kontinualnimi skelnymi multifily
uloZenymi podélné alespoti v Casti $iiky rohoze.

Pfedmétem vynalezu je rovné kompozitni produkt, jehoZ podstata spodiva v tom, Ze je tvoren
cementovou nebo pryskyfi¢nou matrici a rohoZi obsahujici vyse uvedené skelné multifily.

Stuperi polymerace polyvinylalkoholi nebo polyvinylalkoholii pouzivanych v ramci vynalezu je
vyhodné nizsi nez 1000.

Kapalné pojivo se nanasi na vrstvu skelnych multifild ve formé& kapalné clony dopadajici na
vrstvu skelnych multifili kolmo ke sméru pohybu vrstvy skelnych multifili. Takto nanesené
pojivo v disledku jeho relativné nizké viskozity pronikd do vrstvy skelnych multifili a rovno-
meémé se v této vrstvé skelnych multifild rozd€luje. Podstatna &ast pojiva ulpi v mistech, kde se
Jednotlivé multifily kiizi. Teplota kapalného pojiva je béhem nanaseni vy3si nez 10 °C a obecné
lezi v rozmezi od 20 do 60 °C.
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Pritok nanaSeného kapalného pojiva je hlavné zavisly na rychlosti dopravniku unasejiciho vrstvu
skelnych multifili a na mnozstvi skelné hmoty ve vrstvé skelnych multifili na &tvereéni metr
plochy dopravnikového pasu. Priitok kapalného pojiva je nastaven tak, aby bylo dosazeno obsahu
susiny pojiva 3 az 15 % hmotnosti, vztazeno na hmotnost skelné hmoty ve vrstvé skelnych multi-
filt.

Cast kapalného pojiva miize byt nanaSena, napiiklad rozprasenim, v mistd nachazejici se pfed
mistem, ve kterém je nanaSen hlavni podil kapalného pojiva, coZ ma za nasledek mirné zpevnéni
vrstvy skelnych multifilii a zvlhéeni jeji horni ¢asti, coz zase zpisobuje lepsi prinik kapalného
pojiva do vrstvy skelnych multifila v misté, kde se nanasi hlavni podil kapalného pojiva.

Urcita ¢ast takto naneSeného kapalného pojiva zcela projde vrstvou skelnych multifilii a je
jiména pod dopravnikem. Jednou z vyhod pouzitého pojiva oproti jinym pojivim, ktera obsahuji
alespon jednu slozku, ktera zpisobuje jejich zesiténi, je jeho stabilita v pribéhu Casu, a to
dokonce pfi jeho zahtati na teplotu vyssi nez 30 °C. Pojivo pouzité v ramci vynalezu miZe byt
takto bezprostiedné recyklovano, coz piedstavuje ekonomicky ptinos.

Po naneseni kapalného pojiva prochazi vrstva skelnych multifili o sob& znamym zpiisobem
suSici komorou a pfipadné nasledn¢ i kalandrem.

Zpiisob podle vynalezu miize byt pouzit u skelnych rohozi vyrabénych libovolnymi, kontinual-
nimi i diskontinualnimi, znamymi zpisoby.

Prvni, kontinuélni typ vyrobniho zptisobu se pouZziva pro vyrobu rohoZi z kontinualnich multi-
fila. Nejcast&ji tento zplisob spociva v tazeni ur€itého poctu dilé¢ich monofilii z roztaveného skla
opoustéjicich otvory mnoziny trysek, ve spojeni téchto monofili do multifili a v mechanickém
rozloZeni takto ziskanych multifil na dopravnikovy pas pohybujici se pod uvedenymi tryskami.

Druhy, diskontinuélni typ vyrobniho zpiisobu se obvykle pouZziva pfi vyrobé rohoZi ze stiizovych
multifild. Tento vyrobni zplsob spo¢iva v taZeni ur¢itého potu multifild a jejich nastfihani a
rozloZeni na pohybujici se dopravnikovy pas.

Pro ur¢ité aplikace mize byt rohoz zpevnéna kontinualnimi multifily, které se umisti podél ales-
poit asti vrstvy skelnych multifili. Jedna se zvlasté o ptipad, kdy ma byt rohoZ vyztuZzena smési
na bazi cementu.

Jednou z vyhod ziskané rohoze je, ze pii uvedeni do styku s pryskyfici ve vodném prostiedi,
dochazi k dokonalému vymizeni pojiva, coZ umoZiiuje snadné sméaceni vrstvy skelnych multifila
pryskyfici.

V nasledujici ¢asti popisu bude vynélez blize objasnén pomoci piikladd jeho provedeni, pficemz
tyto piiklady maji pouze ilustraéni charakter a nikterak neomezuji rozsah vynalezu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Na dopravnikovy pds pohybujici se rychlosti 13 m/min se uklada vrstva skelnych multifili tvo-
fenych stfizovymi multifily o délce 50 mm pfi celkovém pritoku skelné hmoty 250 kg/h. Tato
vrstva skelnych multifilt byla ziskana nastifhanim uréitého po¢tu multifil&. Tyto sklenéné multi-
fily s titrem 30 tex jsou tvofena monofily o stfednim priiméru 12 mikrometrd. Multifily byly v
pribéhu jejich vyroby potazeny klasickou lubrikaci na bazi polyvinylacetitu a pojiv, napiiklad
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siland. Na celou $ifku vrstvy skelnych multifild se nanasi pfi teplot& 30 °C ve formé clony dil-
Cich proudl vodny roztok polyvinylalkoholu o koncentraci 8 %, majici viskozitu pii uvedené
teploté 15 mPa. s. Tento roztok byl ziskan rozpus§ténim polyvinylalkoholu se stupném polyme-
race 530 a mirou hydrolyzy 88 % ve vod¢ majici teplotu 80 °C. PouZity polyvinylalkohol je uve-
den na trh spole¢nosti Lamberti pod oznacenim F 105. Pritok roztoku polyvinylalkoholu &ini
3 m’/h. Piebytek roztoku polyvinylalkoholu by z dopravniku odsavan a recyklovan. Tato zpraco-
vana vrstva skelnych multifili se vede do susici komory s horkym vzduchem, kde se pfechovava
pod dobu 50 sekund pfi teploté€ asi 200 °C. Po opusténi susici komory se vrstva skelnych multi-
fild s pojivem kalandruje, ochladi a navine na civku.

Ziskana skelna rohoZ obsahuje 8 % hmotnosti pojiva a ma plo$nou hmotnost 250 g/m>. Soudr-
nost rohoze je dobra, jak ukdzalo méfeni pevnosti v tahu provedené metodou ISO 3342; rohoz
ma pevnost v tahu primérné 40 dekanewtonl. Ve srovnani s tim, méla rohoZ, majici stejné
charakteristiky avSak obsah pojiva, tvofeného zmék&enym polyvinylacetatem, 4,5 % hmotnosti,
pevnost v tahu méfenou stejnou metodou nizsi nez 20 dekanewtont. Dalsi vyhodou pojiva pou-
Zitého v ramci vynalezu, je jeho Castetna rozpustnost ve vodé. Nésledujici test potvrdil tuto sku-
te¢nost: z rohoze vyrobené vyse uvedenym zptisob byla vystiizena série vzorkd o velikosti 100 x
125 mm. Tyto vzorky byly ponofeny do vody majici teplotu 20 °C a podrobeny zatizeni zavazim
100 g. Caste¢né odstranéni pojiva a pisobeni zatéze zpusobily rozpad rohoze na dvé ¢asti v pri-
méru po uplynuti 25 sekund. Cas dosazeny pii tomto druhu testu je velmi kratky. Ve srovnani s
tim nastal rozpad rohoZe pojené zmékcenym polyvinylacetatem za stejnych podminek az po vice
nez 5 minutach. Tato rychla eliminace pojiva pouZitého v ramci vynalezu umoziuje to, Ze rohoz
vyrobend zpiisobem podle vynalezu miize byt spojena s riiznymi typy materialu ve vodnych pro-
stiedich, kterymi jsou smés cementu a vody nebo pryskyfice ve formé disperze nebo suspenze ve
vodném prostredi, a umoziiuje tak vyrobu kompozitnich produktd, jejichz mechanické vlastnosti
a stav povrchu jsou nadmérné vyhovujici. Nasledujici priklad tyto skuteénosti dokumentuje.

Priklad 2
V ramci tohoto piikladu se vyrabi cementové desky jednak za pouZiti smési na bazi cementu a
stiizovych skelnych multifili oznacené zde jako premix, a jednak za pouZiti rohoZe podle vyna-

lezu anebo, pro srovnani, jiz zndmé rohoze.

Smés na bazi cementu predstavuje klasickou smés majici nasledujici sloZeni:

umély portlandsky cement 100 hmotnostnich dila
kiemicity pisek 100 hmotnostnich dila
voda 40 hmotnostnich dila
fedidlo 1,8 hmotnostniho dilu.

K této smési se zndmym zpilsobem piida 4,8 hmotnostniho dilu sttizovych skelnych multifila a
primérné délce 12 mm. Rohoz podle vynalezu méa plosnou hmotnost 120 g/m’ a je tvofena stii-
Zovymi multifily o délce 50 mm a titru 38 tex. Tyto multifily jsou tvofeny monofily majicimi
sttedni primér 14 mikrometrii. Rohoz obsahuje 10 % hmotnosti pojiva. Referenéni rohoZ ma
stejné charakteristiky aZ na obsah pojiva, ktery &ini 4,5 % hmotnosti, pficemz pojivem je zmék-
Ceny polyvinylacetat. Sklo pouZité pro vyrobu skelnych multifild je komeréné dostupnym sklem
Cemfil, které je odolné viiéi zasadam. Na dno formy se ulozi prvni vrstva rohoZe, ktera se rov-
nomérné piekryje vrstvou premixu, pfi¢emz je forma vystavena vibracim. Na vrstvu premixu se
potom uloZzi druha vrstva téZe rohoZe a tato se potom valetkem tlagi na vrstvu premixu tak, aby
doslo k impregnaci obou vrstev rohoze premixem. Takto vytvorena deska se ponecha ve formg
po dobu 24 hodin, nacez se pfechovava v mistnosti pti teploté 20 °C pod atmosférou s 50 %
relativni vihkosti. Z takto ziskanych desek byly odebrany vzorky a po 7 a 28 dnech skladovani se
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méfi n€které z jejich mechanickych vlastnosti pfi ohybu. Vysledky téchto mé&feni, provedenych
podle normy 1170-5 z bfezna 1995, jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Obsah multifild MOR(MPa) LOP (MPa) EPS (MPa)
v kompozitnim @) 28) N (28) N (28)
produktu (%)
Premix + rohoz 3,4 16,1 15,7 8,5 9 0,76 0,72
podle vynélezu
Premix + znama 3.4 13,5 15,1 8,3 10,2 0,55 0,54
rohoz

Zkratky MOR, LOP a EPS znamenaji modul pevnosti v ohybu, namahéani na mezi trvalé¢ defor-
mace, resp. pevnost pti pretrzeni pii ohybovém testu.

Obsah vyztuZzovaci slozky €ini 2 % hmotnosti, vztazeno na hmotnost kompozitniho produktu, pro
oba druhy desek, pfiCemZ obsah vyztuze dané samotnou rohoZi &ini 1,4 % hmotnosti jak pro
desku vyztuzenou rohozi podle vynalezu, tak i pro desku vyztuZenou jiz znamou rohoZi.

Tyto vysledky ukazuji, Zze rohoz podle vynalezu poskytuje kompozitnimu produktu znamenité
mechanické vlastnosti, zejména pozoruhodnou pevnost pti pfetrzeni pfi ohybovém testu, vzhle-
dem k relativné nizkému obsahu vyztuzovaci slozky.

Piikladna provedeni ilustrujici realizaci vynédlezu vynalez nikterak neomezuji; spojeni rohoze
podle vynilezu se smési na bazi cementu mize byt takto realizovano mnoha dal$imi zpiisoby,
napiiklad nanesenim cementové smési na misté samém na &ast rohoZe nebo na rohoZ celou nebo
fixaci rohoze na stén¢ a nastiikanim cementové vrstvy na rohoz. Stejné& tak spojeni rohoze s
pryskyfici ve vodném prostiedi miize byt provedeno viemi dosud znamymi zplsoby.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby rohoze obsahujici skelné multifily, pfi kterém se na vrstvu skelnych multi-
fili, uloZenou na pohybujicim se transportnim pasu, kontinualn& nanasi polyvinylalkoholové
pojivo, nacez se vrstva skelnych multifild susi a pfipadné kalandruje, vyznaéeny tim, e
se na vrstvu skelnych multifili nanasi kapalné pojivo majici viskozitu niz$i neZ 40 mPa.s a tvo-
fené vodnym roztokem alespori jednoho polyvinylalkoholu.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznaéeny tim, ze se pojivo nanasi ve form& souvislé
kapalné vrstvy nebo nesouvislé kapalné vrstvy tvofené, jednotlivymi kapalnymi proudy, zasahu-
Jici celou $itku vrstvy skelnych multifild.

3. Zpisob podle naroku 2, vyznaé&eny tim, Ze &ast pojiva se nanasi v misté, nachazeji-
cim se pfed mistem, ve kterém se pojivo nanasi ve formé& souvislé kapalné vrstvy nebo nesou-
vislé kapalné vrstvy.

4. Zpusob podle néroku 3, vyznaceny tim, Ze se pojivo, nanasené v misté, nachézeji-
cim se pfed mistem, ve kterém se pojivo nanasi ve formé souvislé kapalné vrstvy nebo nesou-
vislé kapalné vrstvy, nanasi rozpraSovanim.
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5. Zputsob podle n€kterého z naroki 1 az4,vyznadeny tim, Ze se podil pojiva, prosly
skrze vrstvu skelnych multifili, pod transportnim pasem zachycuje a bezprostiedné recykluje.

6. Vrstva skelnych multifili povlecena pojivem, vyznacéena tim, Ze jako pojivo obsa-
huje kapalné pojivo, jehoZz viskozita v pribéhu jeho nanaseni na vrstvu skelnych multifili je
nizsi nez 40 mPa.s a které je tvoteno vodnym roztokem alespori jednoho polyvinylalkoholu.

7. Vrstva skelnych multifili podle naroku 6, vyznaéena tim, Zze obsahuje 3 az 15%
hmotnosti pojiva, vztaZzeno na hmotnost skelnych multifild.

8. Rohoz obsahujici skelné multifily a ziskana suSenim a piipadné kalandrovanim vrstvy skel-
nych multifili podle naroku 6, vyznacena tim, Ze obsahuje multifily slozené ze skelnych
monofili majicich primér 9 az 30 mikrometrd.

9. Rohoz obsahujici skelné multifily podle naroku 8, vyznaéena tim, Ze obsahuje stfi-
Zové multifily majici délku vétsi nez 20 milimetra.

10. Rohoz obsahujici skelné multifily podle naroku 9, vyznadena tim, Ze je vyztuZena
kontinualnimi skelnymi multifily ulozenymi podéIné alespori v ¢asti §ifky rohoze.

11. RohoZz obsahujici skelné multifily podle naroku 8, vyznaéena tim, Zze obsahuje
kontinualni skelné multifily.

12. Kompozitni produkt, vyznacéeny tim, Ze je tvofen cementovou matrici a rohozi
obsahujici skelné multifily podle nékterého z naroki 8 az 11.

13. Kompozitni produkt, vyznaéeny tim, Ze je tvofen pryskyficnou matrici a rohozi
obsahujici skelné multifily podle nékterého z naroki 8 az 11.

Konec dokumentu
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