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1. Einrichtung =zur Leistungsregelung von
brennstoffbefeuerten Wirmeerzeugern.

2.1 Im Hinblick auf eine optimale Brennstoff-
nutzung und die Verminderung schidlicher Emissio-
nen missen brennstoffbefeuerte Warmeerzeuger mit
einem in  engen  Grenzen  einzuhaltenden
Brennstoff/Luft-Verhilinis arbeiten. Dieses optimale
Verhdltnis kann bei einem mit konstanter Heiziei-
stung arbeitenden Wirmeerzeuger dadurch einge-
halten werden, daB eine zsitlich konstante Menge
Brennstoff einer geregeiten Luftmenge zugemischt
wird, deren Strdmungsgeschwindigkeit in der zum
Brenner flihrenden Hauptleitung mittels sines
luftfrdernden Gebldses eingestelit wird. Der Nach-
teil eines solchen Wirmeerzeugers besteht darin,

gdaB er mit konstanter Heizleistung arbeitet. Es be-
steht aber ein Bedlrfnis nach Wirmeerzeugern,

Mderen Heizleistung unter Beibehaltung einer sehr

geinfachen Regeleinrichtung verénderbar ist.

2.2 Eine Verdnderung der Heizleistung unter

= Einhaltung des optimalen Brennstoff/Luft-
Verhdltnisses 188t sich auf einfache Weise dadurch
erzielen, daB unter Verwendung eines in der Luftlei-
c’tung (2) angeordneten Wé&rmeaustauschers (16) der
Q. Brennstoff auf die gleiche Temperatur gebracht wird
Hlwie die Luft, so daf eine Messung der
Strdmungsgeschwindigkeiten von Luft und Brenn-
stoff mittels Strdmungssensoren (10, 17) in der Luft-

leitung (2) und der Gasleitung (13) eine genaue
Bestimmung des Verhélinisses von Gas-und Luft-
menge und damit auch ein genaues Einhalten dieses
Verhéltnisses gestattet. Die Regelung der Heizlei-
stung 188t sich dann leicht durch Verdndern der
zugeflhrten Brennstoffmenge erzielen, der die rich-
tige Luftmenge nachgefihri wird.
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Einrichtung 2ur Leistungsregelung von brennstoffbefeuerten Warmeerzeugern

Die Erfindung betrifft sine Einrichtung zur Lei-
stungsregelung von brennstoffbefeuerten, insbe-
sondere gasbefeuerten Warmeerzeugern, mit ein-
em Brenner, einer den Brenner mit einer Luftein-
tritts6ffnung verbindenden Hauptleitung, einem in
der Hauptleitung angeordneten Strémungssensor,
einer in der Hauptleitung im Bereich zwischen dem
Stromungssensor und dem Brenner miindenden
Brennstoffleitung, Uber die der Hauptleitung eine
vorgegebene, zeitlich konstante Brennstofimenge
zugefiihrt wird, einem mit der Hauptleitung in Wirk-
verbindung stehenden, den Luftdurchsatz in der
Hauptleitung bestimmenden Gebldse und einer die
Férderleistung des Gebldses in Abhdngigkeit von
dem Ausgangssignal des Strémungssensors und
gegebenenfalis weiteren, das optimale
Brennstoff/Luit-Verhiltnis beeinflussenden GrdBen
steuerenden Regeleinrichtung.

Ein mit Gas als Brennsioff arbeitender
Wirmeerzeuger mit einer solchen Einrichtung ist in
sinem Prospekt Nr. 1.23.202320 der Firma Karl
Dungs GmbH & Co., Schorndorf, beschrieben. Ein
solcher Wirmeerzeuger 138t sich flr eine vorgege-
bene Heizleistung optimal einstellen, indem die
zum Erreichen dieser Heizleistung bendtigte
Brennstoffmenge fest vorgegeben und die zur opti-
malen Verbrennung bendtigte Luft geregelt zu-
gefiihrt wird. Die Regelung der Luftzufuhr” gt
mit Hilfe des Gebldses, dessen Leistung s¢’
ert wird, daB die von dem Strémungssen r
telte Luftgeschwindigkeit auf einem vors Aen
Wert gehalten wird, der von der Regwmg
in Abh&ngigkeit von die zugefiihrte Lufftmenge be-
einflussenden GroBen, insbesondere in
Abhdngigkeit von der Lufttemperatur, verdndert
werden kann.

Die bekannte Einrichtung hat den Vorteil, daB
sie keine komplizierten Regelkreise bendtigt, um
bei sich &dndernder Heizleistung die zugefiihrie
Brennstoffmenge zu dndern und flr die jewsilige
Brennstoffmenge die optimale Lufimenge zur
Verfligung zu stellen. Vielmehr geniigt es, wenn
eine verminderte Heizleistung gefordert wird, den
Feuerungsautomaten periodisch an-und auszu-
schalten, wie es bei Zentralheizungsanlagen alige-
mein Ublich ist. Bei solchen Feuerungsautomaten
ist die Nennleistung normalerweise auf den maxi-
malen Wi&rmebedarf der Zentralheizungsanlage
eingestellt. Bei Zeniralheizungen von Einfami-
lienhdusern, Etagenwohnungen und dergleichen ist
der Wirmebedari nicht sehr hoch, zumal zuneh-
mend wirmeddmmende Mafnahmen Anwendung
finden, die den Wiarmebedarf stark vermindern.

Die Feuerungsautomaten solcher Zentraihei-
zungen werden aber nicht nur zur Beheizung der
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Wohnrdume verwendet, sondern auch zur Warm-
wasserbereitung. Der Wérmebedarf fir die Warm-
wasserbereitung ist sehr viel gréBer als fUr die
eigentliche Beheizung, wenn nicht sehr grofe
Warmwasser-Speichersinrichtungen vorgesehen
sind und kein empfindlicher Mangel an Warmwas-
ser in Kauf genommen werden soll. Es wére aber
sehr unwirtschaftlich, den Feusrungsautomaten flr
eine Wirmeleistung auszulegen, die unter norma-
len Heizbedingungen die fir die Warmwasserberai-
fung erforderliche Warmemenge liefern wiirde. Fir
die Wirtschaftlichkeit und fir den Komfort einer
Zentralheizungsaniage ist es ndmlich von Bedeu-
tung, daB die Brennzeit des W&rmeerzeugers
moglichst groB ist, die  augenblickliche
Wirmeleistung den jeweiligen Wirmebedarf also
nicht wesentlich Uberschreitet. Eine Anderung der
Wiérmeleistung durch Erhéhen der der Hauptlei-
tung zugefiihrien Brennstofimenge bei gleichzeiti-
ger Erhdhung der zugefiihrien Lufimenge wirde
jedoch schwierige Regelvorgénge erfordern, weil
es schon bei geringen Abweichungen von dem
jeweils optimalen Mischungsverhdlinis von Brenn-
stoff und Luft zur Enistehung von Schadstoffen und
schiieflich zu einem Ersticken oder Abreifien der
Flammen und damit zu einem Ausgshen des Bren-
ners kommen kann, was zur Folge hiite, daB der
Brenner auf Stdrung ginge und erst wieder von
Hand in Betrisb genommen werden migBie. Der
Benutzer eines leistungsgeregeiten
Waérmeerzeugers will sich jedoch darauf verlassen
kGnnen, daB sein Ger#t stdrungsfrei arbeitet und
nicht bei Anderungen der Befriebszustinde, wie
beispielsweise bei starken Anderungen der
AuBentemperatur, insbesondere aber auch bei ein-
er HeiBwasser-Entnahme, auf Stdrung geht.

DemgemiB liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine Einrichtung der eingangs genannten
Art so weiterzubilden, daB sie in Abhingigkeit von
dem jeweiligen W&rmebedarf auf unterschiedliche
Heizleistungen einstellbar ist, ohne daB die opti-
male Einstellung der Verbrennungsbedingungen
verlorengeht und ohne daf zum Aufrechierhaiten
dieser optimaien Bedingungen komplizierte Rege-
leinrichtungen erforderlich sind.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung
dadurch geldst, daB in der Hauptleitung vor dem
Strémungssensor ein Wérmeaustauscher angeord-
net ist, der in die Brennstoffleitung eingeschaltet
ist, daB in der Brennstoffleitung ein Drosseiventil
zum Einstellen des Brennstoffdurchsatzes und hin-
ter diesem Drosselventil und dem Wirmeaustau-
scher ein Sirdmungssensor angeordnet sind und
daf die Regeleinrichtung dazu ausgebildet ist, den
Lufidurchsatz auf ein konstantes Verhélinis der
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Strémungsgeschwindigkeit von Gas und Luft einzu-
stellen.

Die oben erwdhnten Schwierigkeiten bei der
Regelung von Brennstoffmenge und Lufimenge
entstehen nicht zuletzt dadurch, dag die Menge
eines gasfdrmigen Stoffes nicht allein durch das
Volumen, sondern in hohem Mage auch durch die
Temperatur bestimmt wird. Dabei kann insbeson-
dere die von auBen zugefiihrte Verbrennungsiuft
sehr starken Schwankungen unterliegen. Nach der
Erfindung werden diese Schwierigkeiten dadurch
behoben, daf der insbesondere gastérmige Brenn-
stoff durch einen Wé&rmeaustauscher geleitet wird,
der in der die Verbrennungsluft flihrenden Hauptlei-
tung angeordnet ist, mit dem Ergebnis, daB ein
Temperaturausgleich stattfindet und der Brennstoff
nach dem Veriassen des Wirmeaustauschers die
gleiche Temperatur hat wie die die Hauptleitung
durchstrémende Luft, so da8 die Luftmenge und
die Gasmenge den Strémungsgeschwindigkeiten in
der Hauptleitung bzw. der Brennstoffleitung streng
proportional sind. Daher genligt es, den Luftdurch-
satz so zu vregeln, daB die Strémungsge-
schwindigkeit der Luft stets in einem konstanten
Verhdltnis zur Strdmungsgeschwindigkeit des
Brennstoffes steht. Dabei wird die mit Hilfe des
Drosselventils auf den jeweiligen Heizbedarf ein-
stellbare Brennstoffmenge als FUhrungsgréBe be-
nuizt, der die Luftmenge stets im richtigen
Verhdlinis  nachgefiihrt  wird, indem die
Strémungsgeschwindigkeiten von Brennstoff und
Luft in den entsprechenden Leitungen in einem
konstanten Verhilinis gehalten werden. Dabei be-
steht dann auch ohne weiteres die MG&glichkeit,
dieses Verhiltnis in Abhingigkeit von Umweltbe-
dingungen, insbesondere von Lufttemperatur und
Luftfeuchtigkeit, zu Z#Zndern, um stets optimale
Verhdlinisse aufrechtzuerhalten.

Da die Temperatur des Brennstoffes im Ge-
gensatz zur Lufttemperatur gewdhnlich keinen
groBen  Schwankungen  unterliegt, ist es
zweckmiBig, das Drosselventil zum Einstellen des
Brennstoffdurchsatzes in der Brennstoffleitung vor
dem Warmeaustauscher anzuordnen, in dem der
Brennstoff durch die Anpassung an die Lufttempe-
ratur starken Temperaturdnderungen ausgesetzt
sein kann. Es liegen daher fiir das Drosselventil vor
dem Wirmeaustauscher im wesentlichen gleich-
bleibende Aribeitsbedingungen vor, welche sinen
gleichmégigeren  Einflul  des  Drosselventils
gewdhrleisten. Das Drosselventil kann von die
Heizleistung beeinflussenden GréBen gesteuert
sein, insbesondere von der Raumtemperaiur, von
der Vorlauftemperatur einer Warmwasser-Zentral-
heizungsaniage, der Temperatur im Vorratsbehilter
einer Anlage zur Warmwasserbereitung und der-
gleichen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand des
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in der Zeichnung dargestellien
Ausfiinrungsbeispieles nZher beschrieben und
erldutert. Die der Beschriebung und der Zeichnung
zu entnehmenden Merkmale kdnnen bei anderen
Ausfihrungsformen der Erfindung einzeln fUr sich
oder in beliebiger Kombination Anwendung finden.
Die Zeichnung zeigt eine schematische Darstsilung
eines Wérmeerzeugers mit einer nach der Erfin-
dung ausgebildeten Einrichtung zur Leistungsrege-
lung.

Der in der  Zeichnung  dargesteiite
Wirmeerzeuger weist einen Brenner 1 auf, dem
{iber eine Hauptlsitung 2 ein Gas/Luft-Gemisch zu-
gefiihrt wird. Der Brenner 1 befindet sich innerhalb
eines Kesselgehduses 3, das auch den
Wérmeaustauscher 4 einer Heizungsaniage um-
schlieft. Das Kesselgeh&use 3 ist mit einem Abzug
5 flr die Rauchgase versehen, in dem sich ein von
einem Motor 6 angetriebenes Gebldse 7 befindet.
Die Hauptleitung 2. verbindet den Brenner 1 mit
einer Lufteintritts6ffnung 8. In die Hauptleitung
ragen weiterhin ein Temperatursensor 9 und ein
Strémungssensor 10 hinein. Die Ausgangssignale
dieser Sensoren 9, 10 werden einer Regeleinrich-
tung 11 zugeflhrt.

Im Bereich zwischen den Sensoren 9, 10 und
dem Brenner 1 mindet in die Hauptleitung 2 eine
Brennstoffleitung 13, die der Hauptleitung als
Brennstoff Gas zuflihrt. In der Brennstoffleitung 13
befinden sich in der Strémungsrichtung des Gases
hintereinander ein Gasdruckeregler 14 und ein
Drosseiventil 15, die bewirken, daB der Hauptiei-
tung eine vorgegebene Gasmenge zugefiihrt wird.
Bevor diese Gasmenge in die Hauptleitung 2 ein-
tritt, wird sie durch einen in die Brennstoffleitung 3
eingeschalteten Wérmeaustauscher 16 gelsitet, der
bei dem dargestellten Ausflhrungsbeispiel als
Rohrschlange ausgebildet ist. Da der
Wiérmeaustauscher 16 von der durch die Hauptlei-
tung 2 zugefiihrten Luft durchstrdmt wird, findet ein
Wérmeaustausch zwischen dem Gas und der Luft
stait, mit dem Ergebnis, da8 am Ausgang des
Wiérmetauschers 16 das Gas die gleiche Tempera-
tur hat wie die dem Brenner 1 zugeflihrie Luft.
Hinter dem Warmeaustauscher 16 befindet sich in
der Leitung 13 ein weiterer Strémungssensor 17,
dessen Ausgangssignal ebenfalls der Regeleinrich-
tung 11 zugefihrt wird.

Da Gas und Luft die gleiche Temperatur ha-
ben, sind ihre dem Brenner 1 zugeflihrien Mengen
den Strémungsgeschwindigkeiten in der Brennstof-
fleitung 13 bzw. der Hauptleitung 2 proportional, so
daB die Strdmungssensoren 17 und 9 ein genaues
MaB fir die dem Brenner 1 zugeflhrten Mengen
liefern. Daher ist es ausreichend, zum Einhalten
des flir eine einwandfreie Yerbrennung notwendi-
gen Brennstoff/Luft-Verh&ltnisses ein konstantes
Verhditnis der von den Strémungssensoren 9 und
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17 erfafften Strémungsgeschwindigkeiten von Gas
und Luft in den Leitungen 13 und 2 einzuhalten.
Die Regeleinrichiung 11 ist so ausgebildet, daB sie
die Drehzahl des zum Anirieb des Gebldses 7
dienenden Motors in solcher Weise steuert, daB die
von dem in der Hauptleitung 2 angeordneten
Strémungssensor 9 gelieferie Wert stets in einem
vorgegebenen Verhdlinis zu dem von dem
Strémungssensor 17 in der Brennstoffleitung 13
gelisferten Wert steht. Dadurch besteht die
Mdglichkeit, die ber die Brennstoffleitung 13 dem
Brenner 1 zugefiihrie Gasmenge und damit die
Heizleistung des Brenners beliebig zu veréndern,
weil die Regelsinrichtung 11 stets daflr sorgt, daB
{iber die Hauptleitung 2 die Luft stets in dem
richtigen Verhdltnis zugefiihrt wird. Darliber hinaus
besteht die Mdglichkeit, daB die Regeleinrichtung
11 dieses vorgegebene Verhdlitnis in Abh8ngigkeit
von verschiedenen EinfluBgr&Ben variiert, insbeson-
dere in Abh&ngigkeit von der Temperatur, die von
dem Temperatursensor 9 fesigestelit wird. Eine
weitere EinflufgréBe kdnnte beispielsweise die von
einem nicht n3her dargestellien Sensor fesige-
stellte, relative Luftfeuchtigkeit sein.

Da die Luftmenge stets auf das richtighe
Verhiltnis zu der (ber die Leitung 13 zugefiihrien
Gasmenge eingestellt wird, ist es mdglich, diese
Gasmenge entsprechend der jewsils gewlinschien
Heizleistung einzustellen. Diesem Zweck dient das
bereits erwdhnte Drosselventil 15, dessen Stellung
von einem Gasregler 21 gesteuert wird, der auf von
Sensoren 22 gelieferte Signale anspricht. Bei die-
sen Sensoren kann es sich insbesondere um Ther-
moflhler handeln, welche bei Zentralheizungsania-
gen die AuBentemperatur, die Raumtemperatur
und/oder die Voriauftemperatur des Heizungswas-
sers sowie bei Anlagen zur Warmwasserbereitung
die Wassertemperatur in einem Vorraiskessei
Uberwachen.

AuBer dem Drosselventil 15 kann sich in der
Leitung 13 vor dem Strémungssensor 17 noch ein
Absperrventil 24 befinden. Das Absperren der
Brennstoffleitung 13 hat zur Folge, daB das Aus-
gangssignal des Strémungssensors 17 das Fehlen
eines Gasstromes anzeigt, worauf dann die Rege-
leinrichtung 11 auch die Fdrderung von Luft durch
den Motor 6 abschalten kann.

Es ist ersichilich, daB die Erfindung nicht auf
das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrinkt
ist, sondern Abweichungen davon mdglich sind,
ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.
Insbesondere ist es mdglich, zur Angleichung der
Brennstofftemperatur an  die  Lufitemperatur
Wirmeaustauscher unterschiedlichster Art zu ver-
wenden. Dabei ist der W&rmeaustauscher unter
dem Gesichtspunkt auszuwihien, daf im wesentii-
chen bei allen beim Betrieb der Anlage auitreten-
den Sirémungsgeschwindigkeiten von Luft und
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Brennstoff ein Temperaiurausgelich zwischen die-
sen beiden Stoffen erfolgt, sich also im Hinblick auf
die sehr geringere Brennstoffmenge die Brennstoff-
temperatur im wesentlichen an die Lufftemperatur
angleicht. Dabei muB der Warmeaustauscher 16 flir
den Brennsioff in die der Luftzufuhr dienende
Hauptleitung 2 hineinpassen und solite den
Strémungswiderstand fir Gas und Luft nicht
(ibermégig erhShen, damit einerseits der Gasdruck
ausreicht, der Hauptleitung 2 die notwendige Gas-
menge zuzufithren, und andererseits kein Geblése
7 Uberm3Biger Leistung Anwendung finden mug,
um die bendtigte Luftmenge zu férdern.

Anspriiche

1. Einrichtung zur Leistungsregelung von
brennstoffbefeuerten, insbdesondere gasbefeuerten
Wérmeerzeugern, mit einem Brenner, einer den
Brenner mit einer Lufteintrittséffnung verbindenden
Hauptleitung, sinem in der Hauptleitung angeordne-
ten Strémungssensor, siner in die Hauptleitung im
Bereich zwischen dem Strémungssensor und dem
Brenner miindenden Brennstoffleitung, Uber die der
Hauptleitung eine vorgegebene Brennstoffmenge
zugefiihrt wird, einem mit der Hauptieitung in Wirk-
verbindung stehenden, den Lufidurchsatz in der
Hauptleitung bestimmenden Gebldse und einer die
Férderieistung des Gebldses in Abhdngigkeit von
dem Ausgangssignal des Strdmungssensors und
gegebenenfalls weiteren, das optimale
Brennstoff/Luft-Verhlinis beeinflussenden Gré8en
steuernden Regeleinrichiung, dadurch gekenn-
zeichnet,
daB in der Hauptleitung (2) vor dem
Strdmungssensor(10) ein WAarmeaustauscher (16)
angeordnet ist, der in die Brennsioffleitung (13)
eingeschaltet ist, daB in der Brennstoffieitung (13)
ein Drosselventii (15) zum Einstellen des
Brennstoff-Druchsatzes und hinter diesem Drossel-
ventil (15) und dem W2&rmeaustauscher (16) ein
Strémungssensor (17) angeordnet sind und daB die
Regeleinrichtung (11) dazu ausgebildet ist, den
Luftdurchsatz auf ein konstantes Verhdlinis der
Str8mungsgeschwindigkeiten von Brennsioff und
Luft einzustellen.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Drosselventil (15) in der
Brennstoffleitung (13) vor dem Wiarmeaustauscher
{16) angeordnet ist.
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