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(57) Kraftfahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug, mit

mindestens einer lenkbaren Vorderachse (1) und
mindestens einer Hinterachse (4), von denen min-
destens eine Hinterachse (4) Gber einen mechani-
schen Antriebsstrang antreibbar ist. Das Kraftfahr-
zeug umfasst einen, einen Steuerblock (14) aufwei-
senden Hydraulikkreislauf (3), der zur Speisung von
hydraulischen Einzelradmotoren (13) vorgesehen
ist, die an wenigstens zwei lenkbaren Vorderréddern
(2) mindestens einer der Vorderachsen (1) ange-
ordnet sind und zu deren Antrieb dienen. In dem
Hydraulikkreislauf (3) ist flr die wenigstens zwei
lenkbaren Vorderrader (2) der Vorderachsen (1) ein
als Sperrdifferential wirkender, durch den Steuer-
block (14) geregelter Druckélverteiler (22) angeord-
net.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Kraftfahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug, mit mindestens
einer lenkbaren Vorderachse und mindestens einer Hinterachse, von denen mindestens eine
Hinterachse Uber einen mechanischen Antriebsstrang antreibbar ist und mit einem, einen Steu-
erblock aufweisenden Hydraulikkreislauf, der zur Speisung von hydraulischen Einzelradmotoren
vorgesehen ist. Die Einzelradmotoren sind an wenigstens zwei lenkbaren Vorderrddern mindes-
tens einer der Vorderachsen angeordnet und dienen zu deren Antrieb.

Aus der DE 199 61 960 A1 ist eine Antriebseinrichtung fur Kraftfahrzeuge, insbesondere fur
Nutzfahrzeuge bekannt, die eine mechanische Antriebsverbindung zwischen einem Fahrzeug-
motor und den Fahrzeugradern einer der Fahrzeugachsen- aufweist. Die Antriebseinrichtung
weist dartber hinaus einen zu- und abschaltbaren Zusatzantrieb fur die Fahrzeugrader wenigs-
tens einer anderen Fahrzeugachse auf, der als hydrostatischer Einzelradantrieb ausgebildet ist
und bei dem den Antriebsradern jeweils als Zusatzantriebsmotor ein Hydromotor zugeordnet ist.
Der Hydromotor ist mit wenigstens einer, vom Fahrzeugmotor angetriebenen Hydropumpe
treibbar verbunden, wobei eine unabhangig von der Hydropumpe vom Fahrzeugmotor oder
einem anderem fahrzeuginternen Energietrager antreibbare Speisepumpe vorgesehen ist. Der
hydrostatische Einzelradantrieb, auf den sich die Druckschrift bezieht, hat die Eigenschaft, dass
der Hydraulikkreislauf die Antriebsleistung im schlechtesten Fall auf das jenige hydrostatisch
angetriebene Rad lenkt, das die geringste Bodenhaftung aufweist. Winschenswert ware es
deshalb, die Antriebseinrichtung dergestalt weiterzuentwickeln, dass der Antrieb Uber die hyd-
rostatisch angetriebenen Einzelrader auch bei teilweisem oder volistandigem Traktionsverlust
eines der Einzelrader erhalten bleibt.

Aus der US 4,236,595 wird ein Kraftfahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug offenbart, das min-
destens eine lenkbare Vorderachse mit mindestens einer mechanisch antreibbaren Hinterachse
aufweist, sowie einen Hydraulikkreislauf, der zur Speisung von hydraulischen Einzelmotoren
vorgesehen ist. Die Einzelradmotoren sind an den lenkbaren Vorderréddern der Vorderachse
angeordnet und dienen zu deren Antrieb. In dem Hydraulikkreislauf ist fir die wenigstens zwei
lenkbaren Vorderrader der Vorderachsen ein als Sperrdifferential wirkender, durch den Steuer-
block geregelter Druckdlverteiler vorgesehen.

In der US 4,140,196 wird ein hydraulisches Hilfsantriebssystem bereitgestellt, das vom hydrau-
lischen Hauptantriebssystem abgekoppelt werden kann (disconnected) und das in der Folge bei
allen Geschwindigkeiten frei drehen kann (free-wheel). Zuséatzlich wird ein hydrostatischer
Hilfsantrieb bereitgestellt, der ohne wesentlichen Leistungsverlust funktioniert.

Die US 3,153,911 bezieht sich auf einen hydraulischen Hauptantrieb nicht gelenkter Hinterra-
der, wobei die lenkbaren Vorderrader nicht angetrieben werden. Die Verstellung des Druckdl-
verteilers ermdglicht dabei eine Umkehr der Laufrichtung der Radmotoren. Der Druckélverteiler
gewahrleistet somit einen Richtungswechsel der hinteren Antriebsrader von Vorwaértsfahrt zur
Rickwartsfahrt.

Die DE 23 26 857 stellt einen hydraulischen Antrieb bereit, dessen Ausgieichsgetriebe in einem
Bereich niedriger Drehzahlen gesperrt ist. Mit Erreichen einer festgelegten Drehzahl wird das
die Sperrung des Ausgleichsgetriebes bewirkende Stromverteilerventil durch ein Differenz-
druckventil Gberlagert, wodurch gleichzeitig die Sperrung des Ausgleichsgetriebes aufgehoben
wird. Der zunehmende Druck vor einem der Hydromotoren bewirkt eine Entsperrung des Aus-
gleichsgetriebes im Stromverteilerventil. Hierdurch wird (iber eine Leitung das Differenzdruck-
ventil beaufschlagt, wodurch sowohl die Hydraulikzu- als auch die Ricklaufe zu und von den
Hydromotoren von der Verbindung mit dem Stromteilerventil abgekoppelt sind.

In der US 3,864,910 wird abschlielend eine Vorrichtung offenbart, die zwei Hydraulikmotoren
mit unter Druck stehendem Hydraulikdl speist. Es stehen zwei erste Leitungen zur Verflgung,
von denen je eine mit einem Motor in Verbindung steht und die Motoren aus einer Hydraulikol-
quelle speist. Von zwei weiteren Leitungen ist je eine einen Endes mit einem Motor und ande-
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ren Endes mit einem Abgasbehalter verbunden. In einer ersten Leitung ist ein Flussteiler vorge-
sehen. Die Motoren sind in ihrer Laufrichtung umkehrbar. Zusatzlich sind die ersten und die
weiteren Leitungen jeweils mit der Hydraulikquelle beziehungsweise mit dem Abgasbehalter in
Verbindung gestellt. In den weiteren Leitungen ist ein weiterer Flussteiler angeordnet.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, ein Kraftfahrzeug zu schaffen, bei dem die Antriebskraft
auch bei teilweisem oder volligem Verlust der Traktion eines der hydrostatisch angetriebenen
Einzelrader aufrechtzuerhalten ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméaf dadurch gelost, dass in dem Hydraulikkreislauf fur die
wenigstens zwei lenkbaren Vorderrader der Vorderachsen ein als Sperrdifferential wirkender, -
durch den Steuerblock geregelter Druckdlverteiler angeordnet ist.

Das der Erfindung zugrunde liegende Kraftfahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug weist zwei
oder mehr Achsen auf, von denen wenigstens eine hintere Achse mit einem mechanischen
Antriebsstrang angetrieben ist. Von den wenigstens zwei Achsen des Kraftfahrzeugs sind die
Rader wenigstens einer Achse lenkbar. Im Weiteren wird beispielhaft von einem zweiachsigen
Nutzfahrzeug ausgegangen, dessen hintere Achse durch den mechanischen Antriebstrang
angetrieben wird und dessen vordere Achse lenkbar ist. Es ist vorstellbar, dass ein solches
Nutzfahrzeug Gberwiegend auf festem Untergrund z. B. einer Strake mit ausreichender Traktion
bewegt wird. Wird nun das Nutzfahrzeug z. B. abseits einer befestigten Strale auf einem Un-
tergrund mit unzureichender Traktion bewegt, oder ist der Untergrund z. B. mit Schnee oder Eis
bedeckt, hat der Kraftfahrzeug-Lenker die Moglichkeit, zusatzlich zu der im Normalzustand
angetriebenen hinteren Achse (ber einen hydrostatischen Einzelradantrieb auch die lenkbaren
Rader des Kraftfahrzeugs mit eigenem Antrieb zu versehen. Tritt der Fall auf, dass bei zuge-
schaltetem hydrostatischem Einzelradantrieb der lenkbaren Vorderrader eines der Vorderrader
die Traktion gegeniiber dem Untergrund ganz oder teilweise verliert, zeichnet sich der aus dem
Stand der Technik bekannte hydrostatische Einzelradantrieb dadurch aus, dass die hydrostati-
sche Antriebsleistung in dem MaR und Umfang, wie das eine der beiden hydrostatisch ange-
triebenen Einzelrader an Traktion einbifRt, auf das Rad mit der eingeschrénkten Traktion Gber-
geht. Die Erfindung bietet nun den Vorteil, dass durch einen im Hydraulikkreislauf angeordneten
Steuerblock ein ebenfalls im Hydraulikkreislauf angeordneter Druckdlverteiler die Hydraulikol-
menge automatisch und/oder manuell wahlbar, so auf die hydrostatisch angetriebenen Vorder-
rader verteilt, dass auch das Uber ausreichend Traktion verfliigende hydrostatisch angetriebene
Einzelrad ausreichende Antriebsleistung erhélt, so dass die Fahrt des Nutzfahrzeugs fortgesetzt
werden kann. Denkbar ist jedoch auch, die Antriebskraft Uber die Aufteilung der Olmenge in
jedem anderen Verhéltnis auf die hydraulisch angetriebenen Einzelradmotoren zu verteilen.
Vorstellbar ist, dass die die hydraulischen Einzelradmotoren parailele KonstanthydroGlmotoren
sind, die in den Radnaben der gelenkten Vorderachsen integriert sind. Eine radgetriebene
Konstantélpumpe kann dabei Uber eine  mechanische Ubersetzung fest mit der Hinterachse
verbunden sein. Sowohl die mechanische als auch die hydraulische Gesamtiubersetzung ist so
ausgelegt, dass zwischen den Vorder- und Hinterachsen Gleichlauf besteht. Dabei ist denkbar,
dass die Hinterachse konventionell (iber Motor, Getriebe, Gelenkweile und ein Hinterachsdiffe-
rential angetrieben ist. Mit Antrieb der Hinterrader erzeug die Konstantélpumpe einen hydrauli-
schen Forderstrom im Hydraulikkreislauf, der den hydraulisch angetriebenen Einzelradmotoren
zugeleitet wird.. Zum Schutz vor Uberdrehzahlen kann der Antrieb der Konstantélpumpe z. B.
Uber eine Lamellen-Lastschaltkupplung geschaltet werden. Vorteilhaft ist, dass die Verteilung
der Antriebskraft Gber den Hydraulikkreislauf im gleichméaRigen Teilungsverhaltnis 50: 50 auf die
hydraulischen Einzelradmotoren erfolgen kann, so dass der Druckolverteiler die funktionale
Wirkung einer Differentialsperre hat. Es liegt jedoch kein mechanisches Sperrdifferential im
herkémmlichen Sinne vor. Die Aufteilung der Antriebsleistung auf die hydraulischen Einzelrad-
motoren ist dabei druck- und viskositatsunabhangig. Vorteilhaft ist, dass fir den Hydraulikkreis-
lauf zum Abbau von Druckspitzen und zum Schutz gegeniiber Leckagen Hochdruckschlauche
Verwendung finden konnen. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass der Lenkeinschlag des erfin-
dungsgemalen Kraftfahrzeugs gegentber einem herkdmmlichen Kraftfahrzeug aus dem Stand
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der Technik nicht beeintrachtigt ist. Das erfindungsgemaRe Kraftfahrzeug kann gleichermafien
mit einer oder mehreren Starrachsen oder mit Einzelradaufhangung ausgerustet sein.

In einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung umfasst der Hydraulikkreislauf einen Hydrau-
likzu- und einen Hydraulikriicklauf, die den Druckélverteiler mit den Einzelmotoren verbinden.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist lediglich der Hydraulikzulauf mit dem
Druckdlverteiler verbunden, wahrend der Hydraulikricklauf unter Umgehung des Druckdlvertei-
lers unmittelbar mit dem Steuerblock verbunden ist.

In einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist lediglich der Hydraulikrickiauf mit dem
Druckélverteiler verbunden, wéahrend der Hydraulikzulauf unter Umgehung des Druckélverteilers
unmittelbar mit dem Steuerblock verbunden ist. Hierdurch wird der Einsatz eines konstrukti-
onsmaRig einfacheren und dadurch kostengtinstigeren Druckélverteilers méglich.

In einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung wirkt der Druckdlverteiler in Bezug auf den
Hydraulikkreislauf in Vorwartsfahrt als Mengenteiler.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung wirkt der Druckdélverteiler in Bezug auf den
Hydraulikkreislauf in Rickwartsfahrt als Summenteiler. Die hydrostatischen Einzelradmotoren
funktionieren somit in beiden Fahrtrichtungen. Dabei wird die Olflussrichtung im geschiossenen
Hydraulikkreislauf von der Fahrtrichtung der Hinterachse bestimmt. Die Konstantélpumpe und
die hydraulischen Einzelradmotoren sind doppelt wirkend als Saug-Druck-Aggregate ausgelegt.

Eine weitere Ausflhrungsform der Erfindung zeigt, dass der eingangs zugefihrte Hydraulikol-
strom auf die beiden angeschlossenen Einzelradmotoren im Sinne gleicher und verschiedener
Hydraulikélmengen aufteilbar ist.

Eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Hydraulik-
kreislauf ein Hochdruckkreislauf ist. Die Verteilung der unter hohem Druck stehenden Olmenge
durch den Druckélverteiler auf die wenigstens zwei lenkbaren Vorderrader gewahrieistet je nach
Erfordernis eine gleiche oder unterschiedliche Verteilung der Antriebskraft auf die hydraulisch
angetriebenen lenkbaren Vorderrader.

Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass im Hydraulikkreislauf ein Anschluss
fir einen Speisekreislauf vorgesehen ist. Der Anschluss kann je nach Erfordernis in eine Hyd-
raulikleitung erfolgen und/oder z. B. in den Steuerblock oder den Druckélverteiler einminden.
Der Speisekreislauf gewahrleistet eine Befillung oder Entleerung des Hydraulikkreislaufes z. B.
im Wartungsfall.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Speisekreislauf ein Niederdruck-
kreislauf. Vorstellbar ist dabei, dass der Hydraulikkreislauf als Hochdruckkreislauf von einer
motorgetrlebenen Speisepumpe Uber einen Speisekreislauf versorgt wird. Dem Hydraulikkreis-
lauf kann Gber ein Ausspeiseventil O entnommen werden, das Uber eine Olkihlung zu einem
Olvorratsbehilter geleitet wird. Im Speisekreislauf kann ein Vorlauffilter, z. B. ein Druckfilter
angeordnet sein. Im Speisekreislauf kdnnen Nachspeiseventile fir den Ausgleich von Ful-
lungsméngeln oder zur Kavitationsvermeidung bei Kurvenfahrt angeordnet sein.

Nach‘ einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung weist der Druckdlverteiler eine integrierte
Freilaufsperrenschaltung auf.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Druckdlverteiler zu- und abschalt-
bar.

Vorstellbar ist, dass der Druckélverteiler in Abhangigkeit einer vorbestimmten Fahrgeschwindig-
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keit abschaltbar ist. Denkbar ist, dass die Zu- und Abschaltung des Druckélverteilers vom Kraft-
fahrzeug-Lenker Uber einen Ein/Aus-Schalter erfolgt und zusatzlich Gber ein CAN-fahiges elekt-
ronisches Steuergeréat steuerbar ist. Die elektronische Steuerung gibt dabei das Zu- und Ab-
schalten des Druckdlverteilers aufgrund eines einprogrammierten Schaltprogrammes frei. Vor-
teilhaft ist dariiber hinaus, dass Eingangssignale wie die Motordrehzahl, die Fahrgeschwindig-
keit, die Raddrehzahlen von Vorder- und Hinterachsen, der Speisedruck, die Oltemperatur und
z. B. das ABS-System bei der Regelung des Druckélverteilers durch den Steuerblock beruck-
sichtigt werden kénnen. Denkbar ist auch, dass der Steuerblock den Speisekreislauf zu- und
abschaltet. Zum Schutz vor Uberdrehung ist der Konstantdlpumpe z. B. eine Lamellen-
Lastschaltkupplung vorgeschaltet Vorstellbar ist, dass der Steuerblock bei Uberschreiten von
vorbestimmten Parametern wie z. B. der Fahrgeschwindigkeit, der Oltemperatur, dem Ausfall
von Speisedruck, vorliegender Unplausibilitat der Raddrehzahlen von Vorderachse/n und Hin-
terachse/n oder bei Aktivierung des Anti-Blockier-Systems zugeschaitet werden kann.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist im Hydraulikkreislauf ein Rickschlag-
ventil angeordnet.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und zweckmaRige Fortbildungen des erfindungsgemalen
Kraftfahrzeugs sind aus den nachstehenden Beispielsbeschreibungen anhand der Zeichnung
naher entnehmbar. Hierbei zeigen:

Fig. 1 in schematischer Darstellung ein Kraftfahrzeug nach dem Stand der Technik mit hyd-
raulisch angetriebenen Einzelradmotoren,

Fig. 2 in schematischer Darstellung ein Kraftfahrzeug mit hydraulisch angetriebenen Elnzel—
radmotoren und einem Druckoélverteiler,

Fig. 3 ein Kraftfahrzeug entsprechend der Fig. 2 mit einem Hydraulikriicklauf und unter Umge-
hung des Druckdlverteilers,

Fig. 4 ein Kraftfahrzeug entsprechend der Fig. 2 mit einem Hydraulikzulauf unter Umgehung
des Druckdlverteilers,

Fig. 5 in schematischer Darstellung ein vierachsiges Fahrzeug mit unterschiedlichen Differen-
tialsperren in verschiedenen Anordnungen und

Fig. 6 in schematischer Darstellung ein Beispiel eines Druckélverteilers.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine vordere Achse 1 mit hydraulisch angetriebenen
lenkbaren Vorderradern 2 und einem Hydraulikkreislauf 3. Mit Bezugsziffer 4 ist eine hintere
Achse bezeichnet, an der die Hinterrader 5 angeordnet sind. Der Hydraulikkreislauf 3 weist eine
Hydrokonstantpumpe 7 auf, die im Beispiel der Figur 1 radgetrieben ist und uber eine feste
mechanische Ubersetzung mit den Rédern 5 der hinteren Achse 4 verbunden ist. Zwischen der
hinteren Achse 4 und der Hydrokonstantpumpe 7 ist eine Kupplung 8, bspw. eine Lamellen-
Lastschaltkupplung vorgesehen. Der Hydraulikkreislauf 3 ist als geschlossener Kreislauf darge-
stellt, wobei die Hydrokonstantpumpe 7 in Abhangigkeit von der Vorgabe der hinteren Achse 4
in Vorwartsrichtung 9 oder in Riickwartsrichtung 10 angetrieben werden kann. Wird die Hydro-
konstantpumpe 7 in Vorwartsrichtung 9 angetrieben, durchstromt das Hydraulikdl den Ast 11
des Hydraulikkreislaufes 3 in Vorwartsrichtung 9, wodurch die jeweils an den lenkbaren Vorder-
radern 2 angeordneten hydraulischen Einzelradmotoren 13 in Vorwértsrichtung 9 angetrieben
werden. Der Riicklauf des Hydraulikéls erfolgt in diesem Fall Gber den Ast 12 des Hydraulik-
kreislaufes 3. Aufgrund der Tatsache, dass die Hydrokonstantpumpe 7 in Vorwartsrichtung 9
sowie in Riickwartsrichtung 10 betrieben werden kann, folgt, dass die beiden Aste 11, 12 des
Hydraulikkreislaufes 3 wechselseitig in beiden Fahrtrichtungen 9; 10 befahren werden kdnnen.
Im Hydraulikkreislauf 3 ist ein Steuerblock 14 angeordnet, der einen Anschluss 15 eines Spei-
sekreislaufes 16 aufweist. In der Figur 1 ist dargestellt, dass im Speisekreislauf 16 ein Vorlauffil-
ter 17, ein Olkiihier 18 und ein Speisedruckregler 19 angeordnet sind. Der Speisedlkreislauf 16
weist zusatzlich einen Ol-Vorratsbehalter 20 sowie eine Speisepumpe 21 auf. Der Hydraulik-
kreislauf 3 ist als geschlossener Hochdruckkreislauf dargestellt, wogegen der Speisekreislauf
16 gestrichelt als offener Niederdruckkreislauf gezeigt ist.
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Die Fig. 2 weist gegentiiber der vorhergehenden Fig. 1 den Unterschied auf, dass im Hydraulik-
kreislauf 3 zwischen dem Steuerblock 14 und den hydraulischen Einzelradmotoren 13 ein
Druckolverteiler 22 angeordnet ist. Der Druckolverteiler 22 ist mit dem Steuerblock 14 durch je
einen Ast 11; 12 verbunden und steht mit jedem hydraulischen Einzelradmotor 13 lber je einen
Hydraulikzulauf 23 und einen Hydraulikricklauf 24 in Verbindung. In Abhéngigkeit davon, ob die
hintere Achse 4 in Vorwartsrichtung 9 oder in Rickwartsrichtung 10 angetrieben wird, durch-
stromt das Hydraulikd! die Aste 11; 12 bzw. den Hydraulikzulauf 23 bzw. den Hydraulikriicklauf
24 entsprechend in Vorwartsrichtung 9 oder in Rickwartsrichtung 10. Im Beispiel der Fig. 2
weist der Druckdlverteiler 22 im Hydraulikkreislauf 3 steuerblockseitig mit den Asten 11; 12 je
einen Zu- und einen Ablauf fiir das Hydraulikél auf. Vorderachsseitig verfiigt der Druckélverteiler
22 je hydraulischem Einzelradmotor 13 Uiber einen Hydraulikzulauf 23 und einen Hydraulikriick-
lauf 24. Der Druckolverteiler ist an den Speisekreislauf 16 angeschlossen und weist einen wei-
teren Ol-Vorratsbehilter 25 auf. Die Pfeile 26 bzw. 27 zeigen die Hydraulikélflussrichtung in
Vorwartsrichtung 9. Die Stromungsrichtung (entsprechend den Pfeilen 26 bzw. 27) des Hydrau-
likdls verlduft bei Rickwartsrichtung 10 jeweils in entgegengesetzter Richtung. Mit Bezugsziffer
28 ist ein Regler zur Zu- und Abschaltung des Hydraulikkreislaufes 3 und des Speisekreislaufes
16 dargestellt.

Fig. 3 unterscheidet sich von der Darstellung in Fig. 2 dergestalt, dass der Hydraulikrlicklauf 24
der beiden Hydraulikeinzelradmotoren 13 zum Steuerblock 14 unter Umgehung des Druckdlver-
teilers 22 direkt zum Steuerblock 14 verlauft. Die Fig. 3 zeigt die Funktionsweise des Druckol-
verteilers 22 in Vorwartsrichtung 9. Das Hydraulikél durchstréomt den Hydraulikkreislauf 3 ent-
sprechend der Pfeile 26; 27. Der Druckdlverteiler 22 wirkt dabei im Bezug auf das Hydraulikol
als Mengenteiler.

Fig. 4 zeigt die in der Fig. 3 dargestellte Ausfliihrungsform der Erfindung mit dem Unterschied,
dass der Druckdlverteiler 22 in Rickwartsrichtung 10 betrieben wird. Hierbei verlauft der Hyd-
raulikzulauf 23 zwischen dem Steuerblock 14 und den hydraulischen Einzelradmotoren 13
unmittelbar unter Umgehung des Druckélverteilers 22. Die Strémungsrichtung des Hydraulikols
im Hydraulikkreislauf 3 wird durch die Pfeile 26; 27 dargestellt. Der Druckdlverteiler 22 wirkt in
Fig. 4 in Bezug auf das Hydraulikdl als Summenteiler.

Fig. 5 zeigt in schematischer Darstellung ein Kraftfahrzeug nach Maltgabe der Erfindung mit je
zwei hinteren Achsen 4 sowie zwei vorderen Achsen 1. Die hintere der beiden vorderen Achsen
1 ist mit den beiden hinteren Achsen 4 (ber eine Antriebswelle 30 verbunden. Die lenkbaren
Vorderrader 2 sowie die Rader 5 der beiden hinteren Achsen 4 weisen jeweils ABS-Sensoren
31 auf. Zwischen den hinteren Achsen 4 und den beiden dargestellten vorderen Achsen 1 ist
eine Hydrokonstantpumpe 7 eines Hydraulikkreislaufes 3 dargestellt, Gber den die Hydrokon-
stantpumpe 7 mit den beiden lenkbaren Vorderradern 2 der Vorderachsen 1 in Verbindung
steht. Zwischen den beiden lenkbaren Vorderradern 2 der hinteren Vorderachse 1 ist ein erfin-
dungsgeméRer Druckdlverteiler 22 angeordnet. Die hinteren beiden Achsen 4 des Kraftfahr-
zeugs weisen jeweils herkdmmliche, aus dem Stand der Technik bekannte mechanische Sperr-
differentiale 32 auf. Zwischen den beiden hinteren Achsen 4 ist eine Langssperre 33 angeord-
net, die die Verteilung der Antriebskraft zwischen deren beiden mechanischen Sperrdifferentia-
len 32 regelt. Die in der Fig. 5 dargestellte Ausfihrungsformen sind in Bezug auf die Anzahl der
Achsen 1:4 des Kraftfahrzeugs sowie in Bezug auf die Anordnung von Druckélverteilern 22 im
Sinn der Erfindung sowie sonstigen mechanischen Sperrdifferentialen 32 keineswegs begren-
zend gemeint. Neben der Darstellung der Figur 5 sind auch andere Achs- und Differentialkom-
binationen denkbar.

Fig. 6 zeigt den in den Druckdlverteiler 22 einmindenden Hydraulikzulauf 23 mit einem Hydrau-
likdlstrom 6. Im Druckdlverteiler 22 wird der Hydraulikolstrom 6 auf zwei Hydraulikzulaufe 23
aufgeteilt. Die Schieber 29 weisen den Hydraulikzulaufen 23 im Sinne gleicher oder unter-
schiedlicher Leistungserzeugung an den Einzelradmotoren 13 die erforderlichen Hydraulikol-
mengen zu.
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Bezugszeichen

OCoOoO~NOOOPA,WN—-

Vordere Achse
Lenkbare Vorderrader
Hydraulikkreislauf
Hintere Achse
Hinterrader

Hydrokonstantpumpe
Kupplung

Vorwartsrichtung
Ruckwartsrichtung

Ast

Ast

Hydraulischer Einzelradmotor
Steuerblock

Anschluss des Speisekreislaufs
Speisekreislauf

Vorlauffilter

Olkiihler

Speisedruckregler
Ol-Vorratsbehalter
Speisepumpe
Druckolverteiler
Hydraulikzulauf
Hydraulikracklauf

Weiterer Ol-Vorratsbehalter
Pfeil - Vorwartsrichtung

Pfeil - Ruckwartsrichtung
Regler

Gemeinsame Hydraulikleitung
Antriebswelle

ABS-Sensor

Mechanisches Sperrdifferential
Langssperre

Patentanspriiche:

1.

Kraftfahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug, mit mindestens einer lenkbaren Vorderachse
und mindestens einer Hinterachse, von denen mindestens eine Hinterachse uber einen
mechanischen Antriebsstrang antreibbar ist und mit einem, einen Steuerblock aufweisen-
den Hydraulikkreislauf, der zur Speisung von hydraulischen Einzelradmotoren vorgesehen
ist, die an wenigstens zwei lenkbaren Vorderradern mindestens einer der Vorderachsen
angeordnet sind und zu deren Antrieb dienen, wobei in dem Hydraulikkreislauf (3) fur die
wenigstens zwei lenkbaren Vorderrader (2) der Vorderachsen (1) ein als Sperrdifferential
wirkender, durch den Steuerblock (14) geregelter Druckdlverteiler (22) angeordnet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass entweder nur der Hydraulikzulauf (23) mit dem Druckélvertei-
ler (22) und der Hydraulikriicklauf (24) unter Umgehung des Druckdlverteilers (22) unmit-
telbar mit dem Steuerblock (14) verbunden ist oder dass nur der Hydraulikricklauf (24) mit
dem Druckdlverteiler (22) und der Hydraulikzulauf (23) unter Umgehung des Druckélvertei-
lers (22) unmittelbar mit dem Steuerblock (14) verbunden ist, und dass der Druckélverteiler
(22) zu- und abschaltbar ist.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Hydraulikkreislauf (3)
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einen Hydraulikzu- und einen Rucklauf (23, 24) umfasst, der den Druckélverteiler (22) mit
den Einzelmotoren verbindet.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckdlverteiler (22) in
Bezug auf den Hydraulikkreislauf (3) in Vorwartsfahrt (9) als Mengenteiler wirkt.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckdlverteiler (22) in
Bezug auf den Hydraulikkreislauf (3) in Ruckwartsfahrt (10) als Summenteiler wirkt.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der eingangs zugefihrte
Hydraulikdlstrom auf die beiden angeschlossenen Einzelradmotoren im Sinne gleicher und
verschiedener Hydraulikélmengen aufteilbar ist.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Hydraulikkreislauf (3)
ein Hochdruckkreislauf ist.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Hydraulikkreislauf (3)
ein Anschluss fir einen Speisekreislauf (16) vorgesehen ist.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Speisekreislauf (16) ein
Niederdruckkreislauf ist.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckdlverteiler (22) in
Abhangigkeit einer vorbestimmten Fahrgeschwindigkeit abschaltbar ist.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Hydraulikkreislauf (3)
ein Rickschlagventil angeordnet ist.

Hiezu 6 Blatt Zeichnungen
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