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Oppfinnelsen vedr¢rer en hydroksyavsluttet alifatisk
polyeter som har side-vedhengende alkylazidgrupper, og dens an-
vendelse som energirikt bindemiddel i drivmidler.

Faste drivmidler settes vanligvis sammen av et ok-
sydasjonsmiddel og et brennstoff, hvorved egnede bindemidler
og myknere tilsettes. De mest energirike systemer anvender
bindemidler og myknere som inneholder energirike grupper, f.eks.
nitro (~N02), fluordinitro [FC(NOZ)Z—], difluoramino (—NF2)
og en rekke andre lignende grupper.

I den senere tid anvendes azidomyknere. Disse gir driv-
midlene ytterligere energi, da hver azidogruppe forhgyer energi-
innholdet i systemet med ca. 85 kcal/mol. Dessverre oppviser dog
de f& hittil syntetiserte azidopolymerer ingen egnede endestaende
funksjonelle grupper. Narver av slike endestdende grupper er
imidlertid forutsetning for god formbarhet og gode fysikalske egen-
skaper hos drivmidlene.

Fra US-patent 3.453.108 er det kjent en azidopolymer med
endestdende funksjonelle grupper og azidosulfonyl-substituenter
som er bundet til polymerkjeden over en aromatisk ring.

Det karakteristiske ved den hydroksyavsluttede ali-
fatiske polyeter i henhold til oppfinnelsen er at den har den
generelle strukturformel:

H OCHZCH OH
)
R X

hvor x er et helt tall fra 10 til 60, og hvor R er valgt fra

og ~-CH,CHN,CH,N_, og hvor

gruppen som bestdr av -(CHZ)nN P 3CH N,

n er et helt tall fra 1 til 5.
Fortrinnsvis har den hydroksyavsluttede alifatiske

3'

polyeter i henhold til oppfinnelsen fglgende strukturformel:

H OCHZCH OH

T
CH N

23| ¥

hvor x er et helt tall fra 10 til 60,
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fortrinnsvis 20 - 40.

I U.S.-patentskrift nr. 3 645 913 beskrives poclyetere
som er fremstilt ved omsetning av poly-epiklorhydrin med natrium-
azid i polart l¢sningsmiddel, hvor man imidlertid gdr ut fra
et materiale med meget hg¢yere molekylvekt, og ogsd oppndr et
produkt med ‘hgyere molekylvekt enn i henhold til foreliggénde
oppfinnelse. Ved reaksjonen omdannes halogenidgrupper til azid-
grupper, i henhold til nevnte patent dog i s& liten grad at
det fgrer til et produkt som er svert forskjellig fra den hydrok-
syavsluttede alifatiske polyeter i henhold til foreliggende opp-
finnelse, hvor s& & si alle kloridgrupper er omdannet til azid-
grupper, slik det skal forklares i det fglgende.

De alifatiske polyetere i henhold til foreliggende opp-
finnelse kan fremstilles i1 henhold til fglgende reaksjonsskjema:

—CH CH2] nC 1

\ 2/
l Nan,
CH -CH{ CH ]nN3

\/
katalyseres

_EJI_O

(CH2 )nN3
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hvor n betyr et helt tall fra 1 til 5 og x et helt tall fra 10
til 60. Egnede halogensubstituerte epoksyforbindelser omsettes
i et polart organisk lgsningsmiddel med et alkaliazid; slik at
under avspaltning av alkalihalogenid oppnds den tilsvarende
azido-substituerte epoksyforbindelse. I tilknytning til dette
polymeres epoksyforbindelsen under anvendelse av en egnet kata-
lysator, hvorved den ¢nskede azidopolymer oppnds. ,

Egnede halogen-substituerte epoksyforbindelser omfatter
l-epiklorhydrin, l,2-epoksy—4-klorbu£an, 1,2-epoksy-5-klorpentan,
1,2-epoksy-6~klorheksan og 1,2-epoksy-7-klorheptan. Fortrinnsvis
anvendes det kommersielt tilgjengelige l-epiklorhydrin.

Egnede alkaliazider omfatter f.eks. natrium- og kalium-
azid, hvorved natriumazid foretrekkes.

Reaksjonen utfgres fortrinnsvis i nerver av et polart
organisk lgsningsmiddel. Egnede polare lgsningsmidler omfatter
eksempelvis dimetylformamid, metylenklorid, kloroform, tetra-
hydrofuran, metanol og andre polare lgsningsmidler som tradisjonelt
anvendes ved denne reaksjon. Fortrinnsvis anvendes dimetylform-
amid. '

gom katalysator ved polymeriseringen av den azido-
substituerte epcksyforbindelse kan det anvendes en starter som er
vanlig pd dette fagomré&de. En typisk katalysator for dette system
er f.eks. BF;. ,

Pa ganske analog mate kan man under anvendelse av en
diklorforbindelse, f.eks.

CH,CH (CH,), CH CH,Cl
\/ |
o) cl

hvor n stér for 1-5, oppnd polymerer med sidevedhengende diazido-
alkylgrupper. En slik utgangsforbindelse som er tilgjengelig i
handelen, er 1,2-epoksy-4,5~diklorpentan.

En alternativ fremstillingsmulighet for .de beskrevne
alifatiske polyetere med sidestdende azidoalkylgrupper bestdr i
at man gar ut fra polyepiklorhydrin eller annen alifatisk poly-
eter med halogenfunksjoner. Det utfgres igjen en reaksjon mellom
et alkaliazid i et polart organisk lgsningsmiddel, hvorved

halogenfunksjonen substitueres med en azido-
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gruppe. Under avspaltning av alkalihalogenid far man den til-
strebede polymer med sidestaende azidoalkylgrupper.

ved begge fremgangsmitevarianter er si vel reaksjons-
temperatur som reaksjonstid for innf@gringstrinnet av azidogruppen
ikke sm®rlig kritisk. Reaksjonstemperaturen ligger fortrinnsvis i
et omr&de pa 20-150°c, serlig foretrukket mellom 80 og 120°%.
Reaksjonstiden kan ligge i et omrdde fra noen timer og opp til
noen dager. Under reaksjonen omrgres reaksjonsblandingen med
egnede innretninger, eksempelvis med en rgrer.

I det fglgende forklares oppfinnelsen ved hjelp av et

eksempel mer i detaljer.

Eksempel

En blanding av 100 g polyepiklorh&drin, 130 g (2,0 mol)
natriumazid og 600 ml dimetylformamid oppvarmes til lOOOc og
omrgres i 72 timer ved denne temperatur. Sa avkjgler man blandingen
og fortynner den med 500 ml metylenklorid. Reaksjonsblandingen
vaskes deretter med vann for fjerning av natriumklorid som har
dannet seg 0g ureagert natriumazid, sammen med dimetylformamidet.
Metylenkloridl¢sningen t@rkes over magnesiumsulfat og inndampes,
og man far 78 g (72,9%) av en viskgs, brun veske. vesken karak-

-teriseres, hvorved man iakttar fglgende egenskaper:

Elementzranalyse: C: 36,21 vekt% H: 5,05 vekt%
N: 40,56 vekt%

Molekylvekt: 2500

valens: 2

Infrargdt-

spektrum: 4,75/p(s) for N3
Tetthet: 1,30 g/cm3

pen oppnddde vaske anvendes som bindemiddel ved frem-
'stilling av et fast drivmiddel eller en drivladning.
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Patentkrav:

1. Hydroksyavsluttet alifatisk polyeter som har side-ved-
hengende alkylazidgrupper, for anvendelse som energirikt binde-
middel i drivmidler, k arak terisert ved at den

har den generelle strukturformel:

H OCHZCH OH
L}
R X

hvor x er et helt tall fra 10 til 60, og hvor R er valgt fra
gruppen som bestdr av —(CHz)nN3, 0og -CH,CHN,CH,N,, og hvor n er
et helt tall fra 1 til 5.

2. Hydroksyavsluttet alifatisk polyeter som angitt i krav 1,
karakterisert ved at den har strukturformelen:

H OCH,CH OH
L]

CH2N3 X

2

hvor x er et helt tall fra 10 til 60.

3. Hydroksyavsluttet alifatisk polyeter som angitt i krav 1 .
eller 2, karakterisert ved at x er at helt
tall fra 20 til 40.

4, Anvendelse av en hydroksyavsluttet alifatisk polyeter
i henhold til ett av kravene 1 og 2, som energirikt binde-

middel i drivmidler.
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