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Predmétem vyndlezu je dvojice spinacich kontaktd pro spi-
néni elektrického obvodu stejnosmérného proudu pro pouZiti v
riznfch elektrickych obvodech spinall, relé a pod., jaké se po-
usivaji predevdim u elektrického p¥islulenstvi motorovych vozi-
del,

Pro tyto aplikace jsou stdle hleddny nové usporadané dvo-
jice spinacich kontaktt, zejména z hlediska razného materidlo=-
vého sloeni a tvaru stykovich ploch s cilem ziskdni vysoké std-
losti za provozu, nizkého piechodového odporu, opalu a docileni
zvySenfch uiitnfch vlastnosti vyrobkld, kde jsou pouZity., F¥itom
se odhaduje, %e pribli%n& 80 % vSech kontaktl pouzivaaych v elek-
trotechnice je vyrobeno ze st¥ibra a jeho slitine Davody pro tak
Siroké vyu¥ivdni tohoto drahého materidlu jsou vSeobecné zndme ,»
Na druhé strand rostouci cena téchto materidld vyZaduje FeSeni
2z hlediska hospoddrnosti.

P¥i gpindni stejnosmdrného proudu dochdzi ke znémému jevu,
zvanému prenos materidlu na stykovych plochdch kontakth. Jsou
zndma takovd uspotrdddni spinacich kontaktd, kde kontakty dvojice
maji roznd materidlovd sloZeni se zaméFenim na jejich polarizaci,
Pro spinani stejnosmérného proudu je to napFiklad kombinace kladw
n§ kontakt niklovy a zdporny kontakt st¥ibrny, USelem tohoto us=-
potdddni je zabrdnit nadmrnému vytvd¥eni vyénélku na gpinaci
plode kontaktu a je zamdfeno zejména na obvody s vySsim spinanym
proudem, Toto zndmé uspoidddni sice miZe dvojici kontaktd zhospo-
darnit, ov3em na druhé strand vibec neFeSi otdzku odvodu tepla
vzniklého p¥i spindnie Je zndmo, Ze rychlost okysliovdni povrchu
kontaktu je p¥imo zdvisld vedle Zasu plsobeni i na provozni te-
plotd, Je proto Zddouci dosdhnout co nejrychlejsiho odvodu tep-
la z kontaktni dvojice, Nestadi-li se teplo vzniklé na malych
ploskdch kontaktd dostatednd rychle odvést, pak mize dojit L k
vypaFovéni materidlu kontaktd a snadno dochdzi ke lpé&ni &1 pFi=-
vavovani kontaktd. Z t3chto divodd nedosdhly tyto zndmé kombi-
nace kontaktnich dvojic v&t8iho rozSireni,
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Je té% zndmo YeSeni polarizované zapojené dvojice spina-
cich kontaktl podle vyloZené patentové p¥ihldsSky NSR &, 23 39
315, které si klade za cil vylep3it kontakty z udlechtilych
kovh p¥i sniZeni vyrobnich ndkladd tim, Ze anodovy kontakt je
z vrstvy médi 0,1 mm silné a pPes tuto vrstvu je upravena kop=-
taktni vrstva ze slitiny palddia a m&di o sile od 0,1 do 0,15
mm, kdeZto katodovy kontakt je st¥ibrny. Pripousti se,‘ée dvou
a% t¥Iivrstvy anodovy kontakt miZe tvoFit dvojici s katodovym
kontaktem, kde namisto st¥ibrného kontaktu je pouZito post¥i-
b¥ené mosazi, Toto uspordddni sice miZe kontaktni dvojici vy-
lepSit z hlediska men3iho sklonu ke spedeni kontaktl, coZ je
$4douci nap¥iklad u prerusovadld smdrovich svdtel motorovych voe
zidel, na druhé stran& vSak pFedpoklddd pouZiti palddia, které
je podstatnd draZ8i neZ stiibro. Takto vrstvené kontakty jsou
vhodné do max. spinaciho proudu 10 A, coZ odpovidd u motorovych
vozidel cca 6 Zdrovkim po 21 W, takZe i pouZitelnost takovéto
dvojice je omezend, Dal3i nevyhodou je to, Ze p¥i navaXovani
kontaktd Schlattrovym zplsobem je funkéné narusoviana slabd sty-
kovd vrstva palddiové slitiny,.

Jsou ddle zndmy dvojice spinacich kontaktl, u nichZ je je-
den kontakt vloZen do noside ve tvaru celost¥ibrného nytu a dru=
hy kontakt je z m8di a opat¥en p¥Fipadné le3ténou plochou, Tako-
véto dvojice jsou pou¥ivdny spiSe u standardnich provedeni spi-
nadl, bez ndroku na vysokou Zivotnost a jsou urleny pro spindni
ni¥3ich prikont, V ndrodnych funkdnich podminkdch je lze pouiit
pouze za cenu vysokych ndkladld prévé na st¥ibrné kontakty a ne-
ni u nich vy¥eSen problém tepelné diferenciace, coZ miZe vést
ke sva¥eni, '

7 NSR vyloZené patentové pPihldsky &, 20 41 978 je zndmo
uspo¥dddni kontaktni dvojice z nestejnych materidld se sklonem
k tvorbd tzv. cizich vrstev, kde je jeden kontakt vytvofeny z
materidlu tvo¥ieciho silndjsdi cizi vrstvu, predeviim z mddi, o-
pat¥en povlakem z uSlechtilého kovu, Takovéto Fedeni je vSak
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Gzce zamSPeno na problematiku silnoproudych spinadd k bezvy=
konovému prerudovdni proudovych obvodd spinajicich v izoladni
kapalind. U vysoce zatiZenych kontaktnich dvojic v izolaéni
kapalind toti% dochdzi ke vzniku cizich vrstev podle uréitych
zékonitosti, zejména u dvojic z nestejnych kontaktnich mate-
riglt, pridem? se ne¥ed{ problematika polarizované kontaktni
dvojice, Kombinace mdd&ného nytu s vrstvou udlechtilého mate-
ridlu s mosaznfm kontaktem se miZe uplatnit nejvySe ve zming~
ném poufiti u olejovych spinadd, kde jsou kontakty ponoFeny do
oleje, ktery svim chladfcim Gdinkem vyrovndvd tepelnou rozdil-
nost kontaktni dvojice. Pro pouiiti v béZnfch prostfedich je
takovdto spinaci dvojice nevhodnd prévé vzhledem k uvedenym
rozdilnym elektrickym a tepelnym vlastnostem obou materidld,
co¥% vede k tvorbé cizich vrstev.

Krom$ toho jsou z vyrobni praxe vSeobecn& zndmy kontakiy
s pot¥ebnou vrstvou udlechtilého materidlu, jmenovité st¥ibra
na médéném nftu, pripadnd kombinace téchto kontaktld s mosaznym
kontaktem, ktery miZe tvo¥it i pFfipojovaci svorku, jak je tomu
u ndkterych spinadie. U %4dného z t&chto zndmych spinadl v3ak
neni vyteSena problematika elekbrickych polarizadnich udinkl
dvojice kontaktd pro obvody stejnosmérného proudu, Z hlediska
jejich daldich nevyhod plati v3e, co bylo Yedeno v souvislosti
s pou¥itim t8chto kontaktnich dvojic u olejovych spinadu podle
vyloZené patentové p¥ihldSky NGR C. 20 41 978,

Uvedené nedostatky jsou podle pFedloZeného vyndlezu odstra-
nény kontaktni dvojici pro spindni obvodu a stejnosmérného prou=-
du, jeji¥ kontakty jsou vytvoPeny z rozdilnych materidld a jsou
v obvodu stejnosmdrného proudu zapojeny polarizovang, Podstata
vyndlezu spodivéd v tom, Ze kladny kontakt dvojice je tvo¥en mé-
d8nym nosidem opat¥enym vrstvou st¥ibra o sile nejméné 0,1 mm,
kdeZto protilehly zdporny kontakt je vytvoYen z médi.,

Podle vyhodného provedeni vyndlezu je zdporny kontakt opat-
Yen galvanicky nanesenou ochrannou vrstvou st¥ibra o sile nejmée
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né B‘fm, mezi niZ a médénym nosicem je vytvobena dald{ mezi-
vrstva niklu. '

Podle daldiho vyhodného provedeni vyndlezu miZe bft galva-
nicky nanesena vrstva st¥ibra obohacena o 0,1 % rhodia nebo an-
timonu.

Vyhodou vyndlezu je vyrazné sniZeni spot¥eby drahyeh kovd
u kontaktd pro spindni stejnosmdrného proudu a soudasné ziskd-
ni optimdlnich kluznych vlastnosti povrchu kontaktld v zavislosti
na vzdjemné plasticid® materidlu kontaktl p¥i aktivaci stykovych
ploch b&hem funkce tim, Ze dochdzi k regulbvanému polarizovanému
pPenosu materidlu, Toto se dociluje dimensnim uspo¥dddnim vrstev
materidlu p¥i vyvdZenosti jejich mechanickych a dalsich vlast-
nogtf, jako jsou tepelnd s elektrickd vodivost a akumulace te-
pla. Povrchové kluzné vlastnosti p¥iznivé ovlivauji dvd vzdjem-
né stykové vrstvy st¥ibra, z nichZ jedna je galvanicky nanesena
a druhd plétovand. Galvanicky nanesena mikrovrstva st¥ibra se
vyznaduje vys3i tvrdosti ne¥ st¥ibro v prirozeném stavu a plé=-
tovand vrstva je molekuldrnd zhutndna. P¥i funkci s takto opti=-
mdlnd p¥izplsobenymi vrstvami st¥fbra dochdzi k difusnpimu obo=-
haceni st¥ibrného materidlu médénymi 34sticemi, co¥ pFispiva ke
zvySeni %ivotnosti kontaktd a zdroven je zabrdndno neZidoucimu
prenosu materidlu, pri kterém se jinak na zdporném kontaktu vy-
$va¥i vysndlek, vedouci ke zvySeni p¥echodového odporu a k na-
slednému svaPeni,

Daldi vyhody a podrobnosti vyndlezu budou vysvétleny v sou-
vislosti s popisem konkrétniho p¥ikladu provedeni,

Kladny kontakt dvojice je vytvo¥en m&d&nym nytem, jehoZ sty=-
kovd4 plocha, tedy plocha hlavy nytu, je opat¥ena vrstvou st¥ibra
o sile 0,1 a% 0,3 mm, Jak bylo uvedeno, je vhodné, aby tato vrstva
byla vytvofena zndmym postupem pldtovédni, &imZ se dociluje zhut=-
péni této vrstvy a ziskd se jeji odolpost proti hrubému p¥enosu
materidlue. Zéporny kontakt dvojice je pak vytvoTen z médi, pri=-
Sem¥ je velml vyhodné, tento médény kontakt opat¥it galvanicky
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nanesenou vrstvou sthibra o sile 10 a% 15 am, obohaceného o
0,1 % rhodia nebo antimonue. Mezi touto galvanicky nanesenou
vrstvou a méddnym kontaktem je vytvoFena dalsi mezivrstva ni-
klu o sile minimdln& 5 pme Tim se p¥iznivé ovlivauje oxidadni
a difusni stdlost, co%Z pFispivd ke zvySeni Zivotnosti ve zti=-
Zenfch provoznich podminkdche

Takto provedena dvojice spinacich kontaktl je pouZita v
pPistroji pro spindni stejnosmérného proudu se zarudenou pola-
rizacf. Takovym p¥istrojem miZe byt nap¥iklad prerulovad smd-
rovych svétel u motorového vozidla, pTreruSoval elektrické hou-
kadky, relé a pod, Polarizaci kontaktl lze zajistit zndmymi
prost¥edky vyludujicimi zdménu pfipojovacich konektori nebo
ukost¥enim,

Takto popsané uspo¥ddédni kontaktni dvojice podle vyndlezu
m4 tedy podstatny rozdil oproti znymym uspoidddnim polarizova=-
nych dvojic s kontakty z uSlechtilého a mén& hodnotného mate-
rijdlu, Zatimco tyto zndmé dpravy se snazi zabrdnit prenosu ma-
teridlu jednim smdrem a ekonomicky efekt z uspory uSlechtilého
materidlu u jednoho z kontaktd je ndsledny a omezeny, u kontakt-
ni dvojice podle vyndlezu je tomn pravé naopake P¥i funkei v
pPistroji pro spindni stejnosmérného proudu jsou kontakty vzhle-
dem k materidlovému sloZeni polarizovény naopak tak, Ze tento
jev se zdmérnd vyvoldvd a vyuZivd k tomu, Ze zdporny kontak?t
pFenosem materidlu vlastnd obohacuje kladny kontakt o preneseny
usSlechtily materiél,‘éimi je umoZndno dosdhpout jedté vyraznéj-
%1 Gspory tohoto materidlu se v3emi dal3imi vySe popsanymi vy-
hodami, ‘

V disledku zvolenfch dimenzi, tje sily st¥ibrné vrstvy od
0,1 mm a uspo¥dddnim dalSich wstev je tento chtény prenos regu-
lovén na trvale pPijatelnou miru, takZe nedochdzi ke spedeni
kontaktt a jsou trvale aktivovény stykové plochy. DalSi ochranné
vrstvy na zdporném kontaktu maji jednak bé&Zny vyznam z hlediska
ochrany proti korozi a jednak spolu s niklovou vrstvou zabraﬁuji
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ne¥sdoucimu difusnimu jevu, co¥ piispivd ke zvySeni Zivot-
nosti ve zti¥enych podminkdch, zejména u motorovych vozidel,

Praktickymi zkoudkami bylo prokdzdno, Ze Zivotnost této
kontaktni dvojice je oproti b¥Znym kontaktnim dvojicim aZ
trojndsobnd a to jak v laboratornich zkouSkdch tak 1 v pro-
vozu. PPikladem byl vzduchotlakovy spinal brzdovych svétel,
umistény v silnd agresivnim prost¥edi pod vozidlem a s vyso-
kou detnosti sepnuti.

[N
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1. Dvojice spinacich kontaktd pro spindni obvodl stej=-
nosmérného proudu, jejiZ kontakty jsou vytvoreny z rozdile
nfch materidld a jsou v obvodu stejnosmérného proudu zapoje-
ny polarizovang, vyznadujici se tim, Ze kladny kontakt dvo-
jice je tvofen méd&nym nosidem, opat¥engn vrstvou stiibra o
gile nejménd O,1 mm, kdeZto protilehly zdporny kontakt je
vytvofen z médi, ‘

2, Dvojice spinacich kontaktld podle bodu l, vyznadujici
se tim, %e zdporny kontakt je opat¥en ochrannou galvanicky
nanesenou vrstvou st¥ibra o sile nejménd 3 pm, mezi niZ a mé-
dénym nosidem je vytvoPena dalSi mezivrstva niklu,

3, Dvojice spinacich kontaktd podle bodu 2, vyznalujici
se tim, Ze ochrannd galvanicky nanesena vrstva st¥ibra je obo-
hacena o 0,1 % rhodia nebo antimonu.
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