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(54) BETONMISCHUKG

(57) Betonmischung enthaltend Zement ais hydraulisches
Bindemittel, wenigstens einen Zuschiagstoff, wie Quarzsand
und/oder Quarzkies, und Wasser. Weiters enthalt die
Mischung zusatzlich bezogen auf den Bindemittelantell 2 bis
20 % Fulistoffe auf organischer und anorganischer Basis.
Der Filistoff auf organischer Basis ist ein Polymeriatex oder
ein Copolymer eines Acryisiureesters. Der Fallstoff auf
anorganischer Basis ist Kieselsaure, vorzugsweise gefilite
Kieselsaure. Die TeilchengrdBe des Fullstoffes betragt 10
nm bis 20 nm. Das Verhaltnis zwischen Falistoff auf organi-
scher Basis und Fullstoff aut anorganischer Basis betragt
2:1.
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Die Erfindung betrifft eine Betonmischung enthaltend Zement als hydraulisches Bindemittel, wenigstens
einen Zuschlagstoff und Wasser und weiters enthaltend wenigstens einen Fiilistoff auf anorganischer Basis
mit einer TeilchengréBe im Nanometerbereich.

Betonerzeugnisse, wie Bestandteile von Betonschdchten (Schachtringe, Schachtdeckel und insbesonde-
re Schachtbdden) oder Betonrohre aus Ublichem Beton, sind insoferne nachteilig, als sie nicht ohne
weiteres in der Wasser- bzw. Abwassertechnik eingesetzt werden kdnnen, da sie nicht hinreichend dicht,
sdurebestindig und abriebfest sind.

Es ist daher Ublich, Betonerzeugnisse, die mit Wasser, Abwasser u.dgl. in Berlihrung kommen, an ihrer
dem Wasser zugekehrten Fldche mit einer spezielien Schutzschichte zu versehen. Beispielsweise ist es fir
Schachtformteile, insbesondere Schachtbdden bekannt, die Innenseite des Schachtbodens mit einer Schale
aus glasfaserverstarktem Kunststoff zu versehen.

Diese bekannten Verfahren sind aber arbeits- und kostenaufwendig.

Eine Betonmischung der eingangs genannten Gattung ist aus der EP 0 519 155 A bekannt. in der EP 0
519 155 A wird ein Zusatzmittel fir Spritzbeton und -mértel beschrieben, das ein Kieselsdureso! enthilt,
wobei das Kieselsduresol eine TeilchengréBe im Bereich von 7 bis 40 nm und eine spezifische Oberfliche
von 50 bis 700 m2/g haben soll. Irgendein Hinweis darauf, daB das Zusatzmittel fir Beton oder Mortel
gemiB der EP 519 155 A zusitzlich einen Fiillstoff auf organischer Basis enthalten kann, sind in der EP 0
519 155 A nicht enthalten.

Auch die EP 0 010 777 B sowwie die FR 2 523 571 A und die FR 2 523 572 A offenbaren anorganische
Zusatzstoffe zu Beton, mit TeilchengréBen von 10 bis 1000 A entsprechend 10 nm bis 1 Mikrometer. Auch
in diesen drei Schriften sind keine Hinweise auf die M&glichkeit einer Betonmischung neben Fillstoffen auf
anorganischer Basis solche auf organischer Basis zuzusetzen, enthalten.

In der EP 0 407 889 A sind in Wasser redispergierbare Polymerisatpulver, die als Zusatzmittel zu
hydraulischen Bindemitteln verwendet werden kdnnen, beschrieben. Die in der EP 0 407 889 A beschriebe-
nen Polymerisatpulver sind Alkali- oder Erdalkalisalze von Phenolsulfonsiure-Formaldehyd-Kondensations-
produkten. In der EP 0 407 889 A ist ein Zusatz von wasseruni@slichen, feilteiligen Feststoffen, beispiels-
weise hochdisperser Kieselsdure oder wasserldslicher Schutzkolloide erwdhnt. Dieser Zusatz bezieht sich
aber ausschlieBlich auf einen Zusatz bei der Herstellung der Polymerisatpulver.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Betonmischung vorzustellen, mit der ohne Nachbehand-
lung und ohne Oberflaichenbeschichtung ein dichtes, sdurebestdndiges und abriebfestes Betonerzeugnis
erhalten wird, das insbesondere als Schachtformteil, wie Schachtring oder Schachtboden, oder als Beton-
rohr verwendet werden kann.

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe mit einer Betonmischung der eingangs genannten Gattung erreicht,
die sich dadurch auszeichnet, da8 die Mischung zusitzlich zu dem wenigstens einen Fiilistoff auf
anorganischer Basis wenigstens einen Fllistoff auf organischer Basis enthdlt, daB die TeilchengréBe der
Flllstoffe zwischen 10 nm und 20 nm liegt, daB die Mischung 2 bis 20 % Flistoff auf organischer und
anorganischer Basis bezogen auf den Bindemittelanteil enthdlt und daB das Verhaltnis zwischen Fullstoff
auf organischer Basis und Fullstoff auf anorganischer Basis 2:1 betragt.

Durch den Zusatz von physikalisch wirkenden, hochaktiven Fillstoffen auf organischer oder anorgani-
scher Basis, oder einer Kombination solcher Fullstoffe mit hoher spezifischer Oberflache auf organischer
und anorganischer Basis kann die erfindungsgeméBe Betonmischung zu Betonerzeugnissen verarbeitet
werden, die nicht nur dicht und abriebfest, sondern auch aggressionsbesténdig sind. Insbesondere ist das
Wasseraufnahmevermdgen, die Sdure- und Sulfatbesténdigkeit der aus der erfindungsgeméaBen Betonmi-
schung hergesteliten Betonerzeugnisse gegeniiber solchen aus herkommlichen Betonmischungen verbes-
sert.

Die in der erfindungsgemaBen Betonmischung verwendeten Fillstoffe haben eine TeilchengrGBe im
Nanometerbereich und kdnnen eine hohe spezifische Oberfidche in der GréBenordnung von 200 bis 400
m?/g haben.

Als Fullstoff auf anorganischer Basis kann gefalite Kieselsdure mit einer spezifischen Oberflache von
200 m2g verwendet werden. Bevorzugt ist dabei, daB der Fulistoff auf anorganischer Basis in der
Betonmischung in Form einer konzentrierten Suspension, beispielsweise mit einer Zusammensetzung 22
Gew.-% Kieselsdure (SiOz2) und 78% Wasser eingesetzt werden.

Der Zusatz eines Fullstoffes auf anorganischer Basis, z.B. auf Kieselséurebasis mit den beschriebenen
Eigenschaften aktiviert die Hydratationsphasen des Zementes und die Bildung von Kalziumsilikathydratge-
len wird verstirkt. Dadurch ergeben sich eine verbesserte Kohdsion der Bindemittelmasse, eine ErhGhung
der Friih- und Endfestigkeiten, eine Verringerung des Porendurchmessers, sowie schlieBlich in vorteilhafter
Weise eine Erhdhung der Frischbetonrohdichten und eine Verbesserung des Oberflachen- und Seitens-
chlusses.
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Der Fulistoff auf anorganischer Basis kann bevorzugt in Form einer wisserigen Suspension, beispiels-
weise mit der oben genannten Zusammensetzung in einer Menge von bis zu 2% des Bindemittelanteils
(Zement) eingesetzt werden. Beispielsweise kdnnen 320 kg Zement mit 6,4 kg der Suspension des
Fullstoffes auf anorganischer Basis (z.B. Kieselsdurebasis) versetzt werden.

Vorteilhaft ist es dabei, wenn das Verhiltnis der Oberflichen des Bindemittelanteils zur Oberfliche des
feinteiligen, anorganischen Fiillstoffes in der GréBenordnung von 5:1 liegt. Dies entspricht etwa einem
Dosierverhditnis Zement zu anorganischem Fullstoff von 50:1.

Bei Verwendung eines anorganischen Fuilstoffes wird bevorzugt der Wasser/Zement-Wert fiir erdfeuch-
ten Beton auf 0,30 bis 0,40 eingestelit und fiir plastischen Beton auf 0,30 bis 0,45 eingestellt.

In Kombination mit dem Fiillstoff auf anorganischer Basis wird in der erfindungsgemiBen Betonmi-
schung ein Flllstoff auf organischer Basis eingesetzt. Der Fiilistoff auf organischer Basis kann ebenfalls in
Form einer Suspension in Wasser (15% organische Teilchen) eingesetzt werden. Die TeilchengréBe des
Flllmittels auf organischer Basis liegt in der Gr68enordnung von 20 Nanometer.

Beispielsweise wird als Flllstoff auf organischer Basis ein Copolymerisat eines Acrylsiureesters
verwendet. Ganz besonders bevorzugt ist ein Copolymerisat aus Acrylmonomeren.

Durch den Fiillstoff auf organischer Basis, der in der erfindungsgemaRen Betonmischung, wie erwdhnt,
in Kombination mit dem oben beschriebenen Flilistoff auf anorganischer Basis enthalten ist, bildet sich im
Beton bei einer bestimmten Temperatur, die vorzugsweise im Bereich von 0° C liegt, ein Film, so daB sich
besonders giinstige Eigenschaften von aus der erfindungsgeméBen Betonmischung erzeugten Betonform-
teilen ergeben.

Insbesondere wird in aus dem erfindungsgemaBen Beton hergestellten Betonerzeugnissen die Sperrwir-
kung, beispielsweise gegen Chloridwanderung, verbessert. Weiters wird die Haftzugfestigkeit und das
Bindevermd&gen verbessert.

Im Rahmen der Erfindung ist die gleichzeitige Anwendung eines Filistoffes auf organischer Basis,
vornehmliich eines Copolymerisates, eines Acrylsdureesters und eines Filimittels auf anorganischer Basis,
vornehmlich rein gefélite Kieselsdure wesentlich. Dabei ist bevorzugt, wenn in der Betonmischung, bezogen
auf den Bindemittelanteil, 10% Fuilstoff auf organischer Basis und 5% Fiillstoff auf anorganischer Basis
enthalten sind.

Neben den zuvor abgehandelten wesentlichen Bestandteilen (Zement, Wasser, Fulistoff) enthdlt die
erfindungsgem&Be Betonmischung noch wenigstens einen Zuschlagstoff. Besonders bevorzugt ist es, der
erfindungsgem&Ben Betonmischung leichte Zuschlagstoffe, vorzugsweise solche auf Basis von Blidhton
zuzusetzen. Bevorzugt ist es dabei, wenn in der erfindungsgemaBen Betonmischung bis zu 85 %
Zuschlagstoff auf Bléhtonbasis und bis zu 15 % Ubliche Zuschlagstoffe, beispielweise Quarzsand, Quarz-
kies und Basaltkies, enthalten sind.

Wenn die erfindungsgeméBe Betonmischung verarbeitet wird, kann, um innerhalb von 24 Stunden
Frihfestigkeiten, die beispielsweise bei etwa 80% der Endfestigkeit nach 28 Tagen liegen, zu erreichen,
eine thermische Nachbehandlung ausgefiihrt werden. Eine solche thermische Nachbehandlung wird vor-
zugsweise durch Behandeln des frischen Betonerzeugnisses, das aus der erfindungsgemzBen Betonmi-
schung hergestellt worden ist, mit Dampf vorgenommen. Eine solche thermische Nachbehandiung von
Beton hat neben der Beschleunigung des Erreichens von Friihfestigkeiten, die ein friiheres Entschalen
(Entformen) des Betonerzeugnisses erlauben, den Vorteil, daB in den Betonerzeugnissen Oberflichenrisse
aufgrund der vollstédndigen Hydratation der Betonoberfldche vermindert bzw. beseitigt werden. Die thermi-
sche Behandlung erfolgt vorzugsweise so, daB heiBen Abgasen eines Brenners Wasser zugemischt wird
und das entstandene Gemisch aus Abgasen und Wasserdampf zur thermischen Nachbehandlung von
Betonerzeugnissen verwendet wird.

Insbesondere wenn in der erfindungsgeméBen Betonmischung leichte Zuschlagstoffe enthalten sind,
beispielsweise solche auf Bldhtonbasis, ist eine besonders genaue Uberwachung der Wasserdosierung von
erheblichem Vorteil. Es wird daher beim Herstellen der erfindungsgemiBen Betonmischung, also dem
Mischen der Komponenten Zement, Fllstoff, Zuschiagstoff miteinander und dann mit Wasser, vorzugswei-
se laufend, die Konsistenz der Betonmischung liberwacht und so die Wasserdosierung so geregelt, daB in
der fertigen, fur die Verarbeitung bereiten Betonmischung der richtige Wasser/Zement-Wert vorliegt.

Besonders bevorzugt wird bei der Konsistenzmessung eine kontaktiose Mikrowellen-Feuchtemessung
angewendet. Diese Art der Messung der Konsistenz, die AufschiuB auf den Wassergehalt gibt, erlaubt es,
MeBgenauigkeiten von +/- 0,1% der Eigenfeuchte der kompletten Betonmischung einzuhalten. Vorzugswei-
se wird die Mikrowellenmessung bei 108 bis 10° Hertz ausgefiihrt, da bei dieser Wellenlange Faktoren wie
Doppelmischfaktor, Kristallwasserfaktor usw. keinen EinfluB auf die Messung haben.

In der Praxis kann so vorgegangen werden, da8 die Bestandteile der erfindungsgemaBen Betonmi-
schung mit Ausnahme des Wassers vorgemischt werden, wobei der Wassergehalt der Zuschlagstoffe
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(Sand, Kies oder leichte Zuschlagstoffe auf Bldhtonbasis) gemessen werden. Hierauf wird der Zementanteil
zugegeben und der Wasserbedarf berechnet. Dabei ist es bei Leichtzuschlagstoffen manchmal vorteiihaft,
wenn wihrend des Vormischens vor der Zementzugabe Wasser zugesetzt wird.

Die Zugabe der noch bendtigten Wassermenge um den gewiinschten Wasser/Zement-Wert zu errei-
chen und einzuhalten, erfolgt unter Uberwachung der Konsistenz mit Hilfe des KonsistenzmeBgerites auf
Mikrowellenbasis. Dabei ist es bevorzugt, daB die Sonde im Mischer dort angebracht wird, wo die
Mischungsh&he immer mdoglichst gleich ist.

Zusammenfassend kann ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wie folgt dargestellt werden:

Betonmischung enthaltend Zement als hydraulisches Bindemittel, wenigstens einen Zuschlagstoff, wie
Quarzsand und/oder Quarzkies, und Wasser. Weiters enthdlt die Mischung zusatzlich bezogen auf den
Bindemittelanteil 2 bis 20 % Fullstoffe auf organischer und anorganischer Basis. Der Flilstoff auf organi-
scher Basis ist ein Polymerlatex oder ein Copolymer eines Acrylsdureesters. Der Filistoff auf anorganischer
Basis ist Kieselsdure, vorzugsweise gefillte Kieselsaure.

Patentanspriiche

1. Betonmischung enthaltend Zement als hydraulisches Bindemittel, wenigstens einen Zuschlagstoff und
Wasser und weiters enthaltend wenigstens einen Fillstoff auf anorganischer Basis mit einer Teilchen-
gr6Be im Nanometerbereich, dadurch gekennzeichnet, daB die Mischung zusatzlich zu dem wenig-
stens einen Fiilistoff auf anorganischer Basis wenigstens einen Flllstoff auf organischer Basis enthilt,
daB die Teilchengr6B8e der Fullstoffe zwischen 10 nm und 20 nm liegt, da8 die Mischung 2 bis 20 %
Fulistoff auf organischer und anorganischer Basis bezogen auf den Bindemittelanteil enthdlt und da8
das Verhiltnis zwischen Filistoff auf organischer Basis und Fillstoff auf anorganischer Basis 2:1
betragt.

2. Mischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der Filistoff auf organischer Basis ein
Polymerlatex ist.

3. Mischung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Flllstoff auf organischer Basis
ein Copolymer eines Acrylsdureesters ist.

4. Mischung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Copolymer des Acrylsdureesters ein
Copolymerisat aus Acrylmonomeren ist.

5. Mischung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Fiilistoff auf
anorganischer Basis Kieselsdure, vorzugsweise gefilite Kieselsdure ist.

6. Mischung nach einem der Anspriche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, daB die spezifische
Oberfliche des Filllstoffes zwischen 200 und 400 m#/g liegt.

7. Mischung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Filistoff auf
anorganischer und/oder der Fiillstoff auf organischer Basis in Form einer wisserigen Suspension
vorliegt.
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