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(54) Title: POLYURETHANE-BASED GEL MASSES, THEIR PRODUCTION AND USE

(54) Bezeichnung: GELMASSEN AUF POLYURETHANBASIS, IHRE HERSTELLUNG UND VERWENDUNG

(57) Abstract: The present invention relates to improved gel masses based on a reaction mixture of NCO prepolymers and selected
compounds having groups that are reactive towards isocyanate groups, to a method of producing these gel masses and to their use

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft verbesserte Gelmassen auf Basis eines Reaktionsgemisches aus NCO-
Prepolymeren und ausgewéhlten Verbindungen mit gegeniiber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Gruppen, ein Verfahren zur Her-
stellung dieser Gelmassen und deren Verwendung in druckverteilenden Elementen.
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Gelmassen auf Polyurethanbasis, ihre Herstellung und Verwendung

Die vorliegende Erfindung betrifft verbesserte Gelmassen auf Basis eines Reaktionsgemisches aus
NCO-Prepolymeren und ausgewihlten Verbindungen mit gegeniiber Isocyanatgruppen reaktions-
fahigen Gruppen, ein Verfahren zur Herstellung dieser Gelmassen und deren Verwendung in

druckverteilenden Elementen.

Gelmassen fiir die Verwendung in druckverteilenden Elementen, z.B. in Polstern fiir Rollstiihle,
sind vor allem auf der Basis von Polyvinylchlorid, von Polyorganosiloxanen und von Poly-
urethanen beschrieben, d.h. Umsetzungsprodukten aus Polyolen und lPolyisocyanaten. Besonders
vorteilhaft fiir die gezielte Anpassung der Eigenschaften an den jeweiligen Anwendungszweck
haben sich hierbei Gelmassen auf Basis von Polyurethanen erwiesen, wie sie z.B. in EP-A 057 838
beschrieben sind. Solche Polyurethan-Gele, die aus Poiyblen mit hohein Molekulargewicht
(Hydroxylzahl: 20 bis 112) und Polyisocyanaten erhalten werden konnen, haben den Nachteil, dass
die beiden Reaktionskomponenten in véncinander stark abweichenden Mengen gemischt werdeﬁ
miissen. Dadurch muss bei der maschinellen Herstellung der Gelé die Dosierung der in verhaltnis-
mifig kleinen Mengen einzusetzenden Polyisocyanat-Komponente sehr genau und mit geringsten
Schwankungen erfolgen, da ansonsten inhomogene Gelmassen mit unterschiedlichen Konsistenzen

erhalten werden.

Im Unterschied hierzu werden in EP-A 511 570 Polyurethan-Gelmassen beschrieben, bei denen die
Komponenten in einem Mischungsverhﬁltﬁis eingesetzt werden, welches eine homogene Ver-
mischung der Komponenten, insbesondere beim Einsatz von Hochdruckmaschinen, erlaubt. Die
Polyolkomponente besteht aus einem Gemisch von Polyolen mit Hydroxylzahlen kleiner als 112
und Polyolen mit Hydroxylzahlen im Bereich 112 bis 600. Die Isocyanat-Kennzahl des
Reaktionsgemisches liegt im Bereich von 15 bis 59,81, und das Produkt aus Isocyanat- und
Polyol-Funktionalitét betrdgt mindestens 6,15. Ein Nachteil dieser Gelmassen ist, dass sich die
mechanischen Eigenschaften nur in engen Grenzen variieren lassen. So kann bei geringer Hirte
(z.B. Shore 00 < 40) nur ein sehr begrenztes Riickstellvermogen realisiert werden. Als Riickstell-
vermbgen wird die Zeit bezeichnet, welche ein Gel-Formkorper bendtigt, um nach einer vertikalen
Kompression von 50 % wieder in die Ausgangshdhe zuriickzukehren. Das sehr begrenzte

Riickstellvermdgen schrinkt die méglichen Einsatzgebiete solcher Gele in starkem Mafe ein.

In EP-A 282554 werden Haut-freundliche Gelmassen mit inhdrenter Klebrigkeit beschrieben,
welche beispielsweise in Hautpflastern eingesetzt werden kénnen. Die Gelmassen werden durch
Umsetzung von NCO-Prepolymeren (hergestellt durch die Reaktion eines Polyisocyanats mit

einem Polyoxyalkylendiol-monoalkylether) und einer hydroxylhaltigen Verbindung, beispiels-



WO 2007/033760 PCT/EP2006/008636

10

15

20

25

30

-2

weise Wasser oder Polyol, erhalten. Bei dem eingesetzten Polyol kann es sich unter anderem um

.Diole handeln, welche in stéchiometrischer Menge mit dem NCO-Prepolymer umgesetzt werden.

Ein Nachteil dieser Gelmassen ist, dass sich die mechanischen Eigenschaften nur in begrenztem
Umfang variieren lassen. So erhidlt man Gelmassen mit geringem Riickstellvermégen bis hin zu
Form-Instabilitit, wenn man zum Beispiel durch Reduzierung der Kennzahl die Einstellung einer

geringen Harte (z.B. Shore 00 < 40) vorzunehmen versucht.

Aufgabe der vorliegénden Erfindung war es daher, Gelmassen zur Verfiigung zu stellen, die
geringe Hérten und ein gutes Riickstellvermdgen aufweisen und deren mechanische Eigenschaften
in weiten Grenzen variiert werden kdnnen. Gleichzeitig soll eine homogene Vermischung der
Komponenten beim Einsatz von Hochdruckmaschinen méglich sein, da sich nur auf diese Weise

schnelle, reaktive Gel-Systeme verarbeiten lassen.

Uberraschenderweise wurdén verbesserte Gelmassen gefunden, welche die oben beschriebenen

Nachteile nicht aufweisen und die Aufgabe hervorragend l6sen.

Gegenstand der Erfindung sind Gelmassen auf Basis eines Reaktionsgemisches aus NCO-

Prepolymeren und Polyolkomponenten, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass

a) die eingesetzten NCO-Prepolymere aus Polyisocyanaten mit einer Funktionalitit von 2,1
bis 5 und Polyoxyalkylendiol-monoalkylethern mit einem Molekulargewicht von 1000 bis
18000 erhiltlich sind, wobei das Verhiltnis der NCO-Gruppen zu den OH-Gruppen
zwischen 2:1 und 8:1 liegt und '

b) die Polyolkomponenten eine mittlere Hydrdxylzahl von 6 bis 112 und eine formale

Funktionalitét von 3 bis 8 aufweisen,
wobei die Kennzahl des Reaktionsgemisches im Bereich von 15 bis 60 liegt.

Die erfindungsgemifien Gelmassen werden durch Umsetzung von NCO-Prepolymeren und Polyol-
komponenten hergestellt. Dabei wird das eingesetzte NCO-Prepolymer aus Pélyisocyanaten mit
einer Funktionalitdt von 2,1 bis 5 und Polyoxyalkylendiol-monoalkylethern mit einem Molekular-
gewicht von 1000 bis 18000 hergestellt, wobei das Verhiltnis der NCO- zu den OH-Gruppen
zwischen 2:1 und 8:1 liegt. Die eingesetzten Polyolkomponenten weisen eine mittlere Hydroxyl-
zahl von 6 bis 112 und eine formale Funktionalitidt von 3 bis 8 auf. Die Kennzahl des Reaktions-
gemisches liegt im Bereich von 15 bis 60. Unter Kennzahl wird das Aquivalentverhiltnis von
NCO-Gruppen zu OH-Gruppen mulipliziert mit 100 verstanden. So bedeutet z.B. eine Kennzahl
von 15, dass auf eine reaktive OH-Gruppe aus den Polyolen 0,15 reaktive NCO-Gruppen aus den
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Prepolymeren oder auf eine reaktive NCO-Gruppe. aus den Prepolymeren 6,67 reaktive OH-

Gruppen aus den Polyolen vorliegen.

Die Komponenten zur Herstellung der erfindungsgemifBen Gelmassen kdnnen in einem
Mischungsverhiltnis eingesetzt werden, welches eine homogene Vermischung der Komponenten,
insbesondere beim Einsatz von Hochdruckmaschinen, erlaubt. Durch die Verwendung von Hoéh-
druckmaschinen lassen sich auch schnelle, reaktive Gel-Systeme verarbeiten und somit Gel-Form-
korper in hohen Taktzeiten wirtschaftlich herstellen. Dariiber hinaus lassen sich die mechanischen
Eigenschaften der Gelmassen in weiten Grenzen variieren. So kénnen bei geringer Harte (Shore
00 < 40) gute Rickstellvermogen, wie sie z.B. bei druckverteilenden Auflagen in Antidekubitus-
Kissen, Armlehnen, Schuheinlagen, Biirostiihlen, Matratzen und Fahrradsitteln gefordert werden,

realisiert werden.

Die erfindungsgemafen Gelmassen sind im Allgemeinen bevorzugt wasserfrei und kénnen gegebe-
nenfalls zusitzlich aus der Polyurethanchemie an sich bekannte Fiillstoffe in Mengen von 0 - 50
Gew.-%, bezogen auf das-GeSamtgeWicht der Gelmasse, enthalten. Die Gelmassen konnen
gegebenenfalls auch Hilfs- und Zusatzstoffe in Mengen von ¢ — 25 Gew.-%, bezogen auf die
Gelmassen, enthalten. Katalysatoren in Mengen von 0 — 5 Gew.-%, bezogen auf die Gelmasse,

kénnen gegebenenfalls vorhanden sein.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung der Gelmassen,

welches dadurch gekennzeichnet ist, dass

a) eine oder mehrere NCO-Prepolymere, welche aus Polyisocyanaten mit einer Funktio-
~ nalitét von 2,1 bis 5 und Polyoxyalkylendiol-monoalkylether mit einem Molekulargewicht
von 1000 bis 18000 hergestellt werden, wobei das NCO/OH-Verhaltnis zwischen 2:1 und

8:1 liegt, mit ‘ |

b) einer Polyolkomponente bestehend aus einem oder mehreren Polyolen mit einer mittleren
Hydroxylzahl von 6 bis 112 und einer formalen Funktionalitit von 3 bis 8, in Gegenwart

von

¢) gegebenenfalls 0 — 5 Gew.-%, bezogen auf die Gelmasse, eines oder mehrerer Katalysa-

toren fiir die Reaktion zwischen Isocyanat- und Hydroxylgruppen und
d) gegebenenfalls 0 — 50 Gew.-%, bezogen auf die Gelmasse, Fillstoffen, und

e) gegebenenfalls 0 -25 Gew.-%, bezogen auf die Gelmasse, Hilfs- und/oder Zusatzstoffen
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wobei die Kennzahl des Reaktionsgemisches im Bereich von 15 bis 60 liegt.

Bei den Polyisocyanaten zur Herstellung der Ausgangskomponenten -a) handelt es sich
vorzugsweise um aliphatische, cycloaliphatische oder aromatische Polyisocyanate. Bevorzugt
handelt es sich um bei Raumtemperatur fliissige Di- und/oder Polyisocyanate der Diphenyl-
methanreihe. Hierzu gehdren bei Raumtemperatur fliissige und gegebenenfalls entsprechend
modifizierte Gemische von 4,4'-Diisocyanatodiphenylmethan mit 2,4'- und gegebenenfalls 2,2'-
Diisocyanatodiphenylmethan. Gut geeignet sind auch bei Raumtemperatur fliissige Polyisocya-
natgemische der Diphenylmethanreihe, die neben den genannten Isomeren deren héoheren
Homoldge enthalten und die -in an sich bekannter Weise durch Phosgenierung von
Anilin/Formaldehyd-Kondensaten zuganglich sind. Auch Urethan- und/oder-Carbodiimidgruppen
aufweisende Modifizierungsprodukte dieser Di- und Polyisocyanate sind geeignet. Auch Allo-
phanat- bzw. Biuretgruppen aufweisende Modifizierungsprodukte der genannten Di- und Polyiso-
cyanate sind geeignet. Die Polyi’socyan'atkomponente weist eine mittlere NCO-Funktionalitit von

2,1 bis 5,0, vorzugsweise 2,5 bis 3,1 auf.

Bei den Polyoxyalkylendiol-monoalkylethern zur _Herstellung-der Ausgangskomponenten a)
handelt es sich um Poly(oxyalkylen)polyole, welche auf an sich bekannte Weise durch
Polyaddition von Alkylenoxiden an monofunktionelle Starterverbindungen in Gegenwart von
Katalysatoren hergestellt werden kénnen. Bevorzugte Starterverbindungen, welche allein oder im
Gemisch verwendet werden kénnen, sind Molekiile mit einer Hydroxylgruppe pro Mdlekﬁ] wie
Ethanol, Propanol, Butanol, Butyldiglykol. Auf diese Weise werden Monoalkylether mit einer
Alkylgruppe mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen, bevorzugt mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, besonders
bevorzugt mit 4 Kohlenstoffatomen, d.h. Monobutylether, erhalten. Bevorzugt werden die
erfindungsgemiB eingesetzten Poly(oxyalkylen)polyole aus einem oder mehreren Alkylenoxiden
hergestellt. Bevorzugt verwendete Alkylenoxide sind Oxiran, Methyloxiran und Ethyloxiran. Diese
konnen allein oder im Gemisch verwendet werden. Bei Verwendung im Gemisch ist es moglich,
die Alkylenoxide statistisch oder blockweise oder beides nacheinander umzusetzen. Bevorzugt
wird ein Gemisch aus Propylenoxid und Ethylenoxid zur Herstellung der erfindungsgemifen
Polyoxyalkylendiol-monoalkylether mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 1000 bis

18000 g/mol, vorzugsweise 1000 bis 3000 g/mol, verwendet.

Zur Herstellung der verwendeten Polyisocyanat—Prepolymeren a) werden die Polyisocyanate und
die Polyoxyalkylendiol-monoalkylether im angegebenen NCO / OH-Verhiltnis (zwischen 2:1 und

8:1), ggf. in Gegenwart eines Katalysators, erhitzt, bis die Reaktion beendet ist.
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Die Polyolkomponente b) erfiillt neben ihrer Funktion als Aufbaukomponente fiir die Polyurethan-
matrix zusitzlich noch die Rolle eines Dispersionsmittels. Bei den zu verwendenden Polyolen
kann es sich vorzugsweise um in der Polyurethanchemie an sich bekannte, bei 10 bis 60°C fliissige
Polyhydroxypolyether, -polyester, -polythioether, -polyacetale, -polycarbonate, -polyesteramide,
-polyamide oder -polybutadiene handeln. Auch bereits Urethan- oder Harnstoffgruppen ent-
haltende Polyhydroxylverbindungen sowie gegebenenfalls modifizierte natiirliche Polyole, wie

Rizinus6l, konnen als Polyolkomponente eingesetzt werden. Selbstverstindlich kénnen auch

.- Mischungen der obengenannten Verbindungen, z.B. Mischungen von Polyhydroxypolyethern und

-polyestern, eingesetzt werden.

Bei den eingesetzten Polyolen b) handelt es sich bevorzugt-um Polyhydroxypolyether, welche auf

an sich bekannte Weise durch Polyaddition von Alkylenoxiden an polyfunktionelle Starter-

verbindungen in Gegenwart von Katalysatoren hergestellt werden kénnen. _Bevorzugt werden die

erfindungsgemiB eingesetzten Poly(oxyalkylen)polyole aus einer Starterverbindung mit durch-
schnittlich 3 bis 8 aktiven Wasserstoffatomen und einem oder mehreren AlkylenQXiden hergestellt.
Bevorzugte Starterverbindungen‘ sind Molekiile rﬁit drei bis acht Hydroxylgruppen pro Maolekiil
wie Triethanolamin, Glycerin, Trimethylolpropan, Pentaerythrit, Sorbit uﬁd Saccharose. Die
Starterverbindungen kénnen allein oder im Gemisch, u.a. mit difunktionellen Starterverbindungen
wie Diethylenglykol, Dipropylenglykol, Triethyler.xglykol, Tripropylenglykol, 1,4-Butandiol, 1,6- -
Hexandiol verwendet werden. Die erfindungsgemil eingesetzten Polyole b) werden aus einem
oder mehreren Alkylenoxiden hergestelit. Bevorzugt verwendete Alkylenoxide sind Oxiran,
Methyloxiran und Ethyloxiran. Diese kénnen allein oder im Gemisch verwendet werden. Bei
Verwendung im Gemisch ist es moglich, die Alkylenoxide statistisch oder blockweise oder beides
nacheinander umzusetzen. Ebenfalls geeignet sind solche hoéhermolekularen Polyhydroxy-
polyether, in denen hochmolekulare_Polyaddukté bzw. Polykondensate oder Polymerisate in fein-
disperser, geldster oder aufgepropfter Form vorliegen. Derartige modifizierte Polyhydroxyl-
verbindungen werden z.B. erhalten, wenn man Polyadditionsreaktionen (z.B. Umsetzungen
zwischen Polyisocyanaten und aminofunktionellen - Verbindungen) bzw. Polykondensations-
reaktionen (z.B. zwischen Formaldehyd und Phenclen und/oder Aminen) in situ in den
Hydroxylgruppen aufweisenden Verbindungen ablaufen ldsst (wie beispiels-weise in DE-AS
1 168 075 beschrieben). Auch durch Vinylpolymerisate modifizierte Polyhydroxylverbindungen,
wie sie z.B. durch Polymerisation von Styrol und Acrylnitril in Gegenwart von Polyethern (z.B.
gemidfl US-PS 3383 351) erhalten werden, sind fiir das erfindungsgemifie Verfahren als
Polyolkomponente b) geeignet. Vertreter der genannten erfindungsgemidB als Ausgangs-

komponente b) zu verwendenden Verbindungen sind z.B. im Kunststoff-Handbuch, ‘Band VII
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»Polyurethane®, 3. Auflage “, Carl Hanser Verlag, Miinchen / Wien, 1993, Seiten 57 -.67 bzw.
Seiten 88 - 90 beschrieben.

Bevorzugt werden als Polyolkomponente b) ein oder mehrere Polyhydroxypolyether eingesetzt,
welche eine mittlere Hydroxylzahl von 6 bis 112 und eine formale Funktionalitit von 3 bis 8,

vorzugsweise von 3 bis 6, aufweisen.

Die an sich langsam ablaufende Gelbildungsreaktion kann gegebenenfalls durch Zusatz von
Katalysatoren beschleunigt werden. Dabei konnen an sich bekannte, die Reaktion zwischen
Hydroxyl- und Isocyanatgruppen beschleunigenden Katalysatoren verwendet werden. Insbeson-
dere kommen tertidre Amine der an sich bekannten Art in Frage, zB. Triethylamin, Tributylamin,
N-Methylmorpholin, N-Ethylmorpholin, N-Cocomorpholin, N,N,N',N'-Tetramethylethylendiamin,
1,4-Diazabicyclo[2.2.2]octan, N-Methyl-N'-dimethylaminoethylpiperazin, ~N,N-Dimethylcyclo-
hexylamin, N,N,N'N'-Tetramethyl-1,3-butandiamin, N,N-Dimethylimidazol-B-phenylethylamin,
l,2-Difnethy]imidazol oder 2-Methylimidazol. Auch organische Metallkatalysatoren, insbesondere
organische Wismutkatalysatoren, wie zB Wismut-(I1)- neodecanoat oder orgz;nische Zinnkata-
lysatoren, wie z.B. Zinn-(I)-salze von Carbonséure wie Zinn-(Il)-acetat, Zinn-(I)-octoat, Zinﬁ-(H)-
ethylhexoat und Zinn-(II)-laurat und die Dialkylzinnsalze von Carbonsiuren, wie z.B. Dibutyl-

zinndiacetat, Dibutylzinndilaurat, Dibutylzinnmaleat oder Dioctylzinndiacetat kdnnen allein oder

in Kombination mit den tertidren Aminen verwendet werden. Vorzugsweise werden 0 bis

5 Gew.-%, insbesondere 0,3 bis 2,0 Gew.-%, Katalysator bzw. Katalysatorkombination, bezogen
auf die Gelmasse eingesetzt. Weitere Vertreter von Katalysatoren sowie Einzelheiten iiber die
Wirkungsweise der Katalysatoren sind im Kunststoff-Handbuch, Band VII ,Polyurethane®, 3.
Auﬂage “, Carl Hanser Verlag, Miinchen / Wien, 1993 auf den Seiten 104 — 110 beschrieben.

Gegebenenfalls mitzuverwendende Fiillstoffe kénnen sowohl anorganische als auch organische

Fiillstoffe sein. Als anorganische Fiillstoffe seien beispielhaft genannt: silikatische Mineralien,

beispielsweise Schichtsilikate, Metalloxide wic Eisenoxide, insbesondere pyrogen hergestellte

Metalloxide wie Aerosile (wie in EP-B-1 125 975 beschrieben), Metallsalze wie Schwerspat,
anorganische Pigmente wie Cadmiumsulfid, Zinksulfid sowie Glas, Mikroglaskugeln, Mikroglas-
hohlkugelh, u.a. Verwendet werden konnen natiirliche und synthetische faserférmige Mineralien
wie Wollastonit und Glasfasern verschiedener Linge, die gegebenenfalls geschlichtet sein kénnen.
Als organische Filistoffe seien beispielhaft genannt: kristalline Paraffine oder Fette ("Phase -
Change - Material") (wie in EP-B-1 277 801 beschrieben), Pulver auf Basis von Polystyrol,
Polyvinylchlorid, Harnstoff-Formaldehyd-Massen und/oder Polyhydrazodicarbonamiden (z.B. aus
Hydrazin und Toluylendiisocyanat erhaltene). Dabei kénnen z.B. Harnstoff—Formaldehyd—Harze

oder Polyhydrazodicarbonamide direkt in einem fiir die erfindungsgeméiBe Gelmassen-Herstellung
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zu verwendenden Polyole hergestellt worden sein. Es kénnen auch Mikrohohlkugeln organischer

Herkunft (wie in EP-B-1 142 943 beschrieben) oder Kork (wie in DE 100 24 087 beschrieben)

- zugefiigt werden. Die organischen bzw. anorganischen Fiillstoffe konnen einzeln oder als

Gemische verwendet werden. Die Fillstoffe werden, falls iiberhaupt, der Reaktionsmischung in
Mengen von 0 bis zu 50 Gew.-%, vorzugsweise von 0 bis zu 30 Gew.-%, bezogen auf das

Gesamtgewicht der Gelmasse zugegeben.

Zu den Hilfs- und Zusatzstoffen, die gegebenenfalls mitverwendet werden, gehdren beispielsweise
firbende Agenzien, wasserbindende Substanzen, Flammschutzmittel, Weichmacher und/oder

einwertige Alkohole.

Als firbende Agenzien konnen die erfindungsgeméBen Gelmassen z.B. fir die Einfirbung von
Polyurethanen an sich bekannte Farbstoffe und/oder Farbpigfnente auf organischer und/oder
anorganischer Basis enthalten, beispiclsweise Eisenoxid- und/oder Chromoxidpigmente und

Pigmente auf Phthalocyanin- und/oder Monoazo-Basis.

Als wasserbindende Substanzen geeignet sind sowohl gegeniiber Wasser hochreaktive Verbin-
dungen, wie z.B. Tris(chlorethyl)or’thoformat, wie auch wasserbindende Fiillstoffe, z.B. Erdal-
kalioxide, Zeolithe, Aluminiumoxide und Silikate. Geeignete synthetische Zeolithe sind z.B. unter

der Bezeichnung Baylith® im Handel.

Geeignete, gegebenenfalls mitzuverwendende Flammschutzmittel sind beispielsweise Trikresyl-
phophat, Tris-2-chlorethylphosphat, Tris-chlorpropylphosphat und Tris-2,3-dibrompropylphosphat. -
Auller den bereits genannten halogensubstituierten Phosphaten kénnen auch anorganische
Flammschutzmittel, wie Aluminiumoxidhydrat, Ammoniumpolyphosphat, Calciumsulfat, Natrium-

polymetaphosphat oder Aminphosphate, z.B. Melaminphosphate verwendet werden.

Als Weichmacher seien beispielsweise Ester von mehrwertigen, vorzugsweise zweiwertigen
Carbonsduren mit einwertigen Alkoholen genannt. Die Sdurekomponente solcher Ester kann sich
z.B. herleiten von Bernsteinsdure, Isopthalsiure, Trimellitséiuré, Phthalsidureanhydrid, Tetra-
und/oder Hexahydrophthalsiureanhydrid, Endomethylentetrlahydrophthalsﬁureanhydrid, Glutar-
sdureanhydrid, Maleinsdureanhydrid, Fumarsdure und/oder dimeren und/oder trimeren Fettsiuren,
gegebenenfalls in Miéchung mit monomeren Fettsduren. Die Alkoholkbmponente solcher Ester
kann sich z.B. herleiten von verzweigten und/oder unverzweigten aliphatischen Alkoholen mit 1
bis 20 C-Atomen, wie Methanol, Ethanol, Propanol, Isopropanol, n- Butanol, sek.-Butanol, tert.-
Butanol, den verschiedenen Isomeren des Pentylalkohols, Hexylalkohols, Octylalkohols (z.B.
2-Ethyl-Hexanol), Nonylalkohols, Decylalkohols, Laurylalkohols, Myristylalkohols, Cetylalko-

hols, Stearylalkohols und/oder von natiirlich vorkommenden oder durch Hydrierung natirlich
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vorkommender Carbonsiuren erhiltlichen Fett--und Wachsalkoholen. Als Alkoholkomponente
kommen auch cycloaliphatische und/oder aromatische Hydroxyverbindungen infrage, beispiels-
weise Cyclohexanol und dessen 'Homologe, Phenol, Kresol, Thymol, Carvacrol, Benzylalkohol
und/oder Phenylethanol. Als Weichmacher kommen auferdem Ester der obengenannten Alkohole
mit Phosphorséure in Frage. Gegebenenfalls konnen auch Phosphorsaureester aus halogenierten
Alkoholen, wie z.B. Trichlorethylphosphat, eingesetzt werden. Im letzteren Fall kann gleichzeitig
mit dem Weichmacher-Effekt ein flammhemmender Effekt erzielt werden. Selbstverstindlich
konnen auch gemischte Ester der obengenannten Alkohole und Carbonséduren eingesetzt werden.
Bei den Weichmachern kann es sich auch um sogenannte polymere Weichmacher handeln, z.B. um
Polyester der Adipin-, Sebacin- und/oder Phthalsdure. Weiter sind auch Alkylsulfons’ciuréester des

Phenols, z.B. Paraffinsulfonsdurephenylester, als Weichmacher verwendbar.

Weitere, gegebenenfalls mitzuverwendende Zusatzstoffe sind einwertige Alkohole wie Butanol, 2-
Ethylhexanol, Octanol, Dodecanol oder Cyclohexanol, die gegebenenfalls zwecks Herbeifiihrung

eines gewiinschten Kettenabbruchs mit verwendet werden konnen. . ...

Die Zusatzstoffe werden, falls iiberhaupt, der Reaktionsmischung in Mengen von 0 bis zu
25 Gew.-%, vorzugsweise von 0 bis zu 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Gelmasse
zugegeben. Nihere Angaben tber die iiblichen Hilfs- und Zusatzstoffe sind der Fachliteratur,
beispielsweise dem Kunststoff-Handbuch, Band VII ,Polyurethane“, 3. Auflage, Carl Hanser
Verlag, Miinchen / Wien, 1993, Seite 104ff. zu eﬁtnehmen. .

Die erfindungsgeméfen Gelmassen kénnen z.B. als druckverteilende Elemente verwendet werden.
Dazu ist es im Allgemeinen erforderlich, die Gelmassen mit einer teilweisen, einseitigen oder
allseitigen Beschichtung, Abdeckung oder Umhiillung zu versehen. Um die druckverteilende
Wirkung der Gelmassen méglichst weitgehend zu erhalten, ist es vorteilhaft, hierzu elastische,
dehnfihige Umhiillungsmaterialien zu verwenden. Hierfiir kommen insbesondere elastische Folien
infrage, z.B. Polymerfolien mit gutem z#helastischen Verhalten und hoher Reifldehnung und
Reifikraft, beispielsweise Polyurethanfolien. Geeignet als Hiillen sind auch beschichtete elastische
textile Flichengebilde wie Gewebe, Gewirke, Gestricke oder Vliese aus natiirlichen oder
synthetischen organischen oder anorganischen Fasermaterialien mit elastischem Charakter.
Flexible Umhiillungen kénnen auch erhalten werden, wenn man die Gelmasse mit einem ein
Polyurethan bildenden Zweikomponentenlack iiberzieht. Bei Anwendungen, bei denen die gezielt
einstellbare Haftféhigkeit der Gelmassen genutzt werden soll, z.B. bei Auflagen auf menschliche
oder tierische Korperoberflichen, ist nur eine teilweise oder einseitige Beschichtung oder
Abdeckung erforderlich. Dies ist insbesondere bei Anwendungen fiir den einmaligen Gebrauch der

Fall.
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Die Herstellung von Gelmassen kann prinzipiell auf verschiedene-Weise erfolgen. Man kann
beispielsweise nach dem one-shot- oder dem Prepolymer - Verfahren arbeiten. Beim one-shot-
Verfahren werden alle Komponenten, z.B. Polyole, Polyisocyanate, gegebenenfalls Katalysatoren
und gegebenenfalls Fiill- und/oder Zusatzstoffe auf einmal zusammengegeben und intensiv
miteinander vermischt. Beim Prepolymer - Verfahren stellt man zunichst ein Isocyanat-
Prepolymer her, indem man einen Teil der Polyolmenge mit der gesamten, fiir die Gelbildung
vorgesehenen Polyisocyanatmenge umsetzt, fiigt dann dem erhaltenen Prepolymer die restliche
Menge an Polyol sowie gegebenenfalls Katalysator, Fiill- und/oder Zusatzstoffen zu und mischt
intensiv. Besonders bevorzugt im Sinne der vorliegenden Erfindung ist das Prepolymer-Verfahren.
Hierbei werden die Komponenten b) bis e) zu einer "Polyolkomponente" abgemischt, die dann mit
dem Polyisocyanat — Prepolymer a) verarbeitet wird. Die gegebenenfalls mit zu verwendenden
Katalysatoren, Fiillstoffe sowie Hilfs- und Zusatzmitte] werden im Allgemeinen der "Polyol-
komponente" zugesetzt, jedoch ist dies nicht zwingend erforderlich, da mit der Polyisocyanat-
komponente a) vertrigliche Katalysatoren bzw. Fiillstoffe bzw. Hilfs- und Zusatzmittel auch dieser

einverleibt werden kénnen.

‘Das bei der Durchmischung der Reaktionskomponenten entstehende Gemisch wird in die jeweilige

Form eingebracht. Hierbei erfolgt die Forderung, Dosierung und Mischung von Einzelkom-
ponenten oder Komponentengemischen mit den in aer Polyurethan-Chemie an sich bekannten -
Vorrichtungen. Die Mengeb des in die Form eingetragenen Gemischs wird im Allgemeinen so
bemessen, dass die Formkorper eine Dichte von 1,0 bis 1,2 g/cm3 aufweisen. Insbesondere bei
Mitverwendung von mineralischen Fiillstoffen konnen Formkorper mit einer iiber 1,2 g/em’
liegenden Dichte resultieren. Als Ausgangstemperatur des in die Form eingebrachten Gemisches
wird im Allgemeinen der Bereich von 20 bis 80°C, vorzugsweise 40 bis 60°C, gewahlt. Die
Temperatur der Form betrdgt im Allgemeinen 20 bis 100°C, vorzugsweise 40 bis 60°C. In
Abhidngigkeit von den Reaktionskomponenten, zugegebenen Katalysatoren und Temperaturfiih-
rung kann die Zeit bis zur Beendigung der Gelbildung und bis zur Entformung der Formkérper von

1 Minute bis 12 Stunden, bevorzugt vbn 3 bis 10 Minuten, betragen.

Die erfindungsgemifien Gelmassen haben die Eigenschaft, sich unter Druck zu deformieren, dabei
den Druck zu verteilen, dh. Druckspitzen zu erniedrigen, und nach dem Entfernen der
deformierenden Kraft in ihren Ausgangszustand zuriickzugehen. Sie zeichnen sich insbesondere
durch eine geringe Hirte und hohe Elastizitit aus und kénnen daher in vielfiltiger Weise
angewendet werden, z.B. als Gel-Polster in orthopidischen Schuhen und Sportschuhen, auf
Fahrradsitteln, unter Reitsitteln, auf Rollstiihlen und Krankenbetten, auf Sitzflichen, Riicken-
flachen, Kopflehnen und Armlehnen von Sitzmébeln, insbesondere Biirostiihlen, in Matratzen, in

Autositzen oder sonstigen Sitzen, auf Operations- oder medizinischen Untersuchungstischen.
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Weiterhin kénnen druckverteilende Elemente, die aus einer erﬁ-pdungsgeméiﬁen Gelmasse mit
einer einseitigen Abdeckung oder Beschichtung bestehen und eine hohe Haftfihigkeit aufweisen,
insbesondere auf Korperoberflichen von Menschen und Tieren zur Anwendung kommen. Sie
finden Verwendung beispielsweise - als Auflagen auf Ellenbogen, Schienbeinen oder
FuBoberflichen zur Vermeidung und Verminderung der Auswirkungen von Verletzungen, insbe-
sondere beim Sport, als Auflagen fiir kosmetische Masken, z.B. Gesichtsmasken, als
selbsthaftende Abdeckungen fir Verbinde im Augen- oder Ohrenbereich zum Zwecke der
Befestigung, als Auflagen zur Unterstiitzung von erschlafftem Gewebe im Brustbereich; als Abpol-
sterungen unter Pferdesitteln, an Prothesen oder an Windeln zur Verhinderung von

Druckstellen.Die Erfindung soll anhand der nachfolgenden Beispiele niher erlautert werden.
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Beispiele
In den Beispielen wurden die folgenden Polyole und NCO-Prepolymere eingesetzt:

Polyol 1: Polyetherpolyol, hergestellt durch Propoxylierung von 1,2-Propylenglykol; OH-
Zahl 56, Funktionalitit: 2.

Polyol 2: Polyetherpolyol,hérgestellt durch Propoxylierung von Glycerin; OH-Zahl 56,
Funktionalitit: 3.

Polyol 3: Polyetherpolyol, hergestellt durch Propoxylierung von Sorbit und anschliefiender
Ethoxylierung des Alkoxylierungsprodukts; OH-Zahl: 28,5, Funktionalitit: 6.

Polyol 4: Polyetherpolyol, hergestelit durch Propoxylierung von Sorbit und anschlieBender
Ethoxylierung des Alkoxylierungsprodukts; OH-Zahl: 100, Funktionalitit: 6.

NCO-Prepolymer 1: Prepolymer‘ aus Desmodur® 44V10 (Produkt der Bayer MaterialScience AG;
NCO-Gehalt: 31,8 %, ﬁiﬁlere NCO-Funktionalitat: 2,8, Viskositit (25°C): 100 mPa.s) und
DeSmophen® VP.PU 5S0RE93 (Produkt der Bayer MaterialScience AG; zahlenmittleres
Molekulargewicht: 1700 g/mol, Funktionalitit: 1) in einem NCO/OH-Verhiltnis von 4: 1
(theoretischer NCO-Gebhalt: 5,8 %). — '

NCO-Prepolymer 2: Prepolymer aus Desmodur® 44V10 (Produkt der Bayer MaterialScience AG;
NCO-Gehait: 31,8' %, mittlere NCO-Funktionalitit: 2,8; Viskositit (25°C): 100 mPa.s) und
Desmophen® VP.PU 50RE93 (Produkt der Bayer MaterialScience AG; zahlenmittleres .
Molekulargewicht: 1700 g/mol, Funktionalitit: 1) in einem NCO/OH-Verhiltnis von 2 : 1 (theore-
tischer NCO-Gehalt: 2,2 %).

Katalysator 1:Bismuth-(IIT)-neodecanoat (Coscat®83, Fa. C.H. Erbsloh, 47809 Krefeld):
Durchfiihrung:

Zur Herstellung des Polyisocyanat-Prepolymers wurden Desmodur® 44V10 und Desmophen®
VP.PU 50RE93 in einem vorgegebenen NCO / OH-Verhiltnis vermischt, das Reaktionsgemisch

vier Stunden bei 80°C zur Reaktion gebracht und anschlieBend auf Raumtemperatur abgekiihlt,

Zur Herstellung der Gelmasse wurden zunichst 100 Gew.-Teile Polyol und 1 Teil Katalysator 1
homogenisiert. Dann wurden x Gew.-Teile NCO-Prepolymer (Mischungsverhiltnis siehe Tabelle

1) zugegeben und innerhalb von einer Minute vermischt. Die Verfestigung des Gemisches zum Gel
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begann ca. eine Minute nach der Zugabe des NCO-Prepolymers.Man erhielt eine weich- glastische

Gelmasse, deren Formstabilitit, Riickstellverm&gen und Shore 00-Hirte bestimmt wurden.

Beispiel 1* 2% 3* 4 5 6 7
Polyol 1 1 2 2 2 3 4
OH-Zahl 56 56 56 56 56 28 100
Funktionalitt 2 2 3 3 3 6 6
Kennzahl 100 60 100 60 49 60 18
Gew.-Teile NCO- 81 49 81 48 40 39 26
- |Prepolymer
NCO-Prepolymer 1 1 I 1 1 2 1
Formstabilitit ja nein ja ja ja ja ja
Riickstellvermégen [sec] 1 - 1 1 2 1 3
Shore 00 - Harte 50  ~(flissig) 83 9 6 33 1

*Vergleich

Die Vergleichsbeispiele 1 und 2 illustrieren, dass man eine Form - instabile Gelmasse erhalt, wenn .

5 man durch Kennzahlerniedrigung versucht, eine geringe Gel-Hérte (Shore00<40) einzustellen.
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Patentanspriiche

Gelmassen auf Basis eines Reaktionsgemisches erhiltlich aus NCO-Prepolymeren und

Polyolkomponenten, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die eingesetzten NCO-Prepolymere aus Polyisocyanaten mit einer Funktionalitit
von 2,1 bis § und Polyoxyalkylendiol-monoalkylethern mit einem Molekular-
gewicht von 1000 bis 18000 erhiltlich sind, wobei das Verhiltnis der NCO-
Gruppen zu den OH-Gruppen zwischen 2:1 und 8:1 liegt und

b) die Polyolkomponenten eine mittlere Hydroxylzahl von 6 bis 112 und eine formale

Funktionalitit von 3 bis 8 aufweisen,
wobei die Kennzahl des Reaktionsgemisches im Bereich von 15 bis 60 liegt.

Gelmassen gemiB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Reaktionsgemisch

Fulistoffe in einer Menge von 0 bis 50 Gew.-%, bezogen auf die Gelmasse, enthalt.

Gelmassen .gemédfl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Reaktionsgemisch
zusitzlich Katalysatoren in einer Menge von 0 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Gelmasse,

enthilt.

Gelmassen gemil Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Reaktionsgemisch
zusitzlich Hilfs- und Zusatzstoffe in einer Menge von 0 bis 25 Gew.-%, bezogen auf die

Gelmasse, enthilt.

Verfahren zur Herstellung von Gelmassen gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass

a) eine -oder mehrere NCO-Prepolymere, welche aus Polyisocyanaten mit einer
Funktioﬁalitéit von 2,1 bis 5 und Polyoxyalkylendiol-monoalkylether mit einem
Molekulargewicht von 1000 bis 18000 hergestellt werden, wobei das NCO/OH-
Verhiltnis zwischen 2:1 und 8:1 liegt, mit

b) einer Polyolkomponente bestehend aus einem oder mehreren Polyclen mit einer
mittleren Hydroxylzahl von 6 bis 112 und einer formalen Funktionalitit von 3 bis
8, in Gegenwart von

c) gegebenenfalls 0-5 Gew.-%, bezogen auf die Gelmasse, eines oder mehrerer

Katalysatoren fiir die Reaktion zwischen Isocyanat- und Hydroxylgruppen und
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d) gegebenenfalls 0-50 Gew.-%, bezogen auf die Gelmasse, Fiillstoffen, und

e) gegebenenfalls 0-25 Gew.-%, bezogen auf die Gelmasse, Hilfs- und/oder Zusatz-

stoffen umgesetzt werden,
wobei die Kennzahl des Reaktionsgemischés im Bereich von 15 bis 60 liegt.

5 6. Verwendung der Gelmassen gemdB Anspruch 1 zur Herstellung von druckverteilenden

Auflagen oder Elementen.



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2006/008636

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. C08618/10 €08G18/28

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbals)

C08G

Documentation searched other than minimum documentation to the extent thal such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, whetre practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A US 2004/147707 Al (ARENDOSKI CHRISTOPHER A 1-6
[UST) 29 July 2004 (2004-07-29)
paragraphs [0010], [0011], [0033],
[0037]1, [o0047]1, [0059]

claims 1,7,9

A EP 0 511 570 Al (BAYER AG [DEJ) 1-6
4 November 1992 (1992-11-04)

cited in the application
page 2, line 22 - page 2,
page 8, line 36 - page 8,
claims 1,2,4,5

line 57
Tine 49

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

*A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E* earlier document but published on or after the international
filing date

*L* document which may throw doubis on priority claim(s) or
which is cited 1o establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

0" document refetring 10 an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to Understand the principle or theoty underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considerad novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
inthe art.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

7 December 2006

Date of mailing of the intemational search report

19/12/2006

Name and mailing address of the 1SA/
European Patent Office, P.8. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. {(+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Heidenhain, Frank

Form PGT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2006/008636
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2004147707 Al 29-07-2004  NONE
EP 0511570 Al 04-11-1992 AT 150041 T 15-03-1997
CA 2067463 Al 02-11-1992
DE 4114213 Al 05-11~1992
DK 511570 T3 08-09-1997
ES 2099178 T3 16-05-1997
FI 921917 A 02-11-1992
IE 921400 Al 04-11-1992
JP 3794715 B2 12-07-2006
JP 5186558 A 27-07-1993
NO 921549 A 02-11-1992
us 5362834 A 08-11-1994

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzelchen

PCT/EP2006/008636

, KLASSIFIZIERUNG

A ES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. C08G18/10

co8als

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPG

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

cosa

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehrende Verdifentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Geblete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Wahrend der inlernationalen Recherche konsuitierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betraéht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Absatze [0010],
[0047], [0059]
Anspriiche 1,7,9

(00111,

A EP 0 511 570 Al (BAYER AG [DE])
4. November 1992 (1992-11-04)
in der Anmeldung erwdhnt

Anspriiche 1,2,4,5

A US 2004/147707 Al (ARENDOSKI CHRISTOPHER A
[US]) 29. Juli 2004 (2004-07-29)
[0033],

Seite 2, Zeile 22 - Seite 2, Zeile 57
Seite 8, Zeile 36 - Seite 8, Zeile 49

1-6
[0037],

1-6

D Weitere Veréffentlichungen sind der Forisetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdifentlichungen

*A" Verbffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E* #lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

*0* Verbffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaB3nahmen bezieht

"P* Veréffentiichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritaisdatum verdffentlicht worden ist

*L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritalsanspruch zweifelhaft er—

*T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der |
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X' Verdffentlichung von besonderer Bedeuiung; die beanspruchte Erfindung
kann allein avigrund dieser Verofientlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachiet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden sy Versfientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdfientlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung filr einen Fachmann naheliegend ist

*&* Verbdffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

7. Dezember 2006

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

19/12/2006

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde
Européaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollmachtigter Bediensteter

Heidenhain, Frank

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) {April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Intemationales Akienzeichen

PCT/EP2006/008636

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Ver6ifentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentliichung

US 2004147707 Al 29-07-2004  KEINE

EP 0511570 Al 04-11-1992 AT 150041 T 15-03-1997
CA 2067463 Al 02-11-1992
DE 4114213 Al 05-11-1992
DK 511570 T3 08-09-1997
ES 2099178 T3 16-05-1997
FI 921917 A 02-11-1992
IE 921400 Al 04-11-1992
JP 3794715 B2 12-07-2006
JP 5186558 A 27-07-1993
NO 921549 A 02-11-1992
us 5362834 A 08-11-1994

Fommblatt PGT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) {April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report

