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(54) Title: DEVICE FOR HOISTING LOADS
(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM HEBEN VON LASTEN

(57) Abstract: The invention relates to a device for hoisting loads, having a lift
car (9), which can be displaced along a vertical guide (10, 11) and is connected
to counterweights (5, 6) via four traction means (7, 8), which are each fastened
to a load-receiving point (12) of the lift car (9), the traction means (7, 8) being
drive-connected to a drive in each case via a drive pulley (14a, 14b, 14c, 14d)
in order to displace the lift car (9) and the counterweights (5, 6). According to
the invention, in order to allow operation which protects the drives and requires
little maintenance, even in the case of large loads distributed unevenly in the lift
car, in each case two of the four drive pulleys (14a, 14b, 14c, 14d) are connect-
ed to one another for conjoint rotation via a common synchronous shaft (3, 4),
which is drive-connected to an asynchronous motor (1, 2) as the drive, and two
counterweights (5, 6) are provided, each of which is connected to two traction
means (7, 8) assigned to separate synchronous shafts (3, 4).

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zum Heben von Lasten mit
einer entlang einer Vertikalfithrung (10, 11) verlagerbaren Liftkabine (9), wel-
che tiber vier an jeweils einem Lastaufnahmepunkt (12) der Liftkabine (9) be-
festigte Zugmittel (7,8) mit Gegengewichten (5,6) verbunden ist, wobei die Zug-
mittel (7,8) zum Verlagern der Liftkabine (9) und der Gegengewichte (5,6) iiber
je eine Antriebsrolle (14a, 14b, 14c, 14d) mit einem Antrieb antriebsverbunde
n sind, beschrieben. Um auch bei hohen und ungleich in der Liftkabine verteil-
ten Lasten einerseits einen fiir die Antriebe schonenden und andererseits einen
wartungsarmen Betrieb zu erméglichen, wird vorgeschlagen, dass jeweils zwei
der vier Antricbsrollen (14a, 14b, 14c, 14d) iiber eine gemeinsame, mit je ei-
nem Asynchronmotor (1,2) als Antrieb antriebsverbundene, Synchronwelle (3,4)
drehfest miteinander verbunden sind und dass zwei Gegengewichte (5,6) vorge-
sehen sind, von denen jedes mit zwei, gesonderten Synchronwellen (3,4) zuge-
ordneten, Zugmitteln (7,8) verbunden ist.
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Vorrichtung zum Heben von Lasten

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Heben von Lasten mit
einer entlang einer VertikalfUhrung verlagerbaren Liftkabine, welche Uber vier
an jeweils einem Lastaufnahmepunkt der Liftkabine befestigte Zugmittel mit
Gegengewichten verbunden ist, wobei die Zugmittel zum Verlagern der
Liftkabine und der Gegengewichte Uber je eine Antriebsrolle mit einem Antrieb

antriebsverbunden sind.

Stand der Technik

Aus der WO2016109158A1 ist eine Vorrichtung zum Heben von Lasten
bekannt. Die Vorrichtung weist eine Liftkabine auf, wobei vier Zugmittel an
jeweils einem Lastaufnahmepunkt der Liftkabine ansetzen. Jedes der
einerends mit der Liftkabine verbundenen Zugmittel ist Uber eine
drehangetriebene Antriebsrolle gefuhrt und anderends mit einem
Gegengewicht verbunden. Mit Hilfe eines den Antriebsrollen zugeordnetes
Antriebs kann die Liftkabine entlang einer Vertikalrichtung verlagert werden.
Um ein gleichmaliges Anheben und Absenken der Liftkabine wahrend des
Gebrauchs zu gewahrleisten, ist ein Sensor vorgesehen, der die Kipplage der
Liftkabine detektiert und die den Antriebsrollen zugeordneten Antriebe zum
Lageausgleich ansteuert. Vor allem bei variierenden Lastverteilungen in der
Liftkabine bedeutet dies einen hohen Regelaufwand, der dartuiber hinaus von
der Funktionstlchtigkeit des Sensors abhangig ist, sodass eine regelmalige
Wartung der Sensorik unbedingt erforderlich ist. Hinzu kommt das Problem,
dass vor allem bei ungleichméafiger Lastverteilung von hohen Lasten innerhalb

der Liftkabine die Antriebe stark unterschiedlichen Belastungen ausgesetzt sind
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und in Abhangigkeit deren Belastungsprofilen stark unterschiedliche

Standzeiten aufweisen.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Heben
von Lasten der eingangs geschilderten Art vorzuschlagen, die auch bei hohen
und ungleich in der Liftkabine verteilten Lasten einerseits einen fur die Antriebe

schonenden und andererseits einen wartungsarmen Betrieb erméglicht.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, dass jeweils zwei der vier
Antriebsrollen Uber eine gemeinsame, mit je einem Asynchronmotor als Antrieb
antriebsverbundene, Synchronwelle drehfest miteinander verbunden sind und
dass zwei Gegengewichte vorgesehen sind, von denen jedes mit zwei,

gesonderten Synchronwellen zugeordneten, Zugmitteln verbunden ist.

Zufolge dieser MalRnahmen sind die beiden Asynchronmotoren sowohl Uber die
Liftkabine als auch Uber die beiden Gegengewichte miteinander mechanisch
gekoppelt. Eine dartber hinaus gehende mechanische Kopplung ist daher nicht
zur Synchronisation notwendig. Der Erfindung liegt dabei die Uberlegung
zugrunde, dass es durch die Schlupfeigenschaft von Asynchronmotoren mit
steigender Belastung zu einer Drehzahlverringerung der Nenndrehzahl und zu
einer Erhéhung des Drehmoments der Asynchronmotoren kommt. Kommt es
nun zu einer ungleichen Lastverteilung in der Liftkabine, so wirkt sich die
Lasterhéhung nicht nur auf einen Asynchronmotor aus, sondern durch die
mechanische Kopplung der Asynchronmotoren auf beide Asynchronmotoren.
Durch die Schlupfeigenschaft der Asynchronmotoren und die
erfindungsgemale mechanische Kopplung erfolgt demnach eine
Synchronisation der Asynchronmotoren, da sich deren Drehzahlen bzw.
Drehmomente aneinander anpassen, wodurch einerseits eine gleichmafige
Lastverteilung an den beiden Antrieben und andererseits mit Zusammenwirken

der VertikalfUhrung ein Gleichlauf der Liftkabine beim Verlagern der Liftkabine
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entlang der Vertikalfuhrung ohne etwaige Lagesensoren zum Erfassen der

Kipplage der Liftkabine ermdglicht wird.

Um eine einfach zu bewerkstelligende mechanische Kopplung der Antriebe zu
ermoglichen und den Antrieb dabei méglichst kompakt auszugestalten, wird
vorgeschlagen, dass die Synchronwellen zueinander parallel verlaufen. Auf
diese Weise kénnen die beiden einem gemeinsamen Gegengewicht
zugeordneten Antriebsrollen mit dem Gegengewicht und den diesen

Antriebsrollen zugeordneten Zugmitteln in einer gemeinsamen Ebene liegen.

Grundsatzlich ist es vorteilhaft, wenn die Liftkabine zwischen einer ersten
Ebene, in welcher die beiden einem ersten gemeinsamen Gegengewicht
zugeordneten Antriebsrollen mit dem ersten Gegengewicht und den diesen
Antriebsrollen zugeordneten Zugmitteln verlaufen, und einer zweiten Ebene, in
welcher die beiden einem zweiten gemeinsamen Gegengewicht zugeordneten
Antriebsrollen mit dem zweiten Gegengewicht und den diesen Antriebsrollen
zugeordneten Zugmitteln verlaufen, entlang der Vertikalrichtung verlagert
werden kann, da dadurch die Dimension der gesamtes Vorrichtung im
Wesentlichen durch die Dimensionierung der Liftkabine bestimmt wird. Hierzu
kénnen jene zwei, gesonderten Synchronwellen zugeordneten, Zugmittel mit
dem kurzesten Abstand zueinander mit dem gleichen Gegengewicht

verbunden sein.

Damit eine Synchronisierung der Asynchronmotoren auch bei geringen
Belastungsunterschieden erméglicht wird, empfiehlt es sich in einer besonders
vorteilhaften Ausgestaltungsform der erfindungsgemafen Vorrichtung, dass die
beiden einem gemeinsamen Gegengewicht zugeordneten Zugmittel an jeweils
gegenuberliegenden senkrechten Schenkeln des gemeinsamen
Gegengewichts ansetzen. Auf diese Weise ergibt sich zwischen den
senkrechten Schenkeln des Gegengewichts ein Lasthebel, der eine
Feinjustierung der Synchronisierung begunstigt. Eine besonders effektive

Synchronisierung der Asynchronmotoren ergibt sich dabei, wenn die
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Gegengewichte um eine zur Ebene normal stehende Schwenkachse

verschwenkbar angeordnet sind.

Grundsatzlich kann die Vorrichtung in Innenréumen aber auch im Freien
vorgesehen sein. Vor allem im Freien ist die Vorrichtung aufieren Einflissen
wie Wind und dergleichen ausgesetzt, der ein unerwuinschtes Verlagern der
Gegengewichte bedingen kann. Um daher einen Zusammenstol zwischen
Liftkabine und Gegengewichte zu verhindern, wird vorgeschlagen, dass die
Gegengewichte gegen ein Verlagern entlang der Richtung der normal zur

Ebene stehenden Schwenkachse gesichert sind.

Um bei ungleichmaliger Lastverteilung in der Liftkabine nicht nur die Belastung
gleichmafig auf die Antriebe zu verteilen, sondern gleichzeitig eine
gewunschte Ausrichtung der Liftkabine zu erméglichen, ohne dabei eine
aufwandige Regelung zu bedingen, kann die Liftkabine in einer
Zwangsvertikalfuhrung gefuhrt sein. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht
werden, dass einer Seitenwand der Liftkabine zwei in Vertikalrichtung
voneinander beabstandete Fuhrungsrollenpaare zugeordnet sind, wobei zum
gefuhrten Verlagern der Liftkabine eine vertikale FUhrungsschiene zwischen
den Fuhrungsrollen des jeweiligen FUhrungsrollenpaares angeordnet ist.
Dadurch wird ein Verkippen der Liftkabine verhindert. Naturgemaf kénnen
auch mehr Seitenwande zwei in Vertikalrichtung voneinander beabstandete

Fuhrungsrollenpaare aufweisen.

Kurze Beschreibung der Erfindung

In der Figur ist eine perspektivische Darstellung des Erfindungsgegenstands

beispielsweise dargestellt.

Weg zur Ausfihrung der Erfindung

Eine Vorrichtung zum Heben von Lasten umfasst eine Liftkabine 9, welche
Uber vier an jeweils einen Lastaufnahmepunkt 12 ansetzende Zugmittel 7,8 mit

zwei Gegengewichten 5, 6 verbunden ist. Die Zugmittel 7,8, beispielsweise
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Stahlseile, sind zum Verlagern der Liftkabine 7 und der Gegengewichte 5, 6
entlang einer Vertikalrichtung 13 Uber Antriebsrollen 14a, 14b, 14c, 14d
gefuhrt. Die Antriebsrolle 14a ist Uber die Synchronwelle 3 drehfest mir der
Antriebsrolle 14b verbunden. Die Antriebsrolle 14c ist Uber die Synchronwelle 4
drehfest mir der Antriebsrolle 14d verbunden. Die Synchronwelle 3 ist dabei mit
einem ersten Asynchronmotor 1 als Antrieb antriebsverbunden und die
Synchronwelle 4 mit einem zweiten Asynchronmotor 2. Die Antriebsrollen 14a,
14b, 14c, 14d kénnen Uber die Synchronwellen 3, 4 und gegebenenfalls Gber
weitere Getriebeeinheiten mit den Asynchronmotoren 1, 2 verbunden sein.
Vorzugsweise sind die Asynchronmotoren 1, 2 elektrisch parallelgeschaltet und

somit gemeinsam ansteuerbar.

Erfindungsgeman setzen jeweils zwei, gesonderten Synchronwellen 3, 4 — also
Synchronwellen 3, 4, welche von dem jeweils anderen Asynchronmotor 1, 2
angetrieben werden — zugeordneten, Zugmittel 7, 8 an ein gemeinsames
Gegengewicht 5, 6 an, wodurch die Asynchronmotoren 1, 2 sowohl Uber die
Liftkabine 9, als auch Uber die Gegengewichte 5, 6 mithilfe der Uber die
Antriebsrollen 14a, 14b, 14c, 14d gefuhrten Zugmittel 7,8 miteinander
mechanisch gekoppelt werden. Die mechanische Kopplung zwingt den
Asynchronmotoren 1, 2 aufgrund deren Schlupfeigenschaft eine
Synchronisation deren Drehzahlen bzw. Drehmomente auf, wodurch es zu
einer gleichmanigen Belastungsverteilung ohne komplexe zuséatzliche
Regelungstechnik zwischen den beiden Asynchronmotoren 1, 2 kommt, auch
wenn die Liftkabine 9 ungleichmafig belastet wird. Durch die Vertikalfuhrung
10 kann zudem ein Gleichlauf der Liftkabine 9 beim Verlagern der Liftkabine 9
entlang der Vertikalrichtung 13 ohne etwaige Lagesensoren erméglicht werden.
Naturgemal kénnen auch mehrere Vertikalfuhrungen 10, 11 vorgesehen sein,
die an gegenuberliegenden Seiten der Liftkabine 9 angeordnet sind, um einen

besonders ruhigen Gleichlauf der Liftkabine 9 zu ermdéglichen.

Konstruktiv einfache Bedingungen ergeben sich, wenn die Synchronwellen 3, 4

parallel zueinander verlaufen. Die Antriebsrollen 14a, 14b, 14c, 14d kénnen
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jeweils endabschnittsseitig an den Synchronwellen 3, 4 drehfest angeordnet

sein.

Um die Vorrichtung méglichst kompakt ausgestalten zu kénnen, kénnen die
dem Gegengewicht 5 zugeordneten Antriebsrollen 14a, 14c mit dem
Gegengewicht 5 und den den Antriebsrollen 14a, 14c zugeordneten Zugmitteln
7 in einer gemeinsamen Ebene 15 liegen. Auch die dem Gegengewicht 6
zugeordneten Antriebsrollen 14b, 14d kénnen mit dem Gegengewicht 6 und
den den Antriebsrollen 14b, 14d zugeordneten Zugmitteln 8 in einer
gemeinsamen nicht eingezeichneten Ebene liegen, welche parallel zur Ebene

15 verlauft.

Wie der Figur zu entnehmen ist, kénnen jene zwei, gesonderten
Synchronwellen 3, 4 zugeordneten, Zugmittel 7,8 mit dem kurzesten Abstand
zueinander mit dem gleichen Gegengewicht 5,6 verbunden sein. Demnach ist
das der Synchronwelle 3 zugeordnete Zugmittel 7 Gber das Gegengewicht 5
mit dem der Synchronwelle 4 zugeordneten Zugmittel 7 verbunden und das der
Synchronwelle 3 zugeordnete Zugmittel 8 Uber das Gegengewicht 6 mit dem
der Synchronwelle 4 zugeordneten Zugmittel 8. Auf diese Weise kann die
Liftkabine zwischen der Ebene 15 und der nicht dargestellten parallelen Ebene,
in der das Gegengewicht 6 verlauft, entlang der Vertikalrichtung 13 verlagert

werden.

Eine besonders effektive mechanische Kopplung der Asynchronmotoren 1, 2
ergibt sich, wenn die einem Gegengewicht 5,6 zugeordneten Zugmittel 7, 8 an
jeweils gegenuberliegenden senkrechten Schenkeln 16 des gemeinsamen
Gegengewichts 5,6 ansetzen, da der sich zwischen den Schenkeln 16
ergebende Lastarm die Kraftubertragung zwischen den Zugmitteln 7, 8
begunstigt, sodass auch nur geringe Belastungsunterschiede zwischen den
Asynchronmotoren 1, 2 zu einer Synchronisation fUhren kénnen.
Vorteilhafterweise sind die Gegengewichte hierzu um eine zur Ebene 15

normal stehende Schwenkachse verschwenkbar gelagert.
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Um eine Kollision zwischen den Gegengewichten 5, 6 und der Liftkabine 9 zu
vermeiden, kénnen die Gegengewichte 5, 6 gegen ein Verlagern entlang der
Richtung der normal zur Ebene 15 stehenden Schwenkachse gesichert sein.
Eine derartige Sicherung kann beispielsweise an der Vertikalfuhrung 10, 11

angreifen oder Uber gesonderte vertikal gespannte Sicherungsseile erfolgen.

Als VertikalfUhrungen 10, 11 kénnen vertikale FUuhrungsschienen 17, 18
vorgesehen sein, entlang derer jewells zwei in Vertikalrichtung 13 voneinander
beabstandete FUhrungsrollenpaare 19 unter Zwischenlage der
Fuhrungsschienen 17, 18 zwischen den Fuhrungsrollen 20 der jeweiligen
Fuhrungsrollenpaare 19 verlaufen. Die FUhrungsrollenpaare 19 kénnen an der

AuRenseite einer Seitenwand 21 der Liftkabine 9 angeordnet sein.
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Patentanspruche

1. Vorrichtung zum Heben von Lasten mit einer entlang einer
Vertikalfuhrung (10, 11) verlagerbaren Liftkabine (9), welche Uber vier an
jeweils einem Lastaufnahmepunkt (12) der Liftkabine (9) befestigte Zugmittel
(7,8) mit Gegengewichten (5,6) verbunden ist, wobei die Zugmittel (7,8) zum
Verlagern der Liftkabine (9) und der Gegengewichte (5,6) Uber je eine
Antriebsrolle (14a, 14b, 14c, 14d) mit einem Antrieb antriebsverbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, dass jeweils zwei der vier Antriebsrollen (14a, 14b,
14c, 14d) Uber eine gemeinsame, mit je einem Asynchronmotor (1,2) als
Antrieb antriebsverbundene, Synchronwelle (3,4) drehfest miteinander
verbunden sind und dass zwei Gegengewichte (5,6) vorgesehen sind, von
denen jedes mit zwei, gesonderten Synchronwellen (3,4) zugeordneten,

Zugmitteln (7,8) verbunden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Synchronwellen (3,4) zueinander parallel verlaufen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden einem gemeinsamen Gegengewicht (5,6) zugeordneten Antriebsrollen
(14a, 14b, 14c, 14d) mit dem Gegengewicht (5,6) und den diesen
Antriebsrollen (14a, 14b, 14c, 14d) zugeordneten Zugmitteln (7,8) in einer

gemeinsamen Ebene (15) liegen.

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass jene zwei, gesonderten Synchronwellen (3,4)
zugeordneten, Zugmittel (7,8) mit dem klrzesten Abstand zueinander mit dem

gleichen Gegengewicht (5,6) verbunden sind.

. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden einem gemeinsamen Gegengewicht (5,6)
zugeordneten Zugmittel (7,8) an jeweils gegenuberliegenden senkrechten

Schenkeln (16) des gemeinsamen Gegengewichts (5,6) ansetzen.
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6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gegengewichte (5,6) um eine zur Ebene (15) normal

stehende Schwenkachse verschwenkbar angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gegengewichte (5,6) gegen ein Verlagern entlang
der Richtung der normal zur Ebene (15) stehenden Schwenkachse gesichert

sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass einer Seitenwand (21) der Liftkabine (9) zwei in
Vertikalrichtung voneinander beabstandete Fuhrungsrollenpaare (19)
zugeordnet sind, wobei zum gefuhrten Verlagern der Liftkabine (9) eine
vertikale Fuhrungsschiene (17,18) zwischen den Fuhrungsrollen (20) des

jeweiligen Fuhrungsrollenpaares (19) angeordnet ist.
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