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obvodu impulznfho regulowvaného zdroje

(57) Zapojeni najde vyuZit{ predeviim u iwm~-
pulznich regulovanych zdrojd se vstupnim
s1tovyn nap&tim. R{dfc{i obvody zdroje jsou
galvanicky spojeny s primérnfmi obvody.
Usndrndnym sitovym nap&tim se napdji star-
tovac{ obvod (80), ktery gﬁpo;)i integral-
n{ kondenzdtor (35 kX nap&fovému stabilizd-
toru (NS), jehoZ vystup napdji ¥{dic{ a
budici obvody. Po nastartovédnf mdniZe (M)
ge *{dfcf{ a budici obvody (BO) napdjl pies
nap&tovy stabilizdtor (NS) z pomocného vi-
nut{ (33) transformdétoru (30) m¥nile (M).
MEni& (M) mdZe byt blokujici{ nebo Jedno-~
&inny &i dvoj&inny propustny s proudové
zdvislyw ¥{zenim,
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Vyndlez red{ napdjenf ¥idfctho a budiciho obvodu galvanicky spojeného & primdr-
nimi obvody impulsniho regulovaného zdroJje. Je urlen predeviim pro zdroje s dblokuji-
cin nebo jednodinnym &i dvojdinmym propustnym m¥anifem pracujiel s usmirniénym sifovyn
napétim nebo s velkym rozsshem vstupniho napdtf.

Zndmd Fedent vyuiivajf u sifovfeh impulsnfch zdrojd k napdjeni F{dfcich a budi-
¢ich obvodd malého transformdtoru nebo rozbdhového m&nide, prilem? r{dfci obvody
jsou galvanicky spojeny se sekundérnfmi obvody. Pro zaji3t¥nf bezpelnosti je nutné
zkoudet na izola&ni nap&tf min., 3 kV pFf{davny maly transformdtor a ddle budfci trans-
formdtor pro vysokonap¥tovy spinamci tranzistor, proudovy transformdtor pro snimdn{
kolektorového proudu a vlastni transformédtor m¥nife. Zvysuje se tak pracnost a slo-
Zitost napdjecfho zdroje.

Vy%e uvedené nedostatky odstranuje zapojeni napéjeni ¥{dfcfho a budiciho obvodu
impulsnfiho regulovaného zdroje vyznalené t{m, Ze vastupnf{ kladnd svorka Jje spoJjena
s prvnim napdjecim vetupem startovaciho obvodu a s napdjecim vstupem m¥nile. Vstupni
zdpornd svorka Jje spojena se zeunfcim vstupem mZnile a s napdjecim vystupem budiciho
obvodu, Vystup startovactho obvodu je spojen se vstupem napifového stabilizdtoru a
vystup napifového stabilizdtoru je spojen jednak s napdjecim vstupem budictho obvodu
a jednak s vystupnf kladnou svorkou, prilem? ¥{dfci svorka Jje spojena s Ffdfcim vstu-
pem budictho obvodu, ktery md vystup epojen s budfcim vstupem m¥ni&e., Zemnic{ vystup
mdniZe je spojen se zemnicf{m vyvodem budfciho obvodu a se zemnfcim vyvodem nap&fové-
ho stabilizdtoru a s vystupn{ zdpornou svorkou a se zemnf{ci{m vyvodem startovaciho
obvodu, ktery méd druhy napdjeci vstup spojen s napdjecim vystupem m&nice,

Dald{mi vyznaky vyndlezu jsou obvodovd zapojeni startovactho obvodu a budfciho
obvodu,

Zapojenfm podle vyndlezu se doséhne podstatného zjednodulenf napdjecich a dbudf-
cich obvodi zdroje. Odstran{ se pomocny tramsformdtor, sni?f{ se podet zkouZenych
4110 na izolalni nap&t{ a zajist{ se napdjen{ budfciho obvodu a F{dfctho obvodu sta-
bilizovanyuw nep&tim, prilem% pokles nap&t{ na budicim obvodu se registruje ¥{dfcim
obvodem. Budfci obvod zgjiﬁﬁuje Jednoduchym zplsobem bez transforamdtoru optimdlni dbu-
zen{ spinaciho tranzistoru tJj. pro sepnut{ kladné nap¥t{ a pro rychlé uzavieni spina-
¢iho tranzistoru zéporné napsti. Zapojent je vhodné pro impulsni regulovené zdroje
pracujfci s velkym rozsehem vstupntho nap&tf nebo s usmdrninym sifovym nap&tim.

Blokové zepojeni napdjeni ¥f{dictho a budiciho obvodu impuleniho regulovaného
zdroje podle vyndlezu Jje na obr, 1 a na obr, 2 je p¥fiklad realizace.

V zapojen{ podle obr. 1 je vstupni{ kladnd svorka A spojena s prvanfm napdjecim
vatupen startovaciho obvodu S0 a s napdjecim vstupem m¥nile M, prifem% vatupni zdpor-
nd svorka B Je spojena se zemn{m vstupem m3nile M a s nepdjec{m vystupem budfciho ob-
vodu BO. Vystup startovacfho obvodu 80 je spojen se vstupem nap&tového stabilizdtoru
NS a vfstup nap¥tového stabilizdtoru NS Je spojen jednak s napdjecim vatupem budic{-
ho obvodu BO a jednak s v¥stupn{ kladnou svorkou D, R{dfc{ svorka E_Jje spojena s Fi-
dicim vstupem budfciho obvodu BO, ktery md wystuP spojen s budfcim vstupem m¥ni&e M,
Zeunfc{ v§stup m¥nile M Jje spojen se zemnfcfm vyvodem budfctho obvodu BO a se zem-
nicinm vyvodem nap&fového stabilizdtoru NS a s vy¥stupni zdpornou svorkou C a se zeunf{-
cim vyvodem startovacfho obvodu 80, ktery md druhy napdjec{ vatup spojen s napéjecim
vystupem mZnile M,

Startovac{ obvod SO zndzorn¥ny ma obr. 2 je tvolen startovacim tyristorem 5, Jje-
hoZ katoda Jje spojena s vystupem startovaciho obvodu 80 a se startovacim kondenzdto-
ren 7, Ri{d{c{ elektroda je spojena startovacim diakem 6 s ochrannym rezistorem 4 a
ge startovacim kondenzétorem.li Anoda startovaciho tyristoru 5 je pak spojena
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8 ochrennyu rezistorem 4, startovacim rezistorem 1 a s prvnim napédjecim vstupem star-
tovaciho obvodu SO, napdjeci tlumivkou 2 & druhym napdjecim vatupem startovaciho ob-
vodu B0 a integranim kondenzdtorem 3 se zemnicim vyvodem startovaciho obvodu SO,

Budfc{ obvod BO zndzorniny na obr. 2 je tvoren budfcim tranzistorem 18, jehol
kolektor je spojeﬂ*; napdjecfu vstupem budicfho obvodu BO a prvnim kondenzdtorem 15
s druhym kondenzdtorem 16, s napdjecim vystupem budictho obvodu BO a s katodou Zene-
rovy diody 17, Anoda Zenerovy diody 17 Je spojena se wveunicim vyvodem budfcfho obvo-
du BO, s druhym kondenzdtoren 16 a 8 kolektorem urychlovaciho tranzistoru 19, Jjeho%
vdze je spojena s ¥{dicim vatupem budiciho obvodu BO a s bdzi dbudiciho tranzistoru
18. Emitor urychlovaciho tranzistoru 19 je spojen s emitorem budiciho tranzistoru
18 a 8 vystupem budiciho obvodu BO.

{innost zapojeni podle obr. 1 Je ndsledujici:

Vstupni kladné nap&t{ proti svorce B je privedeno na avorku A s ddle vstupuje do
startovactho obvodu SO a do m¥nile M., Ve startovacim obvodu SO se akumuluje energie
do integradniho Kondenzétoru a po dosaZeni startovaciho nap&t{ se privede do napito-
vého stabilizdtoru NS, Konstantnf napdt{ z vfstupu nap¥fového stabilizdtoru NS ase
privddf na vystupni kladnou svorku D proti vystupnf zdporné svorce C, pres které sge
napdj{ *1{d{c{ obvody impulznfho zdroje a ddle do budicfho obvodu BO. Pres #fdfct
svorku E p¥ichdz{ pulsy do F{dfciho vstupu budicfho obvodu BO a p¥es jeho vystup do
budfciho vstupu m¥nile M. Ten mife byt jednolinny nebo dvojdinny propustny a nebo
blokujici. Zemnfci vstup m¥nile M Je spojen se vstupni zdpornou svorkou B a ddle

8 napdjecim vystupem budic{ho obvodu BO, ktery mé kladny potencidl vzhledem k zemni-
cimu vyvodu budfciho obvodu BO aviak pribli%n® polovi¥n{ vzhledem k vystupnimu po-
tencidlu nap¥fového stebilizdtoru NS. Do budfciho vstupu winile M tak prichdzejf
vzhledem k zemnfcimu vatupu m¥nife M kladné pulsy pro vybuzenf spinacfho tranzistoru
a8 zdporné pulsy pro rychlé a spolehlivé uzav¥en{ spinactho tranzistoru, Po nastarto-
vén{ impulsntho zdroje se pfes zemnfcl vystup nénide M e napdject vystup mi¥nide M
privéd{ nap¥t{ do startovacfho obvodu 50, kterd ndsledovm¥ se stdvd zdrojem ener-
gie pro napéfovy stabilizdtor ¥s,

Realizace zapojeni{ podle vyndlezu Je uvedena na obr. 2. M&nid M je jednodinny
propustny. Vstupnim napétim se p¥es startovaci rezistor 1 a Zenerovu diodu 17 nabi-
J1 integra¥ni kondenzdtor 3. Zéroven se p¥es ochramny rezistor 4 nabij{ startovaci
kondenzdétor 7 o malé kapacit¥, ktery se po dosafen{ spinsctho napit{ startovacfho
diaku 6 vybije do ¥{dfc{ elektrody startovacibo tyristoru 5., Ten sepne & plenese
nap&t{ z integrafniho kondenzdtoru 3 do blokovactho kondenzdtoru 8 a na vstup 13 in-
tegroveného stadbilizdtoru 10 realizovenym nap¥. integrovanym obvodem B3170V. Sggbi-
lizovand nap&t{ je nastaveno d¥lifem = rezistory 9 a 14 a vyd¥lené nap¥tf je sniumd-
no F{dic{w vatupem 1l integrovaného stabilizdtoru 10, Prvnf kondenzdtor 15 a druhy
kondenzdtor 16 slou?{ k blokovén{ v¥stupu 12 integrovaného stabilizdtoru lO a zé-
roved k nastavent polddted&niho napét{ na Zenerové diod¥ 17. Kladny pulz na fidici
svorce E otevie budfct tranzistor 18 a protele proud pres Jjeho kolektor, emitor a
budic{ rezistor do bdze spfnaciho tranzistoru 22 a ddle pres Zenerovu diodu 17. Na-
b1j{ se pritow druhy kondenzdtor 16, P¥i zéporném pvlzu na ¥{dic{ svorce E se druhy
kondenzdtor 16 vybij{ ples pfechod emitor ~ bdze splnactho tranzistoru 22 a bdzovy
rezistor 21 déle pies budfef rezistor 20 a urychlovac{ tranzistor 19, Na bdzi spi-
nén{ trenzistoru 22 ge tak vi&i euitoru pF pfivdd{ zdéporné pap&t{, které zpisobl rych-
lé uveden{ spinaciho tranzistoru 20 do nevodivého stavu. Transformdtor 30 tvof{ pri-
‘2érn! vinutl 31, sekunddrni vinut{ 32 a pomoené vinut{ 33, které spoleln¥ s rekupe-
raini diodou 23, odd&lovacf diodou 24 a napdjec{ tlumivkou 2 slouff po nastartovény
zdroje X napéjeni integraduiho kondenzdtoru 3 a ostatnic¢h obvody. Napttovy stabili-
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zdtor NS mize byt realizovdn i integrovanjm obvodem MA 7Bl2. Zenerova dioda 17 Je ty-
pu KZ 260/5V1. Je-1i m&ni& M blokujfcl vypousti se rekuperaénx dioda 23 8 napéjeci
tlumivka 2. Je-1i m¥nil X dvoj¥inny propustny doplnf se budfc{ obvod BO a dal¥f{ budf-
cf{ 8 urychlovaci tranzistor a dvoJjité pomocné vinuti se p¥ipoJf k uzlovému zapo jend
usmériovade,

ZapoJjen{ napdjen{ ¥f{dfctho a budfctho obvodu impulzniho regulovaného zdroje Jje
mo¥né pou¥ft u vdech druhd adnidl stejnosmdrného napdti slouifcich v automatizalni,
m&¥f{cf, sd¥lovaci &1 v Jiné technice a predevdim tam, kde m&nid pracuje s velkym
rozsshem vatupnfho nap¥t{ nebo s usm¥rndnyu sifovym nap&tim.

PREDMET VYNLLEZU

1. Zapojen{ napdjen{ ¥{dfcfho a budiciho odbvodu impulsniho regulovaného zdroje,
vyznalené tim, %e vstupn{ kladnd svorka (A) Jje spojena 8 prvnium napédjecim vstupenm
startovacfho obvodu (S0) a s napdjec{m vstupem u¥ni¥e (M), piifemZ vetupn{ zdpornd
svorka (B) Je spojena se zemnfic{im vstupem mZniZe (M) a s napdjecim vy¥stupem dudfci-
ho obvodu (BO) & %e vystup startovacfho obvodu (80) Jje spojen se vatupem napfového
stabilizdtoru (NS) a vystup napidfového stabilizdtoru (NS) je spojen jednak s napé-
Jecim vstupem budfcfho obvodu (BO) a Jjednak s vystupni kladnou svorkou (D), prifem?
¥{dfc{ svorka (E) Jje spojena s ¥fdfcim vetupem budfctho obvodu (BO), ktery mé vystup
gpojen 8 budfcim vstupem m¥nile (M) a Ze zemnic{ vystup méni¥e (M) Jje spojen se
zemnfcim vyvodenm budfcfho obvodu (BO) a se zemnf{cim vyvodem nap¥fového stabilizd-
toru (NS) a s vystupni zdpornou svorkou (C), a se zemnicim vyvodem startovaciho ob-
vodu (S0), ktery md druhy napdjec{ vstup spojen 8 napdjecfm vystupem wm¥nile (M),

2. Zapojeni podle bodu 1, vyzna¥end tim, Ze startovaci obvod (S0) tvoi{ starto-
vaci tyristor (%), Jjeho% katoda Je spojena s vistupem startovaciho obvodu (SO) & se
startovacfu kondenzdtorem (7) a jehoZ ¥idfc{ elektroda je spojena startovecim dia-
kem (6) s ochrannym rezistorem (4) a se startovacim kondenzdtorem (7), p¥idem? ano-
da startovactho tyristoru (5) Je spojena & ochrannym rezistorem (4) a ddle Je spo-
Jena startovacim rezistorem (1) s prvnim napdjecim vstupem startovactho obvodu (S0),
napdjeci tlumivkou (2) s druhym napdjecim vatupem startovactho obvodu (SO) a integ-
radnim kondenzdtorem (3) se zemnicim vyvodem startovactho obvodu (S0).

3. Zapojeni podle bodld 1 a 2, vyznadené tim, Z%e budfci obvod (BO) tvoi{ budict
trenzistor (18), jeho% kolektor Je spojen 8 napdjecim vatupem budfciho obvodu (BO)
a prvofm kondenzdtorem (15) s druhym kondenzdtorem (16) s s napdjecim vystupem bu-
dfcftho obvodu (BO) a s katodou Zenerovy diody (17), prilem? anoda je spojena se zem-
nici{m vy¥vodem budfcfho obvodu (BO) a s druhym kondenzdtorem (16) a s kolektorem
urychlovactho tranzistoru (19), Jeho% bdze je spojena s ¥fdfcim vstupem budfciho ob-
vodu (BO) a s bdz{ bud{cftho tranzistoru (18) a emitor urychlovactho tranzistoru (19)
Je spojen & emitorem budfctfho tranzistoru (18) a s vyetupem budfcfho obvodu (BO).

2 vykresy
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