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(54) Slitinova stiibrna pajka k pfimému pFipajeni kontaktovych materialil
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K pFfimému pfipdjeni stfibrnych kontak-
tovych materidld s obsahem oxidii na nosi¢
slouZi slitinové péajky, které obsahuji kro-
mé stiibra 20 aZ 35 % hmot. médi a 0,1 aZ
50 hmot. palladia. Pdjené spoje vyrobené
témito pajkami projevily pii zkouSkdch spi-
néni zvySenou Zivotnost.
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Vynalez se tyka slitinovych st¥ibrnych
pdjek k prfimému plipdjeni kontaktovych
materidld ze stiibra s obsahem oxidd, ze-
jména stiFibra s oxidem cini¢itym, na nosid
kontaktu. _ ‘

Kontaktové materialy ze vzacnych kovii-s
oxidy kov{, jako je oxid kademnaty, cinidi-
ty nebo oxid india, se obvykle pfipdjeji na
obecné nosné materidly, jako je Zelezo, nikl
nebo méd. ProtoZe takové vrstvené materia-
ly museji mit pro spindni dlouhou Zivotnost,
aby pdjeny spoj mezi vrstvami byl pevny.

Takové péajené spoje se zpravidla vyrabé-
jl tak, Ze kontaktové plochy se opat¥i vrst-
vou z ryziho stfibra nebo slitiny stfibra a
kadmia, pFipadné cinu, kterou lze dobie péa-
jet. ProtoZe tyto pridavné vrstvy zvySuji ce-
nu p¥i vyrobé kontaktl schopnych pédjeni a
maji vysoky obsah stfibra, existuji zplsoby,
které obchéazeji vyrobu specidlni pdjeni
schopné vrstvy a pouZivajl pfimého pédjent.

Je znamé, napriklad podle NSR spisu DAS
¢. 23 65 450 zalit materidly ze stfibra a oxi-
du kovu slitinou stfibra a médi a potom pfi-
péjet k nosifi. RovnéZ nand8eni reaktivnich
pajek na podkladé slitin médi, stfibra a
fosforu na kontaktové -materidly je znamé,
nariklad podle NSR spisu DOS &. 24 38 922.

. .PFiméd. pédjka..podle . NSR..spisu DOS . &islo ... .

30 11 821 sestdva ze dvou &asti, p¥i€emZ jed-
na vrstva ze slitiny st¥ibra s fosforem méa
pFi pajeni reagovat s vrstvou ze slitiny stiib-
ra s kadmiem na jednotnou pajku ze stiib-
ra, médi, kadmia a fosforu. NSR spis DOS
€. 29 48 915 popisuje p¥imou pajku ze st¥ib-
ra, médi, kadmia, cinu a india k pripdjeni
stiibrnych kontaktovych materidld s obsa-
hem oxidi na kontaktové nosite. Tato paj-
ka smaCi velmi dobfe stfibrné materidly s
kysliéniky kov{, aniZ by v diftdznim pasmu
vznikaly kfehké fdze. V NSR spise DOS ¢&.
3123 357 se rovnéZ popisuje pajka, ktera je
obzvla5té vhodnd pro kontaktové materidly
ze stfibra s oxidem cini¢itym a sestdvd ze
st¥ibra, ciny, india a germania.

Existuje tedy celd Fada slitinovych pédjek,
které sm4ceji st¥ibro s obsahem oxidd kovi
a nevytvareji v difdzni oblasti mezi kontak-
tovymi materialy a pdjkou, pifipadné mezi no-
sifem a pajkou kiehké reak&ni zény. Zna-
mé slitinové pdjky jsou vSak pouZitelné pou-
ze omezend. Zejména u stiibrnych materidld
s oxidem cini¢itym spolivd hlavni obtiZz v
tom, Ze spojovaci pdsmo ma vétSinou kratsi
Zivotnost neZ kontaktovy materidl, ktery je
velice odolny proti opalovéni.

Specidlni problematika kontaktovych ma-

teridld pFipajenych na nosiée tkvi v tom, Ze.

v disledku teplotnich rozdild vznikaji me-
chanickad napéti. Na spinaci plo$e kontaktil
se energii oblouku zvy3uji teploty nad 1000°
Celsia. Na protilehlé strané pajené soudasti
maji byt teploty, které nepfekracuji podstat-
né teplotu okoli. Tento teplotni rozdil se ma
vyrovnat na vzdalenost nap¥iklad asi 3 mm.
Neustalym stfiddnim teplot p¥i spinani vzni-
kaji velkd smykovd a tahovd napéti, ktera
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mohou zplsobit odlupovdni kontaktovych
dosedacich ploch. U kontaktovych ploch s
mezivrstvou z ryziho strfibra mohou byt ta-
to napéti do jisté miry vyrovnéna plastickou
deformaci v této velmi taZné vrstvd. Zivot-

- nost -spojeni - je v8ak omezena nizkou pev-

nosti stf¥ibra nebo sloufeniny stiibra se sli-
tinou sti¥ibra a oxidu kovu. PFi p¥imo pfipa-
jenych kontaktovych plochdch takova vloZe-
né vrstva neexistuje a nemtiZze se tedy pro-
jevit nepfiznivym ucinkem.

Utelem vynédlezu je vytvorit slitinové st¥i-
brné péajky: k pfimému pFipajeni kontakto-
vych materidld ze stfibra s obsahem oxidd,
zejména ze stiibra s oxidem ciniCitym na
nosi¢e kontaktli, aby dobfe sméadfely mate-
ridl ze stfibra a oxidu kovu a daly se tedy
dobfe péajet. Slitinové pajky majl byt taZné,
aby vyrovndvaly plastickou deformaci smy-
kové a tahovéd napéti, a maji mit vy3si pev-

“'nost neZ stfibro, aby smykovéd a tahovd na-

péti pfi spindni nepifekrolila mez pevnosti.
Aby se zabrénilo vzniku pFfidavnych napéti,
maji mit slitinové pajky soudinitel tepelné
roztaZnosti odpovidajici ostatnim sloZzkdm
soucésti. .

Podstata vynalezu spolivd v tom, Ze sli-
tinova stfibrnd pédjka obsahuje 20 aZ 35 %
hmot. médi a 0,1 a% 5 % hmot. palladia. .

Slitinové péajky podle vyndlezu spliiuji ne-
¢ekané v plném rozsahu vSechny poZadav-
ky. Pokud jde o Zivotnost pajenych spoit,
vyrobenych pomoci pajky podle vynélezu,
je lepS8i neZ u konvenéniho platovani ryzim
stfibrem a neZ u dosavadnich pfimych pé-
jek. Pokusy pPl spinadni v rGznych typech
stykatd ukdzaly, Ze zejména ve spojeni s
kontaktovymi materidly ze stiibra s oxidem
cini¢itym, které jsou velice odolné proti o-
palovani, maji soufdstky vyrobené s témito
slitinovymi -pajkami podstatné lepsi Zivot-
nost. Kromeé toho smaceji pdjky velice dob-
Fe zndmé st¥ibrné materidly s.oxidem kovu,
aniZ by reakci na oxid cinigity, pIipadné s
oxidem cini€itym vznikala kiehkd diftizni
pasma.

Obzvl48té dobfe se osvéddily slitinovd péaj-
ky, které obsahuji 24 aZ 32 % hmot. palla-
dia. Slitinové pdjky s obsahem 1% hmot.
palladia jsou ekonomicky velmi vyhodné a
maji navic tu pfednost, Ze maji nizkou pra-
covni teplotu a mirné zvySenou Zivotnost.

Vyhody slitinovych pédjek podle vynédlezu
dokladaji néasledujici pfiklady, v nichZ je
sloZeni uvedeno v % hmotnostnich.

Priklad 1

Destitky ze slitiny 88 % stfibra a 12 % o-
xidu cini¢itého, o rozméru 9 X 9 X 1,25
milimetru, byly pFipdjeny pod ochrannym
plynem na ocelovy nosi€ platovany mé&di sli-
tinovou pajkou ze stfibra s obsahem 26,6 %
meédi a 5 % palladia. Pdjka se priddvala ve
formé& pajeci f6lie. Pocet sepnuti ve stykaci
na 75 A ¢inil v priiméru 70000 v provozu.
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Naproti tomu dosdhly kontakty, pripajené 1 o rozméru 14 X 15 X 2,3 mm byly pripa-
konvenénim zpiisobem na materidl platova- jeny v atmosiéfe ochranného plynu na meé-
ny st¥ibrem, jen 30 000 sepnuti. dény nosi¢ stfibrnou pajkou o sloZeni s ob-
sahem 28 % mé&di a 1 % palladia. Pocet se-
Pi¥iklad 2 pnuti ve stykaéi na 250 A ¢&inil 120 000, na-

proti tomu u materidlu pldtovaného stiib-
Destitky ze stejné slitiny jako v ptikladé rem jen 90 000.

PREDMET VYNALEZU

Slitinova st¥ibrna pdjka k pfimému pii- ciniditym, na nosi¢ kontaktu, vyznadend tim,
péjeni kontaktovych materidlli ze stiibra s 7e obsahuje 20 aZ 35 % hmotnostnich médi
obsahem oxidd, zejména stfibra s oxidem a 0,1 aZ 5 % hmotnostnich palladia.
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