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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: LEAD-THROUGH DEVICE THROUGH A METAL PLATE FOR AT LEAST ONE ELECTRICAL CONNECTION
ELEMENT TO FORM AN ELECTRONIC CIRCUIT

(54) Bezeichnung : DURCHFUHRUNGSVORRICHTUNG DURCH EIN METALLBLECH FUR MINDESTENS EIN
ELEKTROVERBINDUNGSELEMENT ZU EINER ELEKTRONISCHEN SCHALTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a lead-through device (1) through a metal plate (4) for at least one electrical connection
element (6) to form an electronic circuit (8). For this purpose, the lead-through device (1) comprises a sealing element (10) which
has a disc-shaped sealing element edge region (12) and a central lead-through region (14). The central lead-through region (14)
encloses the at least one electrical connection element (6) in a media-tight manner. An opening edge region (16) of a lead-through
opening (18) in the metal plate (4) is matched to the sealing element edge region (12) in a media-tight manner. A cylindrical portion
(20) of the sealing element (10) in the sealing element edge region (12) has an outside diameter (D) which is greater than an inside
diameter (D;) of the lead-through opening (18), such that the cylindrical portion (20) forms a press fit in the lead-through opening
(18). The cylindrical portion (20) has a pot-shaped sealing element region (40) which is in engagement with the lead-through
opening (18) in the opening edge region (16).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Evhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betrifft eine Durchfiihrungsvorrichtung (1) durch ein Metallblech (4) fiir mindestens ein
Elektroverbindungselement (6) zu einer elektronischen Schaltung (8). Dazu weist die Durchfiihrungsvorrichtung (1) ein
Dichtelement (10) auf, das einen scheibenférmigen Dichtelementrandbereich (12) und einen zentralen Durchtithrungsbereich (14)
hat. Der zentrale Durchfithrungsbereich (14) umschlieit das mindestens eine Elektroverbindungselement (6) mediendicht. Fin
Offungsrandbereich (16) einer Durchfiihrungséffoung (18) in dem Metallblech (4) ist mediendicht dem Dichtelementrandbereich
(12) angepasst. Ein zylinderformiger Abschnitt (20) des Dichtelements (10) in dem Dichtelementrandbereich (12) weist einen
Auflendurchmesser (Ds) auf, der gréfer als ein Innendurchmesser (DDi) der Durchfithrungséffnung (18) ist, so dass der
zylinderformige Abschnitt (20) in der Durchfithrungsdtfnung (18) einen Presssitz bildet. Der zylinderformige Abschnitt (20) weist
einen topfférmigen Dichtelementbereich (40) auf, der in dem Offnungsrandbereich (16) mit der Durchfihrungséffung (18) in
Eingriff steht.
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Beschreibung

Titel

Durchfthrungsvorrichtung durch ein Metallblech fur mindestens ein Elektroverbindungs-

element zu einer elektronischen Schaltung

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Durchflihrungsvorrichtung durch ein Metallblech flir mindestens
ein Elektroverbindungselement zu einer elektronischen Schaltung. Dabei kann das
mindestens eine Elektroverbindungselement ein Signalkabel oder ein Versorgungskabel
oder ein metallischer Leiter zur Ubertragung von Signalen oder Leistungsstrémen aus oder

in ein Gehause sein.

Aus der Druckschrift DE 10 2007 022 585 A1 ist dazu eine Leitungsdurchflhrung durch
einen Deckel eines Tanks bekannt. Durch den Tankdeckel werden Edelstahllitzen oder
elektrische Leitungen durch ein separates Dichtelement hindurchgefihrt. Das separate
Dichtelement ist als elastischer Steckdichtstopfen ausgebildet, der Stopféffnungen aufweisen
kann, in denen die elektrischen Leitungen aufgenommen werden kénnen. Der
Steckdichtstopfen ist unmittelbar in den Tankdeckel eingesteckt und kann sich nicht
selbstandig I6sen. Die Verbindung zwischen dem Deckel und dem Steckdichtstopfen wird
mittels Klemmen oder Pressen gewahrleistet. Der Steckdichtstopfen weist einen Querschnitt
auf, der umlaufende Dichtflachen bereitstellt, welche die Dichtwirkung des

Steckdichtstopfens in einer Durchfiihrungséffnung des Tankdeckels gewahrleisten.

Daruber hinaus offenbart die Druckschrift DE 23 21 154 eine abdichtende
WanddurchfUhrung fur ein Kabel, eine Rohrleitung oder dgl., die unter anderem flr die
Spritzwande von Kraftfahrzeugen vorgesehen sind. Die Wanddurchfiihrung umfasst dabei
eine Hulse und zwei Abdeckflansche. Mindestens einer der Abdeckflansche ist
hinterschnitten ausgefiihrt. An einem Ende der Hulse ist eine Offnung mit einem
kegelstumpfférmigen Ansatz und einem Verriegelungsschlitz ausgebildet. Der

Verriegelungsschlitz befestigt die Wanddurchfilhrung an der Trennwand, durch die ein Kabel,
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eine Rohrleitung oder dgl. durchgefuhrt wird. Die Wanddurchfiihrung gewahrleistet eine gute
Abdichtung gegen Fluide und Schallwellen. Auch in diesem zweiten Dokument wird eine
separate Dichtung eingesetzt, um ein mediendichtes Abdichten zu gewahrleisten und um

Kabel oder Rohrleitungen durch eine Wand hindurchzufiihren.

Offenbarung der Erfindung

Mit der Erfindung wird eine Durchflhrungsvorrichtung durch ein Metallblech flir mindestens
ein Elektroverbindungselement zu einer elektronischen Schaltung geschaffen. Dabei weist
die Durchflhrungsvorrichtung einen Dichtbereich auf, der einen scheibenférmigen
Dichtelementrandbereich und einen zentralen Durchfiihrungsbereich hat. Die
Durchfihrungsvorrichtung ist bevorzugt aus einem thermoplastische Eigenschaften
aufweisenden Kunststoffmaterial gefertigt. Der zentrale Durchflihrungsbereich umschlief3t
das mindestens eine Elektroverbindungselement mediendicht. Ein Offnungsrandbereich
einer Durchflihrungséffnung in dem Metallblech ist mediendicht dem
Dichtelementrandbereich angepasst. Der Offnungsrandbereich der Durchfihrungséffnung
umschliet mit Presssitz das Elektroverbindungselement, so dass eine mediendichte
Durchfihrung entsteht. Ein zylinderférmiger Abschnitt des Dichtelements in dem
Dichtelementrandbereich weist einen AuRendurchmesser auf, der gréRer als der
Innendurchmesser der Durchflihrungsdffnung ist, so dass der zylinderférmige Abschnitt in

der Durchfuhrungséffnung einen Presssitz bildet.

Der zylinderférmige Abschnitt steht mit dem Offnungsrandbereich der Durchfiihrungséffnung
im Eingriff. Dazu ist die DurchfUhrungsvorrichtung mit eingebetteten
Elektroverbindungselementen in die Durchfihrungséffnung eingepresst oder eingeprellt, um
den Presssitz in der Durchfuhrungs6ffnung zu realisieren. Um den fertigungstechnischen
Gegebenheiten bei der Herstellung aus Kunststoffmaterial Rechnung zu tragen, sind

unterschiedliche Wanddicken des Kunststoffmaterials vorgesehen.

Durch die Geometrie des Metallbleches (Einprellbereich) und deren nachgiebige Ausflihrung
wird erreicht, dass die Durchfiihrungsvorrichtung relativ einfach und zeitsparend montiert
werden kann, ohne dass eine Nachstellung oder Nachjustierung oder eine Ausrichtung des
mindestens einen Elektroverbindungselements beim Einpressen oder Einprellen des

Dichtelements in die Durchfihrungséffnung erforderlich wird. Durch die héhere Dicke des
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zentralen Durchflhrungsbereichs wird gewéahrleistet, dass die Position des mindestens einen

Durchfiihrungselements beabstandet von dem Offnungsrandbereich stabilisiert ist.

Das Metallblech kann als Deckel geformt sein, der in einem entsprechend vorgesehenen
Bereich eines Gehduses oder eines Behalters einsetzbar ist. Wahrend der
Offnungsrandbereich somit nachgiebig und einpressbar ist, ist die Durchfilhrungsvorrichtung
mit dem mindestens einen Elektroverbindungselement relativ massiv und stabil, um das
Elektroverbindungselement in einer vorgegebenen Position und Ausrichtung zu halten und

zu fixieren.

AuBerdem ist es vorgesehen, dass der zylinderférmige Abschnitt des Dichtelements einen
Positionierungsabsatz aufweist, der eine axiale Position des Offnungsrandbereichs mit der

Durchfihrungséffnung auf dem zylinderférmigen Abschnitt des Dichtelements definiert.

Vorteile der Erfindung

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Durchflhrungsvorrichtung ein einfaches
Einpressen oder Einprellen in eine Durchfilhrungséffnung in einen nachgiebigen
Randbereich eines Metallblechs, wie eines Blechdeckels beispielsweise eines Gehauses,

erméglicht.

Mittels der Erfindung kénnen ohne Vorjustage und Ausrichtung von Kabeln oder
Signalleitungen oder von Kontaktstiften in einem Dichtungskérper oder einem
Dichtungselement Durchflhrungen fur Metallbleche sicher und mediendicht realisiert

werden.

Die Erfindung erweitert somit den Nutzen und den Gebrauch von Durchflhrungen in der
Kraftfahrzeugkonstruktion, da Kabel eines Kabelbaums durch Blechgehduse und
Blechdeckel hin durchgefihrt werden kénnen, was mit bisherigen
Durchfihrungsvorrichtungen, die keine teilweise Einbettung der durchzufiihrenden Leitungen
und Kabel bzw. Kontaktstifte in eine elastische Dichtungsmasse vorsehen, mit erheblichem

Montageaufwand und Montagekosten verbunden ist.

Die erfindungsgemae Struktur der Durchflihrungsvorrichtung im Dichtelementrandbereich

hat den Vorteil eines definierten Dichtungsbereichs zwischen dem Kunststoff des
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Dichtelementrandbereichs und dem Offnungsrandbereich am Metallblech, so dass keine
zusatzliche ringférmige Dichtung erforderlich ist und somit eine Reduzierung der
eingesetzten Materialien und eine Reduktion von kritischen Schnittstellen von mediendichten
Verbindungen maéglich wird. Auch die Empfindlichkeit gegentber Verunreinigungen der
Schnittstellenpartner ist deutlich verringert, da einerseits das mindestens eine
Elektroverbindungselement teilweise in die Kunststoffmasse eingebettet ist und andererseits
nur ein einziger ringférmiger Ubergang zwischen dem Metallblech der Durchfihrungséffnung

und dem Dichtelementrandbereich vorgesehen ist.

Die Erfindung erméglicht in vorteilhafter Weise Anwendungen im Kraftfahrzeugbereich, wie
bei dem Einsatz flr elektronische Schaltungen beispielsweise in einem Steuergerat fir
Fahrzeuglifter. Dabei kann auf der Schaltungsplatine fur derartige Steuergerate die
Durchfihrungsvorrichtung angeordnet sein, indem in vorteilhafter Weise Kontaktpins nicht
nur auf der Schaltungsplatine angeordnet sind, sondern auch durch die
Durchfihrungsvorrichtung, eingebettet in dem Durchfihrungsbereich des Dichtelements

hindurchragen, wie es die nachfolgenden Figuren zeigen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Aspekte und Vorteile der Erfindung werden nunmehr anhand der beigefligten

Figuren eingehender beschrieben. Hierbei zeigt:

Fig. 1 eine schematische perspektivische Draufsicht auf einen Metalldeckel mit einer

DurchfUhrungsvorrichtung gemaf einer Ausfihrungsform der Erfindung;

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt durch die Durchfiihrungsvorrichtung gemag Figur
1.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

Figur 1 zeigt eine schematische perspektivische Draufsicht auf einen Metalldeckel 38 mit
einer Durchflhrungsvorrichtung 1 gemaf einer Ausflihrungsform der Erfindung. Der
Metalldeckel 38 ist aus einem Metallblech 4 geformt und weist eine Durchflihrungséffnung 18
auf, in welche ein Dichtelement 10 mit seinem Dichtelementrandbereich 12 in einen

Offnungsrandbereich 16 des Metalldeckels 38 eingepresst bzw. eingeprellt ist.
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Ein Innendurchmesser D, der DurchfUhrungséffnung 18 ist dazu geringer als ein
AuBendurchmesser Da des scheibenférmigen Dichtelements 10. In einem zentralen
Durchfihrungsbereich 14 des Dichtelements 10, dessen Grenze hier mit einer gestrichelten
Linie 42 markiert ist, sind drei Elektroverbindungselemente 6 in Form von Kontaktstiften

angeordnet, die teilweise in dem Dichtelement 10 eingebettet und ausgerichtet sind.

Das Dichtelement 10 kann mit den Kontaktstiften und einer hier nicht sichtbaren
angeschlossenen Schaltungsplatine von der Unterseite 44 des Metalldeckels 38 aus in die
Durchfihrungséffnung 18 eingefihrt werden, wozu der ringférmige Rand 46 des
Dichtelements 10 eine Fase 36 aufweist. Die Fase 36 erleichtert das Einprellen oder das
Einpressen des Metalldeckels 38 in das scheibenférmige Dichtelement 10 im

Offnungsrandbereich 10.

Figur 2 zeigt einen schematischen Querschnitt durch die Durchfuhrungsvorrichtung 1 geman
Figur 1. In dieser Ausfihrungsform werden Kontaktstifte als Elektroverbindungselemente 6
von einer Schaltungsplatine 22 ausgehend durch den Durchflhrungsbereich 14 des
scheibenférmigen Dichtelements 10 zu einer Oberseite 50 des Durchflihrungsbereichs 14
des Dichtelements 10 geflhrt, wobei die Elektroverbindungselemente 6 teilweise in die
Kunststoffmasse 52 des Durchfilhrungsbereichs 14 eingebettet sind. Die
Elektroverbindungselemente 6 stehen als Kontaktstifte mit Schaltungselementen 54 einer

elektronischen Schaltung 8 auf der Schaltungsplatine 22 elektrisch in Verbindung.

Zur mediendichten Abdichtung der Schaltungsplatine 22 weist das Dichtelement 10 neben
dem zentralen Durchflihrungsbereich 14 einen Dichtelementrandbereich 12 auf, der als
topfférmiger Dichtelementbereich 40 gestaltet ist, wobei der topfférmige Dichtelementbereich
40 eine Dicke dr aufweist, die deutlich geringer ist als die Dicke dz des zentralen
Durchfihrungsbereichs 14 flr die Elektroverbindungselemente 6. Dieser topfférmige
Dichtelementbereich 40 besteht im Wesentlichen aus dem scheibenférmigen Dichtelement
10 und einem im Dichtelementrandbereich 12 sich anschlieRenden zylinderférmigen
Abschnitt 20 mit einem AuRenmantel 28. In diesen Aullenmantel 28 ist der topfférmige
Dichtelementbereich 40 angebracht, in welchem der Offnungsrandbereich 16 des
Metalldeckels 38 aus Metallblech 4 montiert ist.
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Der Offnungsrandbereich 16 weist ein Krimmungsprofil 30 auf, das ringférmig mit einem
Innendurchmesser D,, welcher geringflgig kleiner als der AuRendurchmesser Dp des
zylinderférmigen Abschnitts 20 im Bereich Dichtelementbereich 40 ist, mediendicht
zusammen wirkt. Durch die Fase 36 an einem ringférmigen AulRenrand 46 des
scheibenférmigen Dichtelements 10 wird das Fligen des Offnungsrandbereiches 16 in die

hier gezeigte Arretierungsposition der Durchfiihrungsvorrichtung 1 erleichtert.

Die Erfindung ist nicht auf das hier beschriebene Ausfihrungsbeispiel und die darin
hervorgehobenen Aspekte beschrénkt; vielmehr sind innerhalb des durch die anhdngenden
Anspriche angegebenen Bereichs eine Vielzahl von Abwandlungen méglich, die im Rahmen

fachmannischen Handelns liegen.
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Anspriche

1. Durchfihrungsvorrichtung durch ein Metallblech (4) fir mindestens ein

Elektroverbindungselement (6) zu einer elektronischen Schaltung (8) mit

— einem Dichtelement (10), das einen scheibenférmigen Dichtelementrandbereich (12)
aufweist und einen zentralen Durchfihrungsbereich (14) hat, der das mindestens eine
Elektroverbindungselement (6) mediendicht umschlieft,

— einem Offnungsrandbereich (16) einer Durchfiihrungséffnung (18) in dem Metallblech (4),
die mediendicht dem Dichtelementrandbereich (12) angepasst ist,

— einem zylinderférmigen Abschnitt (20) des Dichtelements (10) in dem
Dichtelementrandbereich (12), dessen Aulkendurchmesser (D) gréRer als ein
Innendurchmesser (D)) der Durchfihrungséffnung (18) ist, und wobei der zylinderférmige
Abschnitt (20) in der Durchfuhrungsoéffnung (18) einen Presssitz aufweist, und wobei der
zylinderférmige Abschnitt (20) einen topfférmigen Dichtelementbereich (40) aufweist, die
in dem Offnungsrandbereich (16) mit der Durchfiihrungséffnung (18) in Eingriff steht.

2. Durchfihrungsvorrichtung nach Anspruch 1, wobei eine Dicke (dg) des Dichtelements
(10) in dem Dichtelementrandbereich (12) und in dem zylinderférmigen Abschnitt (20)
geringer ist als eine Dicke (dz) des Dichtelements (10) in dem zentralen
Durchfihrungsbereich (14), in dem das mindestens eine Elektroverbindungselement (6)

angeordnet ist.

3. DurchfUhrungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, wobei das Dichtelement
(10) in dem zentralen Durchflihrungsbereich (14) einen massiven Pfropfen bildet, in dem das
mindestens eine Elektroverbindungselement (6) mindestens teilweise eingebettet ist, und
wobei das Dichtelement (10) in dem Dichtelementrandbereich (12) mit dem zylinderférmige
Abschnitt (20) derart ausgebildet ist, dass der Dichtelementrandbereich (12) einen im

Querschnitt topfférmigen Dichtelementrandbereich (12) aufweist.

4. Durchfihrungsvorrichtung nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, wobei die Dicke (dz) des
Dichtelements (10) in dem zentralen Durchfiihrungsbereich (14) mindestens ein Dreifaches
einer Dicke (dr) des Dichtelements (10) in dem Dichtelementrandbereich (12) und in dem

zylinderférmigen Abschnitt (20) aufweist.
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5. DurchfUihrungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der
Offnungsrandbereich (16) der Durchfiihrungséffnung (18) ein Kriimmungsprofil (30) aufweist,

das mit dem zylinderférmige Abschnitt (20) mediendicht zusammenwirkt.

6. Durchfihrungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
Durchfiihrungséffnung (18) in dem Offnungsrandbereich (16) einen gebdrdelten, kreisrunden

Rand aufweist.

7. DurchfUhrungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der
zylinderférmige Abschnitt (20) des Dichtelements (10) einen Positionierungsabsatz (32)
aufweist, der eine axiale Position des Offnungsrandbereichs (16) mit der

Durchfihrungséffnung (18) auf dem zylinderférmigen Abschnitt (20) definiert.
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