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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ENTKEIMUNG VON WASSER

1

(57) Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren eine Vor-
richtung zur Entkeimung von in einem Behaliter befindlichen
und durch eine Filteranlage umgewalztem Wasser, wie sie
beispielsweise Figur 1 zeigt, wobei gefilterte Umgebungsiuft
mittels Unter- oder Uberdruck durch einen mit einem elek-
trostatischen Hochspannungsfeld ausgestatteten lonisator
geleitet, dadurch ionisiert und mit geringer Ozonkonzentra-
tion unterhalb des geltenden MAK - Wertes versehen,

danach Gber eine Dosiereinrichtung in den Wasserkreisiauf
der Filteraniage eingebracht und intensiv vermischt wird.
Das Gemisch von aufbereiteter Luft und Wasser wird Gber
die Einlaufdise des Wasserbehdlters fein verteilt und die
Luft verbleibt zum Teil in Form von kleinen Blaschen im
Wasser.

Dadurch wird im Wasser eine Sauerstoff- und Ozon-
konzentration aufgebaut, die eine ausreichende Entkei-
mungswirkung hat und das Wasser frisch halt, aber durch
die Unterschreitung der Grenzwerte nicht agressiv wirkt und
nicht gesundheitsgefdhrdend ist. Damit ist kein weiterer
Zusatz von chemischen Entkeimungsmitteln notwendig.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Entkeimung von Wasser mittels
ionisierter und nur in geringem MaBe ozonhiitiger Luft.

Die bisher bekannten Verfahren und Vorrichtungen zur Wasserentkeimung mittels Ozon arbeiten meist
mit Ozongeneratoren mit UV-Licht (z. B. DE OS 23 47 826) oder Wechselstrom mit Hochspannung und
durchwegs mit hohen Ozonkonzentrationen, die sehr agressiv und fiir den Menschen gesundheitsschidlich
sind und missen deshalb Ublicherweise das nach der eigentlichen Entkeimungseinrichtung noch vorhande-
ne Ozon mittels geeigneter Verfahren und Vorrichtungen wieder aus dem Wasser entfernen. Dadurch fehlt
aber im aufbereiteten Wasser die notwendige Entkeimungswirkung fiir die nachfolgenden Bereiche und
Einrichtungen, sodaB darin meist trotzdem chemische Zusitze im Wasser notwendig sind, um ein Keime-
wachstum zu vermeiden. Damit wird aber der Vorteil der Ozonentkeimmung zum GroBteil zunichte
gemacht.

AuBerdem sind in der Regel Sicherheitsvorrichtungen fiir die Aufbereitungsbereiche notwendig, da die
hohen Ozonkonzentrationen gesundheitsgefdhrdend sind.

Daher stellt sich die Erfindung zur aufgabe, ein Verfahren zur Wasserentkeimung fiir in einem Behilter
befindlichen umgewdlizten Wasser zu schaffen, das diese Probleme vermeidet. Das Verfahren ist gekenn-
zeichnet durch die Kombination folgender Schritte:

a.) Umgebungsluft wird durch ein Luftfilter angesaugt

b.) die gefilterte Luft wird ionisiert und mit Ozon in einer Konzentration unter dem MAK Wert von 200
ug/m? (MAK= maximale Arbeitsplatzkonzentration) angereichert

c.) die so behandelte Luft wird in den Filterkreistauf eingefihrt und mit dem umlaufenden Wasser innig
vermischt verbleibt darin bis zur Riickkehr in den Behilter darin

d.) das Wasser - Luftgemisch wird durch Einlaufdisen im Wasserbeh3lter noch einmal innig mit dem
Wasser des Wasserbehiiters vermischt.

Unter dem Merkmal unterhalb des MAK-Wertes von 200 ug/m3" ist auch zu verstehen, daB die
Konzentration auch 0 sein kann.

Damit werden folgende Vorteile erzielt:

Im umgewdlzten Wasser und im Wasserbehdliter wird eine Sauerstoff- und eine geringe Ozonkonzentration
aufgebaut, die eine ausreichende Entkeimungswirkung hat, aber unterhalb der geltenden Grenzen fiir eine
Gesundheitsgefdhrdung oder -beeintrdchtigung liegt und das Wasser frisch hiit.

Dadurch daB die behandelte Luft im Umlaufwasser verbleibt, ist die Entkeimungswirkung damit nicht auf

das umgewd|zte Wasser der Filteranlage beschrénkt, sondern bieibt auch im Wasserbehilter bestehen.
Deshalb ist kein Zusatz von chemischen Entkeimungsmittein auf Chlorbasis oder dhnlichem notwendig.
Durch das Fehlen dieser chemischen Zusétze fur die Entkeimung ist dieses Wasser flir Badewisser und
Trinkwasser bestens geeignet.
Die Ozonkonzentration liegt sowoh! in der Luft als auch im Wasser unterhalb der geltenden Grenzwerte,
deshalb ist keinerlei Gesundheitsbeeintrdchtigung oder -gefdhrdung des Menschen méglich, soda8 auch
keine Sicherheitseinrichtungen und -maBnahmen fiir die Rdume, wo die Wasseraufbereitung installiert ist,
erforderlich sind.

Es ist ein weiteres Ziel der Erfindung, auch ein Vorrichtung zu schaffen, die die Nachteile der
bekannten Anlagen vermeidet. Diese Vorrrichtung zum Entkeimen von in einem Behilter befindlichen und
durch eine aus Auslaufrohr, Umwiizpumpe, Vorlaufrohr, Filter und Zulaufrohr bestehenden Filteraniage
umgewdlzten Wasser ist dadurch gekennzeichnet, daB ein mit einem elektrostatischen Hochspannungsfeld
arbeitender lonisator, Uber eine Rohrleitung und ein Luftfilter mit der Umgebung und Uber eine Einbringlei-
tung mit dem Filterkreislauf verbunden ist.

Es wird ein handelsiiblicher Wasserbehélter und ein aus einem aus Auslaufrohr, Umwilzpumpe,
Vorlaufrohr, Filter und Zulaufrohr bestehender Filterkreislauf verwendet. Dazu wird aufgabengemiB Umge-
bungsluft Uber einen Filter angesaugt und dadurch gefiitert, wenn erforderlich durch einen Kompressor
komprimiert, danach durch einen mit einem elektrostatischen Hochspannungsfeld arbeitender lonisator
ionisiert und mit einer Ozonkonzentration unterhalb des MAK-Wertes von 200 wg/m? versehen, dann durch
eine Rohrleitung Uber eine Dosiereinrichtung und ein Riickschlagventil auf der Saugseite der Umwalzpumpe
und/oder an beliebiger Stelle durch Mischdilisen in das Wasser des Filterkreistaufes eingebracht. Dieses
Gemisch von umgewalzten Wasser und aufbereiteter Luft wird dann Uber eine Mischdiise in den Wasserbe-
hiliter eingeleitet.

Diese Anlage hat folgende Vorteile:

Sie ist fUr einen GroBteil der handelsiblichen Wasseraufbereitungsaniagen verwendbar und kann auch
nachtrdglich eingebaut werden.

Sie ist im Aufbau recht einfach und unkompliziert.

Sie bendtigt auBer einem StromanschiuB keine anderen Betriebsstoffe, sodaB sie weitgehend wartungsfrei
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ist.
Sie bendtigt nur wenig Energie, und ist durch das Fehlen geféhrlicher Chemikalien im Umgang sicher.

In den Zeichnungen ist eine beispielsweise Ausfihrungsform des Erfindungsgegenstandes dargestellt,
wobei die Figuren 1 bis 4 Folgendes zeigen:

Figur 1: Wasserbehélter mit Umwaiz- und Filtereinrichtung und Vorrichtung zur Wasserentkeimung

Figur 22 Wasserbeh3lter mit Umwélz- und Filtereinrichtung und Vorrichtung zur Wasserentkeimung,
wobei die Druckdifferenz zwischen Auslaufrohr vor der Umwilzpumpe und der Umgebungs-
luft genltzt wird.

Figur 3: Mischdiise im Lingsschnitt gem3B | - | in Figur 4

Figur 4: Mischdlse in Ansicht gema8 H in Figur 3

Die Zeichnung zeigt in Figur 1 einen schraffierten Schnitt durch einen fast bis oben mit Wasser
gefilliten Wasserbehilter 1 mit einer aus Auslaufrohr 2, Umwilzpumpe 3, Vorlaufrohr 4, Filter 5 und
Zulaufrohr 6 bestehenden Filteraniage mit einer Vorrichtung zur Wasserentkeimung. Umgebungsluft wird
Uber ein Luftfilter 7 angesaugt, durch einen Kompressor 8 verdichtet und durch eine Rohrleitung 9 zu einen
mit einem eiektrostatischen Hochspannungsfeld arbeitenden lonisator 10 gelsitet, in diesem ionisiert und
mit geringer Ozonkonzentration unterhalb des MAK - Wertes von 200 ug/m?® (MAK = maximale Arbeitsplatz-
konzentration) versehen und (iber eine Einbringleitung 11 und/oder 15, und eine darin befindliche Dosier-
oder Drosseleinrichtung 12 und 16 und ein Riickschiagventil 13 und 17 auf der Saugseite 14 der
Umwiizpumpe 3 und/oder an beliebiger Stelle 19 des Vorlaufrohres 4 (ber eine Mischdiise 18 in das
Wasser des Filterkreislaufes eingebracht. Die ionisierte und ozonhiltige Luft wird durch die Umwilzpumpe
3 und/oder die Mischdiise 18 intensiv mit dem Wasser des Filterkreislaufes vermischt und verbleibt in
diesem. Dieses Wasser-Luftgemisch wird durch eine an der Einmiindung des Zulaufrohres 6 in den
Wasserbehilter 1 gelegene Mischdiise 20 im Wasser des Wasserbehilters 1 fein verteilt und die
aufbereitete Luft verbleibt zum Teil in Form von kleinen Bldschen in diesem.

Die Zeichnung zeigt in Figur 2 einen schraffierten Schnitt durch einen fast bis oben mit Wasser
gefillten Wasserbhilter 1 mit einer aus Auslaufrohr 2, Umwilzpumpe 3, Vorlaufrohr 4, Filter 5 und
Zulaufrohr 6 bestehenden Filteranlage mit einer Vorrichtung zur Wasserentkeimung. Bei ausreichender
Druckdifferenz zwischen Umgebungsiuft und dem Auslaufrohr 2 auf der Saugseite 14 der Umwiizpumpe 3
ist kein Kompressor nStig und es kann diese Druckdifferenz fiir die Einbringung der Umgebungsluft geniitzt
werden. Die Umgebungsluft wird durch das Luftfilter 7 und die Rohrleitung 9 zu einen mit einem
elektrostatischen Hochspannungsfeld arbeitenden lonisator 10 geleitet, in diesem ionisiert und mit geringer
Ozonkonzentration unterhalb des MAK - Wertes von 200 ng/m3 (MAK = maximale Arbeitsplatzkonzentration)
versehen und Uber eine Einbringleitung 11 und eine darin befindliche Dosier- oder Drosseleinrichtung 12
und ein Rickschlagventit 13 auf der Saugseite 14 der Umwilzpumpe 3 in das Wasser des Filterkreislaufes
eingebracht. Die ionisierte und ozonhiltige Luft wird durch die Umwilzpumpe 3 intensiv mit dem Wasser
des Filterkreislaufes vermischt und verbleibt in diesem. Dieses Wasser-Luftgemisch wird durch sine an der
Einmindung des Zulaufrohres 6 in den Wasserbehilter 1 gelegene Mischdiise 20 im Wasser des
Wasserbehélters 1 fein verteilt und die aufbereitete Luft verbleibt zum Teil in Form von kleinen Bldschen in
diesem.

Die Zeichnung zeigt in Figur 3 eine Mischdiise 20 und einen Teil einer Fixier- und Einstellvorrichtung 21 im
Langsschnitt gem&8 | - | in Figur 4, und in Figur 4 eine Mischdise 20 in Ansicht gem48 Il in Figur 3. Die
Mischdiise 20 wird in der Zulaufleitung 6 durch eine Fixier- und Einstelleinrichtung 21 eingeschraubt, ist
durch den kugelfrmigen Kdrper in der Auslaufrichtung einstellbar und hat ringférmig um eine zentrale
Dusenbohrung 22 mehrere kleine Bohrungen 23 und oder Schiitze 24 angeordnet.

Diese Anordnung gewdhrleistet eine feine Verteilung der Luft im Wasserbehilter 1. Dadurch verbleibt die
ionisierte und in geringem MaBe ozonhiltige Luft teilweise in Form von kieinen Luftbldschen im Wasser und
sorgt fiir eine Sauerstoff- und Ozonkonzentration im Wasser, die eine ausreichende Entkeimungswirkung
garantiert.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Entkeimen von in einem Behilter befindlichen und durch einen Filterkreislauf umgewiiz-
ten Wasser, gekennzeichnet durch die Kombination folgender Schritte:
a.) Umgebungsluft wird durch einen Filter angesaugt
b.) die gefilterte Luft wird ionisiert und mit Ozon in einer Konzentration unter dem MAK Wert von 200
ng/m® (MAK = maximale Arbeitsplatzkonzentration) angereichert
c.) die so behandelte Luft wird in den Filterkreislauf eingefiihrt und mit dem umiaufenden Wasser
innig vermischt verbleibt darin bis zur Riickkehr in den Behilter darin
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d.) das Wasser - Luftgemisch wird durch Einlaufdiisen im Wasserbehilter noch einmal innig mit
dem Wasser des Wasserbehalters vermischt.

Vorrrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 zum Entkeimen von in einem Behalter
(1) befindlichen und durch eine aus Auslaufrohr (2), Umwéizpumpe (3), Vorlaufrohr (4), Filter (5) und
Zulaufrohr (6) bestehenden Filteranlage umgewilzten Wasser, dadurch gekennzeichnet, daB ein mit
einem elektrostatischen Hochspannungsfeld arbeitender lonisator (10), Uber eine Rohrleitung (9) und
ein Luftfilter (7) mit der Umgebung und {iber eine Einbringleitung (11) mit dem Filterkreislauf verbunden
ist.

Vorrrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Einbringleitung (11) vor der
Umwailzpumpe (3) in das Auslaufrohr (2) des Filterkreislaufes miindet.

Vorrrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in die Rohrleitung (9) zwischen dem
Luftfilter (7) und dem lonisator (10) ein Kompressor (8) eingebaut ist.

Vorrrichtung nach Anspruch 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Einbringleitung (11) vor der
Umwiizpumpe (3) in das Auslaufrohr (8) und/oder nach der Umwilzpumpe (3) Uber eine Mischdise
(18) in die Vorlaufleitung (4) vor dem Filter (5) des Filterkreislaufes mindet.

Vorrrichtung nach Anspruch 2, 3 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB in der Einbringleitung (11) und
(15) eine Dosiereinrichtung (12) und (16) angeordnet ist.

Vorrrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB in der Einbringleitung (11) und (17) ein
Ruckschlagventil (13) und (17)angeordnet ist.

Vorrrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 das Zulaufrohr (6) mit einer Mischdiise
(20) in den Behdlter (1) mindet.

Vorrrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da die Mischdiise (20) eine zentrale
Disenbohrung (22) aufweist und diese mehrere kleine Bohrungen (23) oder Schlitze (24) ringfSrmig

umgeben.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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