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Bohrer (8), geeignet und bestimmt zur Erzeugung von Bohrldchern im Erdboden oder im Erdreich, aufweisend eine Bohrerwelle
(10) und we- nigstens einen Bohrbereich (9), wobei der Bohrer (8) im Bohrvorgang Erdreich abtrennt und nach aulerhalb des zu
erzeugenden Bohrlochs abfiihrt, wobei die Bohrerwelle (10) wenigstens abschnittsweise als Hohlwelle ausgebildet ist und einen
Hohlraum (15) aufweist, wobei der Hohlraum (15) wenigstens eine obere Offnung (20) und wenigstens eine untere Offoung (16)
aufweist, durch die festes oder fliissiges, bodenverbesserndes Material, insbesondere Granulat, Diinger oder Fliissigkeit, in den
Hohlraum (15) hinein und aus diesem heraus gelangen kann und wobei die untere Offnung (16), insbesondere oberhalb einer
Bohrerschneide (19), so angeordnet ist, dass eine Vermischung und/oder Verteilung des aus der unteren Offnung (16)
austretenden Materials mit dem abzufithrenden und/oder abgefiihrten Erdreich erfolgt.
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BOHRER UND BOHRGERAT, INSBESONDERE ERDBOHRGERAT, MIT
EINEM BOHRER

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bohrer sowie ein Bohrgerat mit

einem solchen Bohrer.

Zur Erzeugung von Ldchern oder Bohrungen in Erdreich sind mobile oder
auch stationdr zu betreibende Gerate bekannt. Beispielsweise das von der
Firma J. HeiB GmbH vertriebene Erdbohrgerat Pflanzfuchs® PF 360 oder
PF 400 wird in Bereichen wie dem Garten- und Landschaftsbau oder auch
dem Hoch- und StraBenbau verwendet, um Locher oder Bohrungen im
Erdboden zu erzeugen. Diese kdnnen genutzt werden fir die Pflanzung
von Baumen und Blschen, fur das Setzten von Zaunpfosten oder auch
von Pfosten flir Verkehrsschilder. Diese Erdbohrgerdate werden mit eben-
falls von der Firma J. HeiB GmbH vertriebenen Bohrern verwendet, die je
nach Eigenschaften des zu bearbeitenden Erdbodens unterschiedlich aus-
gebildet sein kdnnen. Es sind insbesondere Bohrer mit einer zylindrischen
Form oder mit konischen Formen und mit unterschiedlichen Langen und

Durchmessern bekannt.

Ein vergleichbares Erdbohrgerat ist auch aus der Druckschrift US 6 125
951 bekannt.

Aus der Druckschrift US 3 640 234 ist ein stationdres Gerat zur Einbrin-
gung von Gas in das Erdreich bekannt. Es ist ein Bohrer offenbart, mit
einem Schaft, welcher ein Innenrohr aufweist durch welches Gas unter
Druck hindurchgeleitet werden kann. Das Gas kann durch seitliche Off-
nungen nahe an der Bohrerspitze ins Erdreich eingebracht werden.
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Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Bohrer bereitzustel-
len, mit dem ein Loch oder eine Bohrung im Erdboden erzeugt werden
kann und mit dem die Bodenbeschaffenheit verédndert werden kann.

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung geldst durch einen Bohrer mit

den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen gemaB der Erfindung
ergeben sich aus den jeweils abhdangigen Patentansprichen und auch aus
der nachfolgenden Beschreibung.

Der Bohrer nach Anspruch 1 ist zur Erzeugung von Bohrléchern im Erdbo-
den oder im Erdreich geeignet und bestimmt und weist eine Bohrerwelle
und wenigstens einen Bohrbereich auf, wobei der Bohrer im Bohrvorgang
Erdreich abldst und nach auBerhalb des zu erzeugenden Bohrlochs ab-
fihrt, wobei die Bohrerwelle wenigstens abschnittsweise als Hohlwelle mit
wenigstens einem Hohlraum ausgebildet ist, wobei der Hohlraum wenigs-
tens eine obere Offnung und wenigstens eine untere Offnung aufweist,
durch die festes oder fllissiges, bodenverbesserndes Material, insbeson-
dere Granulat, Dlinger oder Fllssigkeit, in den Hohlraum hinein und aus
diesem heraus gelangen kann und wobei die untere Offnung, insbesonde-
re oberhalb einer Bohrerschneide im Bohrbereich, so angeordnet ist, dass
eine Vermischung und/oder Verteilung des aus der unteren Offnung aus-
tretenden Materials mit dem abzuflihrenden und/oder abgeflihrten Erd-

reich erfolgt.

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Bohrers erlaubt die Erzeugung
eines Bohrlochs bei gleichzeitiger Einbringung und vollsténdiger Vermi-
schung von bodenverbesserndem Material mit dem ausgebohrten Erd-
reich. Dadurch kann der zusatzliche Arbeitsschritt zur Einbringung des
bodenverbessernden Materials bereits wahrend des Bohrvorgangs vorge-
nommen werden. AuBerdem kann ein derartig ausgestalteter Bohrer ver-

wendet werden zur Einbringung unterschiedlicher Materialien.
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In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst der wenigstens eine Bohrbe-
reich eine Bohrwendel wobei das abgetrennte Erdreich liber die Bohrwen-
del, insbesondere auf der Oberseite der Bohrwendel, abgefihrt wird und
wobei das Material mit dem abzufliihrenden und/oder abgefihrten Erd-
reich aufgrund einer rotierenden Bewegung der Bohrwendel, insbesonde-

re um die Bohrerldngsachse, vermischt oder vermengt wird.

Durch die Drehung des Bohrers um seine Ldngsachse wird das bodenver-
bessernde Material mit dem abzufliihrenden und/oder abgefihrten Erd-
reich auf dem Weg, den Material und Erdreich auf der Bohrwendel zu-

ricklegen, gut durchmischt.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist durch die Gestaltung und/oder Di-
mensionierung und/oder GréBe der wenigstens einen oberen Offnung
und/oder der wenigstens einen unteren Offnung die durch die obere Off-
nung und/oder durch die untere Offnung hindurchtretende Menge an Ma-
terial und somit eine Ausbringrate bestimmt, insbesondere in Abhangig-

keit von der Zeit.

Die Auswahl einer bestimmten Gestaltung, GroBe oder Dimensionierung
der oberen oder unteren Offnung erlaubt eine Bestimmung oder Festle-
gung einer Ausbringrate. Die Gestaltung einer der Offnungen kann also
abhangig von nicht vom Bediener beeinflussbaren GroBen, wie einer
KorngroBe eines bodenverbessernden Materials, so gewahlt werden, dass

eine gewilnschte Ausbringrate erreicht wird.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die untere Offnung als, insbeson-
dere auswechselbares, Reduzierstiick oder als, insbesondere auswechsel-
bare, Drossel ausgebildet ist und/oder so ausgebildet, dass die GroBe der
oberen Offnung und/oder der unteren Offnung verstellbar ist.
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Eine solche Ausgestaltung erlaubt eine einfache Einstellung der Ausbring-
rate bei demselben Bohrer. Ein zweiter Bohrer mit einer anderen Off-

nungsgréBe muss nicht vorgehalten werden.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform sind die untere Offnung und/oder die
obere Offnung in einer Wandung der Bohrerwelle angeordnet.

Hierdurch ist eine Zufliihrung und Einleitung des bodenverbessernden Ma-
terials an, bzw. in den Bohrer ermdglicht, ohne zusatzliche Vorrichtungen
an dem Erbohrgerdt vorsehen zu missen, mit welchem der Bohrer einge-
setzt wird. Dies ermdglicht einen Einsatz des erfindungsgemaBen Bohrers

unabhdngig von dem verwendeten Erdbohrgerat.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist ein unteres Ende des Hohlraums,
insbesondere benachbart zu der unteren Offnung, als schiefe Ebene, ins-
besondere in einem Winkel zwischen 20° und 70°, vorzugsweise in einem

Winkel von 45° relativ zu einer Bohrerldngsachse, ausgebildet.

Eine solche Gestaltung erlaubt es, das bodenverbessernde Material, wel-
ches sich durch den Hohlraum bewegt, in Richtung auf die untere Off-

nung umzulenken, ohne im Hohlraum wesentlich abgebremst zu werden.
Ein Fliessen des bodenverbessernden Materials wird erreicht und vermie-
den, dass es innerhalb des Hohlraums zu stillstehenden Materialansamm-

lungen und einer Verstopfung des Hohlraumes kommt.

Eine weitere Ausfliihrungsform ist so gestaltet, dass benachbart zu der
unteren Offnung eine Schutzvorrichtung, insbesondere ein Schutzblech,
angeordnet ist, welches ein Eindringen von Erdreich in die untere Offnung
wenigstens teilweise verhindert und/oder dass die obere Offnung
und/oder die untere Offnung wenigstens ein VerschluBelement, insbeson-
dere einen Schieber, aufweisen, welches ein VerschlieBen und Offnen der

oberen Offnung und/oder der unteren Offnung erméglicht.
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Vorteilhafterweise wird bei dieser Ausgestaltung ein Eindringen von Erd-
reich in den Hohlraum verhindert, so dass der Hohlraum nicht verstopft
wird. Ein VerschluBelement, insbesondere ein Schieber, erlaubt ein Off-
nen einer der Offnungen in vorteilhafter Weise. Der Bediener kann das

Verschlusselement zu einem von ihm gewlnschten Zeitpunkt 6ffnen und

kann dann den Bohrvorgang beginnen.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist ein Einflllstutzen mit der oberen
Offnung verbunden, insbesondere zur Einleitung von Material in die obere
Offnung.

Bei einer solchen Ausgestaltung ist eine Einleitung oder Zuflihrung von
Material in den Bohrer vereinfacht. Insbesondere eine wahlweise manuel-
le oder automatisierte Zuflihrung kann Uber einen Einfillstutzen realisiert

werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist ein Schopfwerkzeug vorgesehen
ist, welches so ausgelegt ist, dass eine definierte Menge an Material der
oberen Offnung zugefiihrt werden kann, insbesondere derart, dass diese
Menge so auf die GroBe der oberen Offnung und/oder der unteren Off-

nung abgestimmt ist, dass eine definierte Ausbringrate erreicht wird.

Ein derart ausgelegtes Schopfwerkzeug erlaubt auch einem Bediener ohne
Vorkenntnisse die fachgerechte Benutzung des Bohrers, da automatisch
die korrekte PortionsgroBe flr die gewlinschte Ausbringrate in den Bohrer
verbracht wird. Die Handhabung ist dadurch sehr vereinfacht.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist bei kérnigem und/oder festem
und/oder flissigem Material eine Ausbringrate zwischen 5 g/s und 25 g/s,

vorzugsweise von 15 g/s einstellbar oder eingestellt ist.

Eine solche Ausbringrate ist zum Erreichen einer vollstandigen Vermi-

schung des bodenverbessernden Materials mit dem Erdreich vorteilhaft.
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In einer weiteren Ausfihrungsform ist ein Abweiser vorgesehen, der von
dem Bohrbereich aus dem Bohrloch transportiertes Erdreich in radialer
Richtung nach auBen und/oder von dem Bohrloch weg abflihrt.

Aus dem Bohrloch austretendes Erdreich ist mit dem bodenverbessernden
Material vermischt oder vermengt. Um zu verhindern, dass dieses Erd-
reich wieder in das Bohrloch zuriickrutscht, ist vorteilhaft ein Abweiser
vorgesehen, der das Erdreich vom Bohrloch weg transportiert. Das Erd-
reich ist dann fir einen Bediener komfortabel erreichbar, um nach dem
Einsetzen der Pflanze in das Bohrloch dieses wieder mit Erdreich zu
schlieBen und zu bedecken.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst der Abweiser einen Quer-
riegel, der beabstandet von einem oberen Ende des Bohrbereiches ange-
ordnet ist und insbesondere von einem Stitzelement auf der Bohrbereich
abgestutzt ist oder der Abweiser umfasst einen Querriegel, der an einem
oberen Ende des Bohrbereiches verschweiBt ist.

Eine Ausgestaltung des Abweisers mit einem Querriegel und einem Stiitz-
element ist besonders fir schwere Bdden, wie beispielsweise Lehmbdden
geeignet. Hierbei kann ein Teil des Erdreiches unter dem Querriegel hin-
durch gelangen und vermindert so die Belastung des Abweisers. Eine
Ausgestaltung des Abweisers bei dem der Querriegel direkt an das obere
Ende des Bohrbereichs verschweiBt ist, eignet sich besser fir leichtere,
rollige Bdden, wie bspw. Sandbdden. Hier kann das gesamte ausgebohrte
Erdreich sofort nach auBen abgefiihrt werden.

In einer weiteren Ausgestaltung umfasst der Bohrer eine, insbesondere
verstellbare, Vorrichtung zur Tiefenbegrenzung, wobei insbesondere der

Abweiser zur Tiefenbegrenzung verwendet werden kann.

Dadurch wird die Handhabung des Bohrers noch weiter vereinfacht, in
dem der Vorschub des Bohrers automatisch auf einer gewilinschten Tiefe
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gestoppt wird. Besonders vorteilhaft ist es wenn der Abweiser als Tiefen-

begrenzer verwendet wird und wenn der Tiefenbegrenzer verstellbar ist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen weiter erldutert. Es zeigen jeweils in

einer schematischen Darstellung:

FIG 1 ein Erdbohrgerat mit einem erfindungsgemaBen Bohrer
FIG 2 ein Detail eines erfindungsgemé&Ben Bohrers
FIG 3 ein Detail eines erfindungsgemé&Ben Bohrers in einer alterna-

tiven Ausflihrung

Einander entsprechende Teile und GrdBen sind in den Figuren FIG 1 bis 3

mit denselben Bezugszeichen versehen.

FIG 1 zeigt ein Erdbohrgerédt 1 mit einem Geraterahmen 2, welcher klapp-
bar ausgestaltet sein kann, so dass das Erdbohrgerat fir den Transport in
eine kompakte Form mit kleinerem AuBenmaB gebracht werden kann. Der
Geraterahmen 2 weist eine Handhabungsvorrichtung 17 auf, die dem Be-
diener zum Betreiben des Erdbohrgerdtes 1 zur Verfligung steht. AuBer-
dem ist am Geraterahmen 2 ein Rad 3 angeordnet, so dass das Erdbohr-
gerat 1 ahnlich einer Schubkarre von einem Bediener bewegt werden
kann. Das Erdbohrgerdt 1 ist weiterhin mit einem Motor 5 versehen, der
uber eine Bohreraufhdngung 6 mit einem Bohrer 8 in Wirkverbindung
steht. Die Bohreraufhdngung kann beispielsweise ein Bohrfutter oder ein
Bajonettverschluss oder eine andere in sinnvoller Weise ausgebildete Auf-
hdngung oder Befestigung sein. Flir den Bohrvorgang notwendiges Dreh-
moment und eine entsprechende Drehzahl werden dem Bohrer 8 vom Mo-

tor 5 zur Verfligung gestellt.
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Der Bohrvorgang erfolgt, indem das Erdbohrgerat 1 mit dem Bohrer 8
Uber der gewilinschten Stelle im Erdboden positioniert ist und der Bohrer
8, um seine Bohrerachse rotierend, abgesenkt und in Eingriff mit dem
Erdboden gebracht wird. Nach Erreichen der gewiinschten Tiefe wird der
Bohrer 8 aus der entstandenen Bohrung oder dem Bohrloch herausgezo-
gen. Die notwendige Vorschubkraft entsteht entweder bereits aus dem
Eigengewicht des Erdbohrgerates 1 mit dem Bohrer 8 oder wird zusatzlich
durch den Bediener, beispielsweise durch Aufstitzen auf die Handha-
bungsvorrichtung 17 aufgebracht. Die Vorschubbewegung erfolgt als ge-
ringfligige Schwenkbewegung um die Achse des Rades 3 herum, ist je-
doch anndhrend linear. Ein Gegengewicht 4 ist daflr vorgesehen, die
Vorschubkraft fir die Schwenkbewegung flr einen Bediener gut einstell-
bar zu machen. Insbesondere kann so das Herausziehen des Bohrers 8
erleichtert sein. An dem Geraterahmen 2 ist oberhalb der Achse des Ra-
des 3 ein Behdlter 7 angeordnet, der zur Bevorratung von einzubringen-
dem Material, wie beispielsweise Granulat oder Dinger aber auch zah-
flissigen oder flussigen Mitteln, vorgesehen ist. Beispielsweise kann Gra-
nulat in das Bohrloch eingebracht werden und innerhalb des dann den
Wurzelballen der Pflanze enthaltenden Bohrlochs als Wasserspeicher die-
nen. Der Behélter kann beispielsweise ein Fass sein, und weist vorzugs-
weise zwischen 15 Liter bis 20 Liter Fassungsvermdgen auf. Bei einer
derartigen Gestaltung des Fasses ist die Beweglichkeit des Erdbohrgera-

tes 1 noch gewahrleistet.

Der Bohrer 8 weist eine im Wesentlichen zylindrische oder zylinderférmi-
ge Bohrerwelle 10 und einen Bohrbereich 9 auf, wobei die Bohrerwelle 10
in einer Bohrerspitze 18 auslauft. Der Bohrbereich 9 ist spiralformig oder
schraubenlinienférmig, beispielsweise als Bohrwendel, ausgebildet und
weist eine Bohrerschneide 19 auf, die etwas beabstandet zur Bohrerspitze
18 angeordnet ist. Alternativ kdnnen auch Bohrer mit mehreren Schnei-
den und/oder mehreren Bohrbereichen oder Bohrwendeln verwendet wer-
den. Prinzipiell ist jeder Bohrer geeignet, der eine Bohrschneide aufweist

und in geeigneter Weise durch die Bohrerschneide gelostes Material ab-
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transportiert. Anstelle eines spiralférmig ausgebildeten Bohrbereichs 9,
wie z.B. einer Bohrwendel, kann der Abtransport des Materials beispiels-
weise auch Uber Druckluft erfolgen. Die Bohrerwelle 10 ist in einem Ab-
schnitt als Hohlrohr ausgebildet und weist einen Hohlraum 15 auf. Der
Hohlraum 15 weist an seinem oberen Ende eine in der Wandung der Boh-
rerwelle 10 angeordnete obere Offnung 20 auf, an der ein Einfiillstiitzen
13, wie beispielsweise ein Trichter oder eine andere geeignete Einfillein-
richtung befestigt ist. Der Bediener kann in den Boden einzubringendes
Material mittels eines nicht dargstellten Schopfwerkzeugs, wie beispiels-
weise einem Schopfloffel oder einer Schépfkelle, aus dem Behélter 7 ent-
nehmen und in den Einflllstutzen 13 verbringen. An dem unteren Ende
des Hohlraums 15 ist in der Wandung der Bohrerwelle 10 und oberhalb
eines Abschnitts des Bohrbereichs 9 eine untere Offnung 16 angeordnet.
Das untere Ende des Hohlraums 15 ist als schiefe Ebene 11 ausgebildet,
wobei die Ebene einen Winkel von 45° zur Bohrerwelle 10 oder einer Boh-
rerlangsachse aufweist. In den Einflllstutzen 13 verbrachtes Material be-
wegt sich aufgrund der Schwerkraft rutschend oder fallend durch die obe-
re Offnung 20 in den Hohlraum 15 der Bohrerwelle 10 hinein und bewegt
sich durch diesen hindurch. Am unteren Ende des Hohlraums 15 wird das
Material durch die schiefe Ebene 11 in seiner Bewegungsrichtung umge-
lenkt und tritt durch die untere Offnung 16 aus dem Hohlraum 15 der
Bohrerwelle 10 aus. Der unteren Offnung 16 in Drehrichtung des Bohrers
8 ist eine Schutzvorrichtung 12 vorgelagert zugeordnet. Diese Schutzvor-
richtung 12 kann mit der Bohrerwelle 10 beispielsweise verschweiBt sein
und verhindert wenigstens teilweise ein Eindringen von Erdreich in die
untere Offnung 16 und damit ein Zusetzen der unteren Offnung 16 und
des Hohlraumes 15 der Bohrerwelle 10 durch Erdreich oder Erdkrumen
wahrend des Bohrvorgangs.

Die durch die obere Offnung 20 und/oder durch die untere Offnung 16
hindurchtretende Menge an Material, insbesondere in Abhdangigkeit von
der Zeit, ist durch die GréBe der oberen Offnung 20 und/oder der unteren
Offnung 16 bestimmt. Dadurch ist auch die Menge des Materials be-
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10

stimmt, welche durch die untere Offnung 16 hindurch in Abhingigkeit von
der Zeit in das Bohrloch ausgebracht wird.

Besonders gunstig ist es, wenn die Ausbringung des Materials Uber die
vollstandige Dauer des Bohrvorgangs erfolgt. Die Ausbringrate des Mate-
rials, also die Menge des ausgebrachten Materials pro Zeit, welches durch
die untere Offnung 16 in das Bohrloch gelangt, kann durch die GréBe der
untere Offnung 16 in Zusammenhang mit der KorngréBe und/oder der
Viskositat des auszubringenden Materials bestimmt werden. Die Ausbring-
rate ist als Gewicht pro Zeit in der Einheit [g/s] definiert. Daher ist die
GroBe der unteren Offnung 16 auf die Materialeigenschaften des auszu-
bringenden Materials abzustimmen. Um das auszubringende Material Gber
die vollstdndige Hohe des Bohrlochs zu verteilen, ist auch die Drehzahl
des den Bohrer 8 antreibenden Motors 5 so eingestellt, dass bis zum Er-
reichen der gewlinschten Tiefe des Bohrlochs Material aus der unteren
Offnung 16 austritt. Die untere Offnung 16 dient somit als Ausbringdros-
sel. Die untere Offnung 16 kann kreisférmig, ellipsenfdrmig, rechteckig
oder auf eine andere geeignete Weise geformt sein. Ein Verschluss der
unteren Offnung, beispielsweise durch einen manuell oder automatisiert
gesteuerten Schieber kann ebenfalls vorgesehen sein. Das aus der unte-
ren Offnung 16 austretende Material fillt wéhrend des Bohrvorgangs auf
den insbesondere als Bohrwendel ausgebildeten Bohrbereich 9. Das durch
die Bohrerschneide 19 vom Erdboden abgetrennte Erdreich wird auf der
Oberseite der Bohrwendel bei Drehung des Bohrers 8 nach oben transpor-
tiert. Folglich gerdt das aus der unteren Offnung 16 austretende Material
in das Erdreich und wird zusammen mit dem Erdreich aus dem Bohrloch
befdrdert. Beim Transport des Erdreichs mit dem Material kommt es auf
der Bohrwendel, insbesondere aufgrund der Drehung der Bohrwendel zu
einem Ruhreffekt und somit zu einer vollstandigen Durchmischung des

Erdreichs mit dem Material.

Das nicht dargestellte Schopfwerkzeug kann dabei so ausgelegt werden,
dass damit Material in passender PortionsgréBe in den Einfullstutzen 13
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verbracht werden kann. Insbesondere kann das Schoépfwerkzeug entspre-
chend der geplanten Nutzung des Bohrlochs ausgelegt werden, beispiels-
weise kann bei der Pflanzung einer bestimmten Baumart, eine auf die Be-
dirfnisse dieser Baumart abgestimmte Menge Material eingebracht wer-
den, indem ein entsprechend dimensioniertes Schdopfwerkzeug vorgese-
hen ist.

Beispiel:

Bei einem Loch von 300 mm Tiefe wird die Drehzahl des Bohrers 8 so ein-
gestellt oder gewahlt, dass nach einer Zeit t = 20 s die gewlinschte Tiefe
des Bohrlochs erreicht ist. Der Durchmesser der untere Offnung 16 kann
in diesem Fall d = 10 mm sein. Bei handelsublichen Granulaten, die Korn-
gréBen von ca. 0 mm bis 4 mm aufweisen, soll bei bestimmten Anwen-
dungen eine Ausbringung der vollstéandigen Materialmenge innerhalb von
t = 20 s erfolgen. Bei einer PortionsgréBe von 300 g beispielsweise bei
der Pflanzung einer Dattelpalme entspricht dies einer Ausbringrate von 15
g/s. Beispielsweise bei der Pflanzung von Obstbdumen wére die Portions-
groBe geringer zu wahlen. Granulate mit KorngréB8en von mehr als 4 mm

missen Ublicherweise vorgemahlen werden.

Der Bohrer 8 umfasst auBerdem einen Abweiser 14, welcher am oberen
Ende des Bohrbereichs 9 nichtldésbar oder I16sbar befestigt ist. Der Abwei-
ser 14 weist einen Querriegel 14a und ein Stltzelement 14b auf. Der
Querriegel 14a ist an einem Ende an der Bohrerwelle 10 festgelegt und in
einem von der Bohrerwelle 10 beabstandetem Abschnitt von dem Stutz-
element 14b auf dem Bohrbereich 9 abgestitzt. Somit bewegt sich der
Abweiser 14 bei der Rotation des Bohrers 8 mit. Der Querriegel 14a ist so
dimensioniert, dass er in radialer Richtung eine gréBere Ausdehnung auf-
weist als der Bohrbereich 9, also in radialer Richtung den Bohrbereich 9
uberragt. Dadurch ist ermdglicht, dass, sobald der Bohrer 8 eine be-
stimmte Bohrtiefe erreicht hat, der Abweiser 14 von dem Bohrbereich 9

aus dem Bohrloch ausgeworfenes Erdreich in radialer Richtung nach au-
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Ben driickt. Dadurch wird verhindert, dass von dem Bohrer 8, oder ge-
nauer dem Bohrbereich 9, aus dem Bohrloch transportiertes Erdreich in
das Bohrloch zurlickrutscht oder zurtickfallt. Gleichzeitig kann der Abwei-
ser 14 als Tiefenbegrenzer des Bohrers 8 wirken. Ist eine Tiefe des Bohr-
lochs erreicht, so dass der Querriegel 14a, der ja in radialer Richtung den
Bohrbereich 9 und damit den radialen Umfang des Bohrlochs lberragt,
auf dem Rand des Bohrlochs aufliegt, so verhindert der Querriegel 14a
einen weitergehenden Vorschub des Bohrers 8. Zugleich ist fiir den Be-
diener gut sichtbar, dass die gewinschte Bohrlochtiefe erreicht ist. Vor-
teilhafterweise kann der Abweiser 14 entlang der Bohrerwelle 10 verstell-
bar angeordnet sein.

FIG 2 zeigt in einer vergroBerten Darstellung den Bohrer 8 mit der Boh-
rerwelle 10 und dem Bohrbereich 9. Der Abweiser 14 ist mit seinem Quer-
riegel 14a an der Bohrerwelle 10 festgelegt. Das Stlitzelement 14b stitzt
den Querriegel 14a an einem oberen Ende der Bohrbereich 9 ab. Dadurch
wird von der Bohrbereich 9 ausgeworfenes oder aus dem Bohrloch her-
austransportiertes Erdreich direkt dem Abweiser 14 zugefihrt, welcher
das Erdreich durch die rotierende Bewegung des Querriegels 14a in radia-
ler Richtung in Richtung des Lochrandes weitertransportiert. Der Abwei-
ser 14 in einer derartigen Ausflihrung ist daher besonders geeignet flr
schwere oder schwer zu bearbeitende Bdden, wie beispielsweise Lehmbo-
den.

FIG 3 zeigt in einer vergroBerten Darstellung einen Bohrer 8 mit einer al-
ternativen Ausfliihrung des Abweisers 14. Der Bohrer 8 weist ebenfalls ei-
ne Bohrerwelle 10 und einen Bohrbereich 9 auf, wobei ein Abweiser 14 an
dem oberen Ende des Bohrbereichs 9 vorgesehen ist. Der Abweiser 14
umfasst ein schaufelférmig oder leicht gebogen ausgebildetes Blech, wel-
ches am oberen Ende des Bohrbereichs 9 angeschweiBt ist. Auch dieser
Abweiser 14 bewirkt eine Abfuhr von beim Bohrvorgang lUber den Bohrbe-
reich 9 transportiertes Erdreich in radialer Richtung. Durch die Ver-

schweiBung des Abweisers 14 an dem Bohrbereich 9 ist eine besonders
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stabile Vorrichtung geschaffen. Der Abweiser 14 in der gezeigten Ausfih-
rung ist vor allem flr den Einsatz bei lockerem, leichtem und/oder rolli-

gem Boden, wie beispielsweise Sandboden oder Kiesboden geeignet.

Der Abweiser 14 im Allgemeinen soll so konzipiert sein, dass zum einen
das von dem Bohrbereich 9 aus dem Bohrloch transportierte Erdreich
mdglichst unmittelbar weiter in Richtung des Lochrandes abgefuhrt wird.
Das Erdreich soll mdglichst Gber den Lochrand hinaus in eine ausreichen-
de Distanz zum Lochrand abgefihrt werden, um zu verhindern, dass Erd-

reich in das Bohrloch zuriickrollen oder zuriickrutschen kann.

Auf diese Weise entsteht rings um das Bohrloch eine Anhdufung von aus-
gebohrtem Erdreich, in welchem das darin eingebrachte Material, wie bei-
spielsweise Granulat, vorzugsweise vollstandig vermischt ist. Dieses Erd-
reich wird nach dem Einsetzten der Pflanze oder des Baumes wieder in
das Bohrloch eingebracht und dient der Pflanze als Abstitzung sowie als
Nahrstoff- und Wasserspeicher.
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Patentanspriiche

Bohrer (8), geeignet und bestimmt zur Erzeugung von Bohrléchern
im Erdboden oder im Erdreich, aufweisend eine Bohrerwelle (10)
und wenigstens einen Bohrbereich (9), wobei der Bohrer (8) im
Bohrvorgang Erdreich abldst und nach auBerhalb des zu erzeugen-
den Bohrlochs abfihrt, wobei die Bohrerwelle (10) wenigstens ab-
schnittsweise als Hohlwelle mit wenigstens einem Hohlraum (15)
ausgebildet ist, wobei der Hohlraum (15) wenigstens eine obere
Offnung (20) und wenigstens eine untere Offnung (16) aufweist,
durch die festes oder fllissiges, bodenverbesserndes Material, ins-
besondere Granulat, Dinger oder Flissigkeit, in den Hohlraum (15)
hinein und aus diesem heraus gelangen kann und wobei die untere
Offnung (16), insbesondere oberhalb einer Bohrerschneide (19) im
Bohrbereich (9), so angeordnet ist, dass eine Vermischung
und/oder Verteilung des aus der unteren Offnung (16) austreten-
den Materials mit dem abzufihrenden und/oder abgefihrten Erd-

reich erfolgt.

Bohrer nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dass der we-
nigstens eine Bohrbereich (9) eine Bohrwendel umfasst und das
abgetrennte Erdreich Uber die Bohrwendel, insbesondere auf der
Oberseite der Bohrwendel, abgefiihrt wird und wobei das Material
mit dem abzuflihrenden und/oder abgefihrten Erdreich aufgrund
einer rotierenden Bewegung der Bohrwendel, insbesondere um die

Bohrerlangsachse, vermischt oder vermengt wird.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Ansprliche, gekennzeichnet
dadurch, dass durch die Gestaltung und/oder Dimensionierung
und/oder GréBe der wenigstens einen oberen Offnung (20)
und/oder der wenigstens einen unteren Offnung (16) die durch die
obere Offnung (20) und/oder durch die untere Offnung (16) hin-
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durchtretende Menge an Material und somit eine Ausbringrate be-
stimmt ist, insbesondere in Abhdngigkeit von der Zeit.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Ansprliche, gekennzeichnet
dadurch, dass die untere Offnung (16) als, insbesondere auswech-
selbares, Reduzierstiick oder als, insbesondere auswechselbare,
Drossel ausgebildet ist und/oder so ausgebildet, dass die GroBe der
oberen Offnung (20) und/oder der unteren Offnung (16) verstellbar
ist.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Ansprliche, gekennzeichnet
dadurch, dass die untere Offnung (16) und/oder die obere Offnung
(20) in einer Wandung der Bohrerwelle (10) angeordnet sind.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Ansprliche, gekennzeichnet
dadurch, dass ein unteres Ende des Hohlraums (15), insbesondere
benachbart zu der unteren Offnung (16), als schiefe Ebene (11),
insbesondere in einem Winkel zwischen 20° und 70°, vorzugsweise
in einem Winkel von 45° relativ zu einer Bohrerlangsachse, ausge-
bildet ist.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Ansprliche, gekennzeichnet
dadurch, dass benachbart zu der unteren Offnung (16) eine Schut-
zvorrichtung (12), insbesondere ein Schutzblech, angeordnet ist,
welches ein Eindringen von Erdreich in die untere Offnung (16)
wenigstens teilweise verhindert und/oder dass die obere Offnung
(20) und/oder die untere Offnung (16) wenigstens ein Verschluss-
element, insbesondere einen Schieber, aufweisen, welches ein Ver-
schlieBen und Offnen der oberen Offnung (20) und/oder der unte-
ren Offnung (16) erméglicht.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Ansprliche, gekennzeichnet
dadurch, dass ein Einfillstutzen (13) mit der oberen Offnung (20)
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verbunden ist, insbesondere zur Einleitung von Material in die obe-
re Offnung (20).

Bohrer nach einem der vorhergehenden Ansprliche, gekennzeichnet
dadurch, dass ein Schopfwerkzeug vorgesehen ist, welches so aus-
gelegt ist, dass eine definierte Menge an Material der oberen Off-

nung (20) zugeflhrt werden kann, insbesondere derart, dass diese
Menge so auf die GréBe der oberen Offnung (20) und/oder der un-
teren Offnung (16) abgestimmt ist, dass eine definierte Ausbringra-

te erreicht wird.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Ansprliche, gekennzeichnet
dadurch, dass bei kérnigem und/oder festem und/oder fllissigem
Material eine Ausbringrate zwischen 5 g/s und 25 g/s, vorzugswei-

se von 15 g/s einstellbar oder eingestellt ist.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Ansprliche, gekennzeichnet
dadurch, dass ein Abweiser (14) vorgesehen ist, der von dem Bohr-
bereich (9) aus dem Bohrloch transportiertes Erdreich in radialer
Richtung nach auBen und/oder von dem Bohrloch weg abfihrt.

Bohrer nach Anspruch 11, gekennzeichnet dadurch, dass der Ab-
weiser (14) einen Querriegel (14a) umfasst, der beabstandet von
einem oberen Ende des Bohrbereiches (9) angeordnet ist und ins-
besondere von einem Stutzelement (14b) auf dem Bohrbereich (9)
abgestutzt ist oder dass der Abweiser (14) einen Querriegel (14a)
umfasst, der an einem oberen Ende des Bohrbereichs (9) ver-

schweiBt ist.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Ansprliche, gekennzeichnet
dadurch, dass der Bohrer (8) eine, insbesondere verstellbare Vor-
richtung zur Tiefenbegrenzung umfasst, wobei insbesondere der

Abweiser (14) zur Tiefenbegrenzung verwendet werden kann.
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14. Bohrgerat, insbesondere Erdbohrgerat, aufweisend einen Bohrer
nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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