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Box No. IIT Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet}

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

L. claims: 1-11, 14, 16-21, 32, 35-42, 48, 50-55, 58, 67, 68

Algorithm using one or several virtual planes in order to calculate a phase hologram. The phase hologram is used for
producing a security feature of a surface hologram.

1.1. claims: 3-5

Intensity and solid angle distribution of the light of the virtual light sources.

1.2. claims: 6-8

Virtual point light sources.

1.3. claims: 9-11

Periodic and/or random arrangement of the virtual light sources on a grid.

1.4. claims: 14, 16-21

Several virtual planes, several virtnal models and several zones on the virtual planes, which can overlap.
1.5. claim: 32

Virtual reference light source.

1.6. claim: 35
Solid angle regions arranged about the surface normal.

1.7. claims: 36-39
Superimposition or rasterization of the elevation profiles for or in the substrate and minimum and maximum
elevation values.

1.8. claims: 40-42
Usual methods for producing surface holograms.

1.9. claim: 48
Opaque substrate.

1.10. claim: 50
Vohime hologram.

1.11. claims: 51-54
Combination of security elements.

1.12. claim: 67
Selection of special motives.

2. claims: 12, 13
Virtual light sources in the form of microsymbols.

3. claims: 15, 22-30, 59

Different alignment and/or curvature of the virtual hologram planes.

4. claims: 31, 56, 60-62

Tilting and/or rotation of the substrate of the real hologram leads to a sequence of several virtual models or motives
for the observer in the form of a parallactic or ortho-parallactic movement effect.

5, claims: 33, 34
Special virtual reference fields which simulate a non-isotropic illumination of the virtual 2I3 or 3D model, and/or
special angles with respect to the surface normal of the virtual hologram planes or special aperture angles.

6. claims: 43-47
Production of elevation profiles in a thin-film structure, such as a Fabry-Perot layer structure with semi-transparent
absorber layers and/or an opaque reflection layer.

7. claim: 49
Arrangement of produced surface holograms on a window region of a product to be seen in transmitted light.

8. claim: 57
Three-dimensional barcode, the parts of which are visible in different observation directions.

9. claims: 63, 64

Form PCT/ISA/210 (continmation of first sheet) (Jammary 2015)



(62) JP 2020-532767 A 2020.11.12

INTERNATIONAL SEARCH REPORT TInternational application No.
PCT/EP2018/073904

Box No. IIT Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet}

Combination of white light reconstructions with angle and color multiplexing.

10. claims: 65, 66
Generation of a true color image by superimpaosition of the reconstructions of virtual motives having different colors.

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims,

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment
of additional fees.

3. As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.: 1-11, 14-30, 32-55, 58, 59, 63, 64, 67, 68

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is restricted
to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest fee
was not paid within the time limit specified in the invitation.

No protest accompanied the payment of additional search fees.
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Nagch der Internationalen Patentidaseification {IPC) oder nasch der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Recherchierter Mindesatprifstoff (Klanaifikati yatem und Klaesifikat

Recherohierte, aber nioht zum Mindestpriffstoff gehtirende Versffentlishungen, noweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wéhrend der intemnationalen Racharhe koneultisrts slekironieshe Datenbank (Nama dar Datenbank und evi. cete Buahbegriffe)
EPO-Internal, WPI Data

€. AL3WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
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Intemationales Altenzeichen

INTERNATIOCNALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2018/873904

FeldHr.ll Bemerkungen zu den Anspriichen, dle skch als nicht recherchlerbar erwlesen haben (Fortsetzung van Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Adikel 1 7(2)a) wurde aus felgendsn Grinden far bestimmte Anspriche kein intemationaler Rscherchanbericht aratallt:

1. |:| Anspriche Nr.
wail sie sich auf Gagenstands bezishen, zu deren Racharche diese Beharda nisht varpflichtet ist, namlich

2. |:| Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internaticnalen Anmeldung beziehen, die den vorgeachriebenen Anferderungen so wenig entspre-

chen, dass eine sinnvelle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3 D Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprache handel, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. lll  Bemerkungen bel mangeinder Einheitlichkelt der Erfindung (Fortselzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Disss Internationale Recherchenbah6rds hat feetgestsllt, dase disse intemationale Anmeldung mehrers Edindungen enthilt:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erfordarichen zusatzlichen Recherchengebnhren rachizeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

Da far alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zuséikzliche Recherchengebihr gerechtiertigt hatte, hat cie Behdrde nicht zur Zahlung solcher Gebahren aufgefordert.

3 Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichiet hat, erstreckt sich
dieser intematicnale Recherchenbericht nur auf die Anaprache, fiir die Gebahren entrichtet werden sind, nEmlich auf die
Anspriohe Nr.

1-11, 14-3@, 32-55, 58, 59, 63, 64, 67, 68

4. D Der Anmelder hat die erferderichen zuaatzlichen Recherchengebuhren nicht rechizeitig entrichtet. Dieser internationale
Racherchsnbericht beechrankt eich daher auf dis in den Anepriichen zueret erwahnte Erfindung; disse iet in felgenden

Ansprichen erfasst:
Bemerkungen hinsiehtlich Der Anmeldsr hat dia zusatzlichen Recherchengebihran unter Widerspruch entrichtet und dia
elnes Widerspruchs gegebenenfalls erorderliche Widerspruchagebihr gezahit.

Die zusatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahilt,
jedooh wurda die sntaprashende Widsrapruchagabahr nioht innerhalb der in der
Aufferdenung angegsebsenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zusalkzlichen Recharchengebihren srfolgte ohne Widarspruch.
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210

Die internationale Recherchenbehéirde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-11, 14, 16-21, 32, 35-42, 48, 50-55, 58, 67, 68
Algorithmus, der eine oder mehrere virtuelle Ebenen
verwendet, um ein Phasenhologramm zu berechnen. Das
Phasenhologramm wird zur Erzeugung eines
Sicherheitsmerkmals, eins Oberfldchenholgramms verwendet.

1.1. Anspriiche: 3-5

Intensitdt und Raumwinkelverteilung des Lichts der
virtuellen Lichtquellen

1.2. Anspriiche: 6-8
Virtuelle Punktlichtgquellen
1.3. Anspriiche: 9-11

Periodische und/oder zufdllige Anordnung der virtuellen
Lichtquellen auf einen Raster

1.4. Anspriiche: 14, 16-21
Mehrere virtuelle Ebenen, mehre virtuelle Modelle und
mehrere Zonen auf den VYirtuellen ebenen die sich liberlappen
konnen

1.5. Anspruch: 32
Virtuelle Referenzlichtquelle

1.6. Anspruch: 35
Raumwinkelbereiche um Fldchennormale

1.7. Anspriiche: 36-39

Uberlagerung oder Rasterung der Hohenprofile fiir oder im
Substrat und minimale und maximale Hohenwerte

1.8. Anspriiche: 40-42

Ubliche Methoden zur Erzeugung von Oberfldchenhologrammen
1.9, Anspruch: 48

Opakes Substrat
1.10. Anspruch: 50

Yolumenhologramm




(69) JP 2020-532767 A 2020.11.12

Internationales Aktenzeichen PG T/ EP2018/ 073904

WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210

1.11. Anspriiche: 51-54
Kombination von Sicherheitselementen
1.12. Anspruch: 67

Wahl spezieller Motive

2. Anspriiche: 12, 13

Virtuelle Lichtquellen in der Form von Mikrosymbolen

3. Anspriiche: 15, 22-30, 59

Unterschiedliche Ausrichtung und/oder Kriimmung der
virtuellen Hologrammebenen

4. Anspriche: 31, 56, 60-62

Verkippung und/oder Drehung des Substrats des realen
Hologramms filhrt zu einer Abfolge mehrere virtueller Modelle
bzw. Motive fiir den Betrachter in Form eines parallaktischen
oder ortho-parallaktischen Bewegungseffekts

5. Anspriiche: 33, 34

Spezielle virtuelle Referenzfelder , die eine nicht-isotrope
Beleuchtung des virtuellen 2D oder 3D-Modells simulieren
und/oder spezielle Winkel zu den Fldchennormalen der
virtuellen Hologrammebenen bzw. spezielle Offnungswinkel
besitzen

6. Anspriiche: 43-47

Erzeugung von Hohenprofilen in einem Diinnschichtaufbau wie
in einem Fabry-Perot-Schichtaufbau mit semitransparenten
Absorberschichten und/oder einer opaker Reflexionsschicht

7. Anspruch: 49

Anordnung des hergestellten Oberflachenhologramms auf einem
Fensterbereich eines Produkts zur Durchlichtbetrachtung

8. Anspruch: 57

Dreidimensionaler Barcode, dessen Teile in unterschiedlichen
Beobachtungsrichtungen sichtbar sind
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210

9. Anspriiche: 63, 64

Kombination von WeiBlichtrekonstruktionen mit Winkel- und
Farbmultiplexing

19, Anspriiche: 65, 66

Erzeugung eines Echtfarbenbildes durch die Uberlagerung der
Rekonstruktionen verschiedenfarbiger virtueller Motive
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