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DESCRIPCIÓN

Aparato hidráulico para excavadoras y equipos de construcción en general

La presente invención se refiere a un aparato hidráulico, tal como una trituradora rotativa, que comprende un motor 
hidráulico accionado por medio de un circuito de potencia enlazable al circuito hidráulico principal de un equipo de 
movimiento de tierras, tal como una excavadora o un equipo de movimiento de tierras en general.5

Entre los accesorios acoplables a los brazos de excavadoras y equipos de construcción similares, es conocido el 
uso de aparatos de molienda, típicamente conocidos como cabezales de molienda o trituradores rotativos, formados 
por un par de tambores provistos de una hilera de dientes. El Documento US 7 604 301 A divulga una trituradora de 
doble árbol como ejemplo de aparato de molienda de la técnica anterior.

Los aparatos de este tipo presentan la ventaja de una mayor versatilidad y eficacia, y se suelen utilizar en el campo 10
de las instalaciones para la construcción de túneles o, de forma más general, en el campo de las obras de construc-
ción de vías de comunicación y en el corte de bloques de piedra.

Un ejemplo de este tipo de aparato se describe en el documento de Patente US 6.626.500 que se refiere a un corta-
dor rotativo que comprende una carcasa sobre la que se apoyan dos tambores rotativos. Los tambores están mon-
tados en el mismo árbol, que se pone en rotación por medio de un motor hidráulico accionado por medio de un su-15
ministro de aceite proporcionado por el propio equipo de construcción. El aparato puede fijarse al brazo de una ex-
cavadora mediante un conector de enlace, de forma que el operario pueda desplazar y orientar la cortadora como 
desee para excavar en la posición requerida.

Uno de los problemas ligados a las cortadoras rotativas es que a menudo se producen bloqueos del rotor, normal-
mente porque la variedad del material en términos de dureza y resistencia al aplastamiento nunca es homogénea, al 20
igual que la superficie a triturar no es homogénea. Esto significa que la energía necesaria para tratar este material 
difiere entre los rotores, creando una mayor necesidad de energía del rotor sometido a mayor tensión mecánica. En 
estos casos, puede ocurrir que el equipo de construcción no pueda proporcionar un par suficiente para mantener los 
tambores rotando, en parte porque ambos están acoplados al mismo árbol rotativo y porque el par suministrado por 
el equipo de construcción se divide inevitablemente en dos partes iguales.25

Por lo tanto, en los casos en los que sólo uno de los dos tambores entra en contacto con un material más duro, en 
realidad se produce una distribución ineficiente del par.

Además, puesto que los dos tambores están rígidamente interconectados por medio del árbol de transmisión, se 
produce una importante transmisión de tensiones y vibraciones tanto a la estructura de corte como al brazo del equi-
po de construcción, lo que conduce a una baja precisión en el posicionamiento del brazo y, por tanto, en la opera-30
ción de corte, y a posibles daños en el brazo del equipo de soporte.

Otro ejemplo adicional de aparato triturador se describe en el documento US 7.604.301 relativo a una trituradora 
mezcladora que comprende dos tambores cilíndricos accionados por un motor hidráulico respectivo. Una tubería de 
suministro de fluido hidráulico recibe fluido hidráulico bajo presión del colector hidráulico rotativo y descarga el fluido 
hidráulico a un divisor de flujo. El divisor de flujo suministra fluido hidráulico por igual a los dos motores a través de 35
los conductos de alta presión respectivos.

Por lo tanto, el problema técnico abordado por la presente invención consiste en proporcionar un aparato hidráulico 
que permita superar los inconvenientes que se han mencionado más arriba en relación con el estado de la técnica 
conocido.

Este problema se resuelve mediante el aparato hidráulico de acuerdo con la reivindicación 1.40

Las características preferidas de la invención se definen en las reivindicaciones dependientes.

La presente invención presenta algunas ventajas importantes. La principal ventaja es que el aparato de acuerdo con 
la presente invención permite reducir el número de bloqueos que se pueden producir durante las operaciones de 
excavación y limitar las tensiones transmitidas al brazo del equipo de soporte.

Además, el aparato de acuerdo con la presente invención permite lograr una explotación mejor y más eficaz del par 45
proporcionado por medio del circuito hidráulico del equipo de construcción.

Además, el aparato de acuerdo con la presente invención permite limitar la transmisión de tensiones, en particular 
laterales, y de vibraciones al brazo del equipo de construcción al que está vinculado, mejorando considerablemente 
la precisión de funcionamiento.

Esto es particularmente ventajoso en equipos de movimiento de tierras en los que los brazos están dimensionados y 50
diseñados para soportar esfuerzos frontales y no laterales.
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0016 Otras ventajas, características y usos de la presente invención serán evidentes a partir de la descripción deta-
llada que sigue de algunas realizaciones, proporcionadas de manera ejemplar y no restrictiva. Se hace referencia a 
las figuras de los dibujos que se acompañan, en los que:

 la figura 1 es una vista en perspectiva de un aparato hidráulico de acuerdo con la presente invención;

 la figura 2 es una vista frontal parcialmente seccionada del aparato de la figura 1;5

 las figuras 3A y 3B son una vista frontal parcial y una vista prospectiva parcial respectivamente, ambas par-
cialmente seccionadas, del aparato de acuerdo con la presente invención, e ilustran esquemáticamente el 
funcionamiento del mismo; la figura 4 es una vista de un divisor de flujo no cubierto por las reivindicaciones 
adjuntas;

 la figura 5 es una vista frontal parcialmente seccionada del aparato de acuerdo con la presente invención;10

 las figuras 6A y 6B son dos vistas, una desde arriba y otra desde abajo, del aparato de la figura 5;

 la figura 7 es una vista en perspectiva de un dispositivo divisor de flujo que pertenece al aparato de la figura 
5;

 la figura 8 es una vista frontal parcialmente seccionada del dispositivo divisor de flujo de la figura 7; y

 las figuras 9A y 9B son dos vistas en perspectiva que muestran el dispositivo divisor de flujo de la figura 7 15
sin un volante de inercia particular y mostrando este volante como un componente separado.

Haciendo referencia inicialmente a la figura 1, un aparato hidráulico para una excavadora o más generalmente para 
un equipo de construcción, también denominado en lo que sigue como equipo de soporte, se denota en su conjunto 
por el número de referencia 100. Como se aclarará a continuación, el aparato hidráulico 100 es adecuado para su 
montaje en un brazo móvil de la excavadora por medio de una placa de unión 5 u otro medio de fijación equivalente.20

Preferiblemente, la placa de unión 5, u otro elemento de acoplamiento, está configurada de tal manera que el apara-
to hidráulico 100 está conectado rígidamente al brazo móvil.

El aparato 100 comprende una carcasa exterior 1, que define una estructura de soporte sobre la que se apoyan de 
forma rotativa un par de tambores 2.

Cada tambor 2 soporta una pluralidad de dientes 20 que permiten triturar el material como resultado de la rotación 25
de los tambores 2.

A continuación, haciendo referencia también a la figura 2, el aparato de acuerdo con la presente invención compren-
de además un par de motores hidráulicos 3, cada uno dispuesto para el movimiento de un tambor asociado 2. Prefe-
riblemente, los motores hidráulicos 3 son independientes unos de los otros, lo que significa que cada uno de ellos 
recibe un suministro de aceite particular, suministrado a través de un conducto de suministro adecuado 31, de tal 30
manera que la velocidad y el par proporcionados por la rotación de un motor son independientes de los del otro 
motor.

En una realización preferida, la estructura de soporte 1 comprende una porción agrandada 10, en la que se sitúa la 
placa de unión 5, y una porción extrema 11, opuesta a la placa 5 y unida a la porción agrandada 10 por un segmento 
cónico.35

Preferentemente, los motores 3 están situados en la porción extrema 11, teniendo un eje de rotación X perpendicular 
a una dirección de extensión longitudinal de la estructura de soporte, coincidente sustancialmente con una dirección 
de retirada del brazo de la excavadora al que está fijada la placa 5.

En una realización preferida, los tambores 2 están conectados directamente a los motores respectivos 3 para que 
también sean rotativos alrededor del eje de rotación X.40

El aparato de acuerdo con la presente invención comprende además un dispositivo divisor de flujo rotativo 4 que 
permite dividir un suministro de fluido operativo en dos partes, cada una de las cuales se dirigirá a uno de los dos 
motores 3. Preferentemente, el divisor de flujo 4 comprende al menos dos elementos rotativos 402, descritos en 
mayor detalle a continuación con referencia a la figura 4, que son coaxiales y están acoplados mutuamente en rota-
ción.45

El dispositivo divisor de flujo rotativo 4 es, por ejemplo, del tipo comercializado por Casappa con el nombre comercial 
Polaris o descrito en la Patente US 2.291.578.

E16700281
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En mayor detalle, el dispositivo divisor de flujo 4 comprende una entrada 41 para recibir el flujo de fluido operativo 
proporcionado por el equipo de construcción y un par de salidas 42, conectadas a los conductos 31 para proporcio-
nar el fluido operativo, que está convenientemente subdividido, a cada uno de los motores hidráulicos 3, como tam-
bién se muestra en las figura 3A y 3B.

En una realización preferida, el dispositivo 4 está alojado en la porción ampliada 10 de la estructura de soporte 1 y, 5
preferentemente, recibe un suministro de fluido del equipo de construcción por medio de un conducto 32 que puede 
conectarse al circuito hidráulico del mismo.

Un primer ejemplo de dispositivo divisor de flujo 4 se muestra en la figura 4 y está engranado. Más concretamente, 
en la presente realización, los elementos rotativos 402 están formados por engranajes.

En este tipo de dispositivo divisor de flujo 4, hay al menos dos pares 40 de engranajes 401, 402, estando cada par 10
40 asociado a una salida particular 42 del divisor.

Preferentemente, el dispositivo divisor de flujo 4 comprende otro par de engranajes 44 asociados a la entrada 41.

El líquido operativo entra en el divisor por la entrada 41, poniendo en rotación el par de engranajes 44 al pasar entre 
ellos. Además, mediante un sistema de canalización, el fluido operativo llega a las salidas 42, pasando entre los 
engranajes 401 y 402 de los pares de engranajes respectivos.15

De este modo, los engranajes utilizados en el dispositivo 4 están realmente formados para poder funcionar como 
bombas de engranajes.

En el presente ejemplo, un engranaje 402 de un par está engranado en el mismo árbol 43 que un engranaje 402 
correspondiente de los otros pares.

De este modo, los engranajes se aplican unos a los otros y a la misma velocidad. Para una mejor comprensión del 20
funcionamiento del dispositivo divisor aplicado a la presente invención, hay que tener en cuenta que, como se ha 
descrito más arriba, la potencia requerida en cada uno de los dos motores puede variar en función de las condicio-
nes específicas de funcionamiento en los dos tambores, y también hay que tener en cuenta que en este tipo de 
bombas, la alimentación permanece prácticamente constante para un número fijo de rotaciones, mientras que la 
potencia varía de forma aproximadamente lineal con la presión.25

Cuando se requiere una menor potencia en uno de los dos tambores, hay por lo tanto un menor requerimiento de 
presión resultante en la salida asociada al motor de este tambor, y por lo tanto una mayor presión estará disponible 
para el otro engranaje y la salida asociada, haciendo disponible de esta manera una mayor potencia para el otro 
tambor.

Por lo tanto, esto permite explotar de manera óptima la presión proporcionada por el equipo de construcción.30

En otras palabras, la energía no utilizada por el otro tambor no se disipa en forma de calor, sino que se utiliza en el 
otro par de engranajes a través del árbol de enlace.

Haciendo referencia a continuación a las figuras 5 a 9, se describirá a continuación el aparato de acuerdo con la 
presente invención.

Este aparato incluye un dispositivo divisor de flujo 4' que comprende un par de motores hidráulicos auxiliares 40' en 35
lugar del dispositivo de engranaje que se ha descrito más arriba.

Por lo tanto, en este caso, los elementos rotativos están formados por un árbol de salida 402' de cada uno de los 
motores hidráulicos 40'.

Los motores hidráulicos 40' reciben el mismo suministro por medio de las tuberías 32A y 32B conectadas al conduc-
to 32 que proporciona el fluido operativo desde el equipo de construcción.40

Mientras tanto, la salida de los motores hidráulicos auxiliares 40' está conectada a los motores hidráulicos 3.

Los árboles de salida de los dos motores están además interconectados por medio de un elemento de conexión 45 
que hace que estén acoplados rotacionalmente.

El sistema proporcionado de esta manera, por lo tanto actúa como divisor de flujo del mismo modo que el dispositivo 
4 descrito en relación con el ejemplo anterior.45

El elemento de conexión 45 está formado por un volante que se bloquea a los dos árboles 402' por medio de chave-
tas.

E16700281
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Se ha encontrado que esta solución es particularmente ventajosa en la medida en que, en el momento en que los 
tambores de molienda 20 comienzan a ralentizarse y potencialmente a bloquearse como consecuencia de la fricción 
del material procesado, el efecto inercial del volante 45 entra en acción, impidiendo que los motores hidráulicos 40' 
se ralenticen y aumentando de hecho la fuerza de molienda, evitando que los dos tambores se bloqueen.

La invención resuelve de esta manera el problema planteado, al tiempo que aporta una pluralidad de ventajas, entre 5
ellas una menor frecuencia de bloqueo en el aparato y un mejor aprovechamiento de la potencia disponible. Si es 
necesario, el dispositivo divisor de flujo puede incluso funcionar como un divisor receptor que tiene un divisor insti-
gador, resolviendo el problema del bloqueo continuo que se produce cuando se utilizan estos aparatos.

Además, el hecho de disponer de dos motores independientes y, por lo tanto, de no tener un husillo de unión central, 
proporciona una gran ventaja, ya que se amortigua la tensión transmitida por el aparato al brazo de la excavadora o 10
del equipo de soporte.

En comparación con las soluciones que utilizan un husillo para unir los rotores, el uso de un divisor de flujo y sumi-
nistro proporciona realmente un efecto de amortiguación en la transmisión de la tensión transversal al brazo, redu-
ciendo en gran medida los problemas en el brazo del equipo.

E16700281
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato triturador rotativo hidráulico (100) para un equipo de construcción, tal como una excavadora, que 
comprende una estructura de soporte (1) conectable a un brazo móvil del equipo de construcción, un par de 
tambores rotativos (2) que comprenden una pluralidad de dientes (20), un par de motores hidráulicos (3), cada 
uno dispuesto para el movimiento de un tambor (2) respectivo, un dispositivo divisor de flujo (4), comprendiendo 5
el citado dispositivo divisor de flujo (4) al menos una entrada (41) para recibir un suministro de fluido operativo 
proporcionado por el equipo de construcción y un par de salidas (42) proporcionando cada uno el citado sumi-
nistro de fluido operativo, convenientemente dividido, al citado par de motores hidráulicos (3) que se caracteri-
za por que el citado dispositivo divisor de flujo (4) consiste en un dispositivo divisor de flujo rotativo, en el que el 
citado dispositivo divisor de flujo (4) comprende al menos dos elementos rotativos (402'), un par de motores hi-10
dráulicos (40') y un volante de inercia (45), los citados elementos rotativos (402') son coaxiales y están acopla-
dos entre ellos rotacionalmente y están formados por un árbol de salida respectivo de los citados motores hi-
dráulicos (40'), estando conectado el volante de inercia (45) rígidamente a los citados árboles de salida y ha-
ciendo que estén acoplados rotacionalmente.

2. El aparato triturador rotativo hidráulico (100) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones preceden-15
tes, en el que los citados tambores (2) son rotativos independientemente uno del otro alrededor de un único eje 
de rotación (X).

3. El aparato triturador rotativo hidráulico (100) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones preceden-
tes, en el que la citada estructura de soporte comprende una porción ampliada (10), dentro de la cual se aloja el 
citado dispositivo divisor de flujo (4) y una porción extrema (11), dentro de la cual se alojan el citados motores 20
hidráulicos (3) al menos parcialmente.

4. El aparato triturador rotativo hidráulico (100) de acuerdo con la reivindicación 3, que comprende un elemento de 
acoplamiento (5) para acoplarse a un extremo libre de un brazo de un equipo de construcción.

5. El aparato triturador rotativo hidráulico (100) de acuerdo con la reivindicación 4, en el que el citado elemento de 
acoplamiento (5) está dispuesto en oposición a la citada porción extrema (11) con respecto a la citada porción 25
agrandada (10).

6. El aparato triturador rotativo hidráulico (100) de acuerdo con la reivindicación 4 ó 5, en el que el citado elemento 
de acoplamiento (5) está configurado de tal manera que el aparato hidráulico (100) es rígidamente conectable al 

brazo móvil.
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