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(59 2apojeni pro odporové snimani vySky hladiny tekutych kové

Vyndlez se tykd zapojeni pro odporové sniméni vyéky hladiny tekutych kovd, napi, sodi-
ku, rtuti atd.

Pro sniméni wydky hladiny tekutych kovd je dosud pouZivéno nékolika zpdsobl, zaFize-
ni i zapojeni. Jsou pouﬁivény nap*iklad zplsob a zapojeni zaloZené na principu odrazu zvu-
kovych vin od hladiny kovu a vyhodnoceni &asového zpbidéni mezi vyslanym a p*ijatym impul-
zem, Dal3i prancip vyuiivé yysokofrekvenéniho vedeni, kteréd je na koneci tekutym kovem zkra-
tovéno;‘Podle délky tohoto vedeni je pak bud z rezonan&niho kmitoltu, &i z poméru stojatych

vin na vedeni vyﬁodnocovéna vzdédlenost, resp, vy3ka hladiny tohoto ko?u.

Je znéma i metoda md*eni odporovym drétkam,.népnutym do prostoru mezi krajnimi poloha-
ni m&*ené hladiny, piidemZ se md L ohmicky odpor drétku, jeZ je Umérny skuteéné‘vy§ce hla-
diny. Prvni dva zpflisoby jsou pomérné sloZité a jejich vyhodnocovaci obvody musi byt umistdw
ny zpravidla v blizkosti méFiciho pista, takZe je moZno jich vyuZit jen do urditych tep-

lot enebo je nutno zavadét dodateéné chlazeni.

Zplisob m&Feni odporu pomoci odporovéhé dritku - &idla tak, jak je dosud zndm, zavadi
chybu v m$feni tim, %e se zménou provozni teploty mdieného kovu se také vét3inou méni i od-
por &idla. Pou%iti{ odporového dratku s nizkym teplotnim soudinitelsm nsbyvd vidy moZné kvi-

1i nedostateéné odolnosti vG&i tekutému kovu. Navic, p¥i vyhodnocovéni. at ji% mstkovou
» . *
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. metodou nebo prostysm méﬁenim zndny elektrického proudu prochézejiciho drétkem. nemé vyatup-
ni tdaj 61 stupnice ukazatele vysky hladiny linedérni prabsh.

Nevyhody dppoaud pouzivanych m&#icich postupd a zapojeni, zejménalpoeledné popisova-
ného zplsobu, zaloZenédho na vyuZiti odporového éidla. odstranuje zapojéni‘pro'odpofové'éni-
méni vy3ky hladiny tekutych kovd podle vynélezu, vyznadené tim, e odporovy snime& hladi-
ny je zépojen mezi vystupem a invertujicim vstupem opara&niho zesilovade, k ﬁémui je ta-
ké pripojen jednim vyvodem odporovy snimad teplofy a svym druhym koncem spojen s vystupem
zdroje proudu a s dolnim vyvodem potenciometru na minimdlhi hladinu, Horni konec potencio-
metru pro minimédlni hladinu je pFipojen stejné jako neinvertujici vstup koncového diferandé-
niho zesilovade ke zrdoji predpsti a béiec uvedeného potanciomatru 'k 1nvertujicimu vstupu

'operaénihe zgsilovale, pitifemZ vystup koncového diferenéniho zeailovaée Jje spojen pites po~
tenciometr pro maximélni hladinu a ukazovatel hladiny k zemi a invertujici vetup diferend-

niho zesilovaée pies svlj zpstnovazebni odpor k béici potenciometru.

Zapojeni podla vyndlezu #esi problém snimdni vyéky hladiny tekutych kové podstatné
Jednodu§§im zpasobem pFi dosahovéni maximélni pFesnosti m&Fenych hodnot Dal3{ vyhoda Spo-
Eivéd v tom, 2o pi‘i vyhodnocovéni zmény elektrického proudu prochézejiciho dratkem, mé vy-
stupnl udaj &1 stupnice ukazatele vydky hladiny linedrni prﬂbéh.

Zapojeni pro odporové eniméni vysky hladiny tékut?ch-kovﬁ_podle vynélezu je schema-
ticky zndzorndno na pFiloZeném vykrese,

. Na schematu je zndzorndn odporovy snima& 1 hladiny, ktery Je‘zapojan mezi vystup a ine
vertujicl vetup opera&niho zesilovade 4. Invertujici vstup operaniho zesilova&e 4 je spo-
jen pies odporovy snimad g<tgp;oty 8 vystupem zdroje 3 proudu, k némdz'je také pi*es poten~
ciometr 5 pro minimdlni hladinu p¥ipojen vystQp zdroje 6 predpsti a 1ne¥nvertujici vstup
-‘koncového diferen&niho zesilovade 7. BSfec potenciometru § prb ﬁinimélni hladinu je pfi=
pojen k neinvertujicimu vstupu'operaéniho zesilovaile 4, Jeﬁoi vyatﬁp je spojen & invertu-
Jicim vstupem koncoyého diferen&niho zesilovale 7, zatimco vystup koncového diferen&niho
: zasildvaée 7 Je pFipojen pi‘es potenciometr 8 pro maximélni hladinu a soufasnd pies ukaza-
tel 8 vydky hladiny k zemi. B¥Zec potenciometru 8 pro maximdlni hladinu je pak spojen se

zpdtnovazebnim vystupen kongového diferanéniho zesilovade 7.

Zapojeni pracuje nésledujicim zplsobem : odporovy snimad 1 hladiny,'jimi mGZe byt od-
. porovy drétek =z materidlu nerozpustného v tekutém kovu, je napnut mezi minimdlni a maxi-

" mélni hladinu kolisdni ‘tekutého kovu. Zmdnou vysky hladiny se pFimoumdrnd m&ni odpor drat-
ku. Souasnd Je na niédobd s tskutym kovem piipevn&n odporovy snimad 2 teploty odporového
drétu, provadeny z téhoZ materidlu jako snimad 1 hladiny. Odporové hodnota snimade 2 tep-
loty je zvolena tak,; aby odpovidala polovind odporové hodnoty odporového snimade 1 hladiny.
Oba snimaétni. 2 pek prochézi stejny proud ze 2droje 3 prdudu a vytvaifi na nich napsti,
kterd Jsou‘pfimoﬁmérné Jejich odporovym hodnotédm; to znamend, Ze mezi vystupem a invertu-
Jioim Qstupem operadniho zeailovade 4 bude napéti primouimdrné odporové.hodnogé odporového

snimade 1 hladiny, a tedy i vy3ce hladiny kovu v nédobd. Potenciometr 5 pro minimélni hla-



dinu se pak nastavi i p#i minimélni'hladiné kovu v nédobd a maximdlnim odpdru snimade 1
hladiny na napdti na.neinvertujicim vstupu operadniho zesilovale 4 tak, aby vystupni napéti
opara&niho zesilovale 4 bylo stejné jako napéti Ze zdroje 6 predpdti, a tim i napé%ové die-. .
ference mezi obdma vstupy koncového diferenéniho zesilovade 7 byla nulové, Tim bude nulové
i napé&ti na jeho vystupu a vystupni voltmetr - ukazatel hladiny 9 bude ukazovat nulovou VY-
chylkﬁ. PEL zvySeni hladiny tekutého kovu se zmenZi odpor snimaée 1 hladiny a v ddsiedku
toho bude na invertujicim vstupu koncbvého diferenéniho zesiiovaée 7 mandi napdti nes ﬁa
vetupu neilnvertujicim. PFi dosaZeni maximélni hladiny pak bude tato diference maximdlni.,
P*1 této hodnotd se pak nastavenim bdZce potenciometru 8 pro maximdlni hladinu nastavi ve-
likost,zpétné vazby a tim i zesileni koncového diferenéniho zesilovaéé 7 tak, aby voltﬁatr
~ ukazatel vysky hladiny 9 na vystupu ukazoval maximélni hladinu, vliv teploty na okamZitou
odporovou hodnotu odporového snimate 1 hladiny je kompenzovén stejnou pomérnou zmdnou odpo-
rové hodnoty na odporovy snima& 2 teploty. ProtoZe jsou obé &idla zapojena tak, jako edpory
invertujiciho operainiho zesilovade, plati i stejny vztah pro pffenoe, To znamend, Ze odpo-
ry se objevi jeden v éitate;i a jeden ve jmenoVateli.vztahu, takZe se Jejicﬁ toplotni sou-

éiniteld vyrusi,

V praxi vétSinou nebude moZno vyhodnobovaci tdst umistit do bezprostFedng blizkosti
odporovych snimadd 1, 2. PFipoJovaci vedeni téchto snimadt je tedy nutno volit s co nejmen-
8im odporem, stejnym v obou v&tvich. Pokud se md tento, va&i &idlam relativnd naly odpor,
u obou vedeni projevit co nejméné rusivd, je vyhodné. aby hodnota odporového snimade 2 tep~
loty byla zvolena tak, aby pokud moZno odpovidala odporové hodnoté odporového snimade 1
hladiny‘v oblasti, kde se bude hladina nejdast$ji pohybovat,

Zapojeni podle vynédlezu lze aplikovat i pro jiné odporové snimaée, napi, snimade polo-

hy, tenzometrické apod.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro odporové sniméni vy3ky hladiny tekutych kovéi s odporovym snima&em Hladiny, Vy=
znadené tim, Ze odporovy snima& (1) hladiny je zapojen mezi vystupem a invertujicim vstu-
pem opera&niho zesilovade (4), kbnémui je-také pFipojen jednim vyvodem odporovy snimagd (2)
teploty, svym druhym koncem spojeny s vystupem zdroje (3) proudu a s dolnim vyvodem poten~
-~ eclometru (5) pro minimalni hladinu, jehoZ horni konec Je pfipojen, stejné Jako neinvertu-
Jied vstup koncového diferendniho zesilovaie (7), ke zdroji predpdti (6) a bd%ec potencio-
metru (5) pro minimélni hladinu k invertujicimu vstupu operadniho zesilovale (4), pfilem2
vystup koncového diferen&niho zeéilovaée (7) je spojen pi‘es potenciometr (8) pro maximalni
hladinu a ukazovatel hladinyl(g) k zemi a invertujici vstub kdncového diferenéniho zesilow-
vate (7) pres svij zp&tnovazebni odpor k béici potenciometru (8) pro maximélni hladinu,

1 vykres
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