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(54) YCTPOMCTBO 3A3EMIJISIOIIEE
(57) Pedepar:

ITonesnas MoJenb OTHOCUTCS K 0OJacTH
pAanMODIEKTPOHHON  ammapaTtypel UM MOXET
UCIIOJIB30BATHCS TP KOHCTPYUPOBAHUU OJIOKOB U
COCTAaBHBIX YacTed H3IEIUl pPaguO3IEKTPOHHBIX
cpenctB (POC) Ha pa3nMUHBIX 00BEKTAX-HOCUTEIISIX
0011Iero MaIMHOCTPOCHUS TIPU MOHTAXXE B MECTaxX
C OIPaHUYEHHBIM JOCTYIIOM B HE3aBUCUMOCTH OT
TpYIIIbI UCTIOITHEHUS anmnaparypsbl T
3aKOpAYUBAHUA TOYEK DJIEKTPUUECKONW CXEMBI
(Momyns, Ojoka) Ha KOPIIyC OOBEKTa-HOCHUTEI,
KOTOPBIE TOJDKHBI OBITh MO MOTEHUUATIOM 3eMITH.
TexHuueckuit pe3yiabTaT, Had JOCTUKEHUE KOTOPOTO
HAIPaBJICHO 3asBIIEMOE TEXHUUYECKOE PELIECHUE,
3aKJIIOYAeTCAd B IIOBBIIIEHUHM TEXHOIOTMYHOCTU
MOHTaXa HAKOHEYHMKAa KaOelbHOrO  IIWHBI

Crp.: 1

3a36MJICHHS Ha TOJIOBKE KOHTAKTHOTO 3JIEMEHTAa B
MECTaX C OTPAHUYEHHBIM JOCTYIIOM, UCKITIOUAIOIIETO
CMeIlleHe HAKOHEYHMKA KaOelIbHOTO  IIHUHBI
3a3eMyieHUs. JJOCTIKeHre TEXHUUECKOTO Pe3yIbTaTa
obecrieunBaeTcs W3MEHEHUEM KOHCTPYKIHU
Omkaifiero anajgora. B oTimume oT mportotwia,
CO CTOPOHBI HApy>XHOTO TOpHa TOJOBKH
KOHTAKTHOTO 3JIEMEHTAa BBIIIOJIHEHBI OTBEPCTHS,

pacnoyioKeHHble B P IO  OKPYXHOCTH,
CUMMETPUYHO LEHTPATbHOMY pe3pboBOMY
OTBEPCTHIO, & HAKOHEYHHUK KaOETbHBIA IIWHBI
3a3eMJICHUS BBITIOJTHEH c (duxcaTopowm,

PasMCIICHHBIM B OTBEPCTUHU T'OJIOBKH KOHTAKTHOT'O
QJIEMCHTA.
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[Tone3nast MoeNIb OTHOCUTCS K OOJIACTH PaAMO3IEKTPOHHOM allapaTypbl U MOXKET
UCIOJIb30BATHCS TPU KOHCTPYUPOBAHUM OJIOKOB M COCTABHBIX YaCTEH U3/IETIUi
pannosnekTpoHHbIX cpeacTB (POC) Ha pa3nuuHbIX 00bEKTAX-HOCUTEIISAX OOIIIero
MALIMHOCTPOEHUS IIPY MOHTAXKE B MECTAX C OTPAHUYEHHBIM JIOCTYIIOM B HE3aBUCUMOCTH OT
CPYIIIBbI UCITOJIHEHUS alllIapaTyPbl U1 3aKOPAYMBAHUS TOUYEK AJIEKTPUUECKOM CXEMBI (MOAYJIA,
0J10Ka) Ha KOPIYC 00BEKTa-HOCUTENIS, KOTOPBIE JOIKHBI OBITh IO ITOTCHIMAIOM 3€MIIH.

W3 ypOoBHS TEXHUKH U3BECTEH 3A3€MIISIIOILIMI 3aKUM BBOJHOI'O YCTPOWCTBA 3JIEKTPUUECKOMN
MalMHbl (maTeHT Ha u3oopererre RU Ne 1527678, MITK HO1R 4/30, 1989 r.), conepxaiui
MOJIOPKY M MPUCOECAMHUTENIbHBIN 00T ¢ maidamu u raikamu. [TpucoeaMHUTENBHBIN 00T
BBIIIOJIHEH CMEHHBIM C BO3MOYKHOCTBIO IIPOAOIBHOTO IEPEMEILIEHUS OTHOCUTEIIBHO ITOAIIOPKH.

N3BecTeH 3a3eMITIoLIMii 32kMM (ITATEHT Ha nose3Hyto moaenb RU Ne 81385, MITK HOIR
4/30, 2008 1.), coepKaliuil IPUCOSTUHUTEIBHBIN OOJIT C a0 U TalKoN, KOHCOJIBHYIO
TMOJIIOPKY C MPOJIOJBHOMN MPOPE3BIO LIIMPUHOM, PABHOW IMAMETPY ITPUCOETUHUTEIIBHOTO
6onTta. OJHUM KOHLIOM MOJNOPKA 3aKpeIieHa Ha KOPITyCce 3a3eMIISIFOLLEr0 YCTPOMCTBA, a
Ha JPYroM KOHIIE BBITTOJIHEHBI YIIOPBI, KOTOPbIE 00pa30BaHbl MyTeM 3arudbaHusi CBOOOHBIX
KOHILIOB OANOPKHU. [1ox nprucoe1MHUTEIbHBIM OOJITOM pa3MelleH KaOelIbHbI HAKOHEUHHUK
C IIEHKOM IIMPUHOM, pAaBHOM IIMPUHE MPOPE3U B MOANOPKE. 3aKUMHAS 4ACTh KaOEITbHOTO
HAaKOHEUHHMKA BBIMIOJIHEHA B BUJIE TPSMOYTOJIbHOM IaHObI ¢ OYPTUKAaMU, KOTOPBIE 110 BHICOTE
PaBHBI TOJIIMHE KOHCOJIbHOM MOAMOPKH, & PACCTOSIHUE MEX1y OypTUKaAMU PABHO ILIUPUHE
MOAIIOPKH.

K HenocraTkam BbIIENIEPEUNCIICHHBIX YCTPOMCTB MOKHO OTHECTH CII0KHOCTh KOHCTPYKLIMH,
3HAYUTEIBHOE IIEPEXOTHOE COIIPOTUBIIEHUE KOHTAKTA U3-3a KOJIMYECTBA IIEPEXOIOB, 4 TAKKE
HE0CTaTOUYHO 3P EKTUBHBIN IJIEKTPUUECKUN KOHTAKT METAJUIMYECKOTO KOpIIyca U
HAKOHEYHHUKA IIUHBI IIPU KIIMMATUYECKUX U MEXAHUYECKUX BO3JIECHCTBUSX.

H3zBectHO ycrpoiictBo (Pomun .M. «Hecy1me KOHCTpyKIMM, MEXaHU3MBbI U MEXaHUUECKUE
y3i161 DBA» - M; CoB. pajmo, 1980 1. Ctp. 199-200 puc. 11.40), conepxaliee MeTaITMICCKHIA
KOPIYC C KOHTAKTHBIM 3JIEMEHTOM, BBEPHYTBHIM B HAIIPABJISIOLIEE OTBEPCTUE B CTEHKE
METAJIIMYECKOT O KOPITyCa, KPETISIIMM MOHTaKHBIM JIENIECTOK. [Ipy 3TOM KOHTaKTHBIN 271EMEHT
BBITTOJIHEH B BUJIE CAMOHAPE3AIOIIETO BUHTA C ITIOTANHOMN TOJIOBKOM C MOCIEAYIOLIEH
repMeTU3aLMel KOHTAKTHOI'O COEAUHEHUS KOMITAyHIOM.

K HenocTraTkam BbIIEyKa3aHHOT'O YCTPOMCTBA MOYKHO OTHECTH HEAOCTATOYHO
3¢ ()eKTUBHBIN ITEKTPUUECKUN KOHTAKT METAINIMYECKOT0 KOPITYCca U MOBEPXHOCTH JIETIECTKA.

HaunbGonee 01u3KkuM 110 TEXHUYECKOH CYIITHOCTH Y IOCTUTA€MbIM Pe3yJIbTaTaM K
IpeAIaraéMoOMy TEXHUUECKOMY PELIEHUIO SIBJISETCS YCTPOMCTBO 3a3eMIISIONIEE (IIATEHT HA
noJie3nyto mozesib RU Ne 145552, MITK HO1R 4/66, HOIR 4/38, 2014 r.), conepxariiee
METAJIIMYECKUNA KOPITYC C KOHTAKTHBIM 3JIEMEHTOM, BBIITOJIHEHHBIM C TOJIOBKOW U
[WJIMHIPUUECKUM CTEPXKHEM C CaMOHape3aroliei pe3p0oii Ha ero O0KOBOM ITOBEPXHOCTH,
BBEPHYTBHIM B ITPEABAPUTEIIBHOE HMIMHAPUIECKOE OTBEPCTHE B CTEHKE METAJUIMYECKOTO
KopIyca, ¢ OCIEAYIOLEN TePMETU3AUUEN KOHTAKTHOIO COEIMHEHMS KOMITAYHIOM.
KOHTaKTHBIN 37IEMEHT CO CTOPOHBI HAPYKHOI'O TOPLA I'OJIOBKU BBIIIOJIHEH C LEHTPAJIBHBIM
Pe3bOOBBIM OTBEPCTUEM WIIM PE3HOOBBIM CTEPKHEM [IJISl KPETUICHUS] HAKOHEYHUKA IIIMHBI
3a3eMJICHMS, a CaMOHape3arolas pe3bda Ha UWIMHAPUYECKOM CTEPKHE BBIITOJIHEHA
CyXaloIencs Ha MepruQepruiHbIX BUTKAX, C TIEPEX00M HUIMHAPUIECKOTO CTEPIKHS B
YCEUYEHHBIN KOHYC C XBOCTOBUKOM CO CTOPOHBI €r0 HAPYKHOI'O TOpLA s 3a3EMIISIOLLIETO
nposoja. lnamerp D mununapa crepkHs U quameTp D1 BbICTyOB caMOHape3arolien pe3bObl
HAXOAATCA B CIIEAYIOLIEM COOTHOLLICHUMU:

D/D1=0,7...0,9,

rae D- nnaMmeTp nMiIMHIpa CTEPKHS;
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D1 - quaMmeTp BBICTYIIOB CaMOHape3arolei pe3bOorl,

METAJUIMYECKHUI KOPIYC BBITIOJHEH C MTPEIBAPUTEIIbHBIM HUJIUHIPUYECKUM OTBEPCTUEM B
CTEHKE AUaMeTpoM d, OIPEAEIISIOIIMMCS CIIEIYIOIIUM COOTHOIIIEHUEM:

d=0,84-0,9D1,

rae d - [uamMeTp HampaBIISIIOIIErO OTBEPCTUS B CTEHKE KOPITyca.

Texauueckas npoodsema, peraemMasi Co3JaHUeM 3asIBIICHHOM MOJIE3HOM MOIENH,
3aKJII0YAETCS B OTCYTCTBUU OPUEHTUPOBAHUS HAKOHEYHHKA KaOeJIbHOTO IIIMHBI 3a3eMJICHUS
Ha TOJIOBKE KOHTAKTHOT'O 3JIEMEHTA, IPUBOASIIEE K CJIOKHOCTU MOHTAXa B MECTAX C
OTPaHUYEHHBIM JOCTYIIOM, HE UCKJTIOUAIOIIET0 CMEIIEHUE HAKOHEYHUKA KaOeTbHOT'O IIIMHBI
3a3EMJICHUS.

TexHuueckuit pe3yabTar, Ha JOCTUKEHUE KOTOPOTO HAIIPABIIEHO 3aBIIIEMOE TEXHUYECKOE
pelnieHue, 3aKJIF0YaeTCs B TOBBIIIIEHUU TEXHOJIOTMYHOCTU MOHTAKa HAKOHEYHUKA KaOeTbHOTO
LIMHBI 3a36MJICHHS] HA TOJIOBKE KOHTAKTHOT'O 3JIEMEHTA B MECTAX C OTPAHUYEHHBIM JIOCTYIIOM,
UCKJTIOUAIOIIIETO CMEIIEHUE HAaKOHEYHUKA KaOeJIbHOT'O IIIMHBI 3a3eMJICHUSI.

JlocTrxKeHre TEXHUUECKOTO Pe3ysibTaTa 00ecreunBaeTCsi U3BMEHEHHUEM KOHCTPYKIUU
Onwkamiiero aHajgora. B omivuue ot npoToTUIia, CoO CTOPOHbI HAPYKHOT'O TOPUA FOJIOBKU
KOHTAKTHOTO 3JIEMEHTA BBIMOJIHEHBI OTBEPCTUS, PACTIOJIOKEHHBIE B P/ IO OKPYKHOCTH,
CUMMETPUYHO LEHTPAIBHOMY pe3b00BOMY OTBEPCTHIO, & HAKOHEYHUK KaOeTbHBIN IIIMHBI
3a3eMJICHHUS BBITIOJTHEH C (PUKCATOPOM, Pa3MEIICHHBIM B OTBEPCTHHU T'OJIOBKM KOHTAKTHOTO
3JIEMEHTA.

CyIIHOCTB MOJIE3HON MOJIEIIM MOSICHSIETCS UepTEeXKaAMU, T/1e

@ur. 1 - yCTpOUCTBO 3a3EMIIAIOLIEE C KOHTAKTHBIM 3JIEMEHTOM, BBIIIOJIHEHHBIM C
IIEHTPAJIbHBIM PE3bOOBBIM OTBEPCTHEM U C XBOCTOBUKOM;

@wr. 2 - Bug cepxy Dur. 1 (yBeaudeHo);

@ur. 3 - yCTpOUCTBO 3a3eMJISIFOIIEE C KOHTAKTHBIM 3JIEMEHTOM, BBITIOJITHEHHBIM C pe€3b00BBIM
CTEPKHEM;

@ur. 4 - BUJ CBEPXY F'OJOBKH KOHTAKTHOTO 3JIEMEHTA;

@ur. 5 - METAJTMYECKUI HAKOHEUHUK KaOEITbHOM IIMHBI 3a3eMJICHHUSI CO CKBO3HBIM
OTBEPCTUEM, PACLIUPSIONIUNCI K CBOOOTHOMY OKPYTJIOMY IIyXOMY Kparo;

@dur. 6 - METAJUTMUECKUI HAKOHEUHUK KaOeJIbHOM IIIMHBI 3a3eMJICHHUS KPIOUKOOOpa3HOM
(hopMBI cO CKBO3HBIM TTa30M U-00pa3HOT0 KOHTYPa, PACIHIUPSIONTUICS K CBOOOTHOMY Kparo;

dur. 7 - ceuenne A-A Dur. 6;

@ur. 8 - METAJUIMYECKUI HAKOHEUHUK KaOeJTbHOM IIIMHBI 3a3eMJICHUS] BUJIKOOOpa3HOH
(dhopMbI cO CKBO3HBIM ITa30M U-006pa3HOTro KOHTYpPa, pACIIUPSIIOUIUICS K CBOOOIHOMY Kpalo;

YCTPONUCTBO 3a3eMIISIONIECE COACPKUT MeTauIMueckuii kopnyc 1 (Pwr. 1, 2, 3),
BBIITOJIHEHHBIN, HATPUMED, U3 AITIOMUHUEBOTO UJIM MATHUEBOTO CIJIaBa, B CTEHKE KOTOPOTO
BBIITOJIHEHO TMPEBAPUTENIHHOE UIUHIPUIECKOE OTBEPCTHE, KAOCIbHYIO IIIMHY 3a3eMJICHUS
2 (®ur. 1, 2, 3, 5, 6, 8) c HakoHeuHukoMm 3 (Dwur. 1, 2, 3, 5, 6, 8) U KOHTAKTHLI!N JIEMEHT 4
(Dur. 1).

Haxoneunuk 3 kaOeabHOM MIMHBI 3a3€MJIEHUS 2 MOKET ObITh BBIIIOJIHEH

- pacCIIMPSIONIMMCS K CBOOOTHOMY OKPYIJIOMY TJIyXOMY KParo CO CKBO3HBIM OTBEPCTUEM
(Dwr. 5);

- pACIIUPSIONIMMCS K CBOOOTHOMY OKPYIJIOMY Kpar KPrUKooOpa3Hoit (GopMbI co
CKBO3HBIM na3oM U-o0pa3Horo koHtypa (duwr. 6);

- PaCHIMPSIOMIMMCS K CBOOOTHOMY KPpato BUIKOOOpa3HOM POPMBI CO CKBO3HBIM TTazoM U-
o0Opa3Horo koHTypa (dwur. 8).

ITpu 5TOM HaKOHEUHMK 3 KaOeTbHOM IIMHBI 3a3eMIIeHus 2 umeeT ¢ukcatop 5 (Dwr. 1, 2,
3,5,6,7,8) B BUE MPIMOYTOJIbHOM IJIACTUHBI, 00pa30BaAHHOM MPOCEUKOM C MOCIIETYIOIINM
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OTrUOOM.

KoHTaKkTHBIN 35IeMEHT 4 yCTPOUCTBA 3a3EMJISIONIETO COCTOUT U3 TOJIOBKU 6 (Dur. 3, 4) u
CTYNEHYATO MPUMBIKAIOIIEro K Hert crepkHs 7 (Dur. 3) ¢ quImHApUIecKoit 00KOBOI
MMOBEPXHOCTHIO, IEPEXOASIIEH B OOKOBYIO TOBEPXHOCTh YCEUEHHOTO KOHYCA, CO CTOPOHBI
HApy>KHOT'O TOPIIA KOTOPOTO MOKET MPUMBIKATh XBOCTOBUK 8 (Dur. 3), HaIlIpaBJIEHHbIN B/10JIb
OCH, Ha KOTOPOM 3a(hMKCUPOBaH 3a3eMJsroui mpood 9 (Pur. 3), Hampumep nakikoi. Ha
WIMHIPUUECKON OOKOBOM MOBEPXHOCTH CTEPXKHS 7 KOHTAKTHOTO 3JIeMeHTa 4 BBINIOJIHEHA
caMOHape3arolias pe3poa.

Co CTOpPOHBI HAPYKHOTO TOPIA TOJIOBKU 6 KOHTAKTHOTO 3JIEMEHTA 4 TOTIOJIHUTEIbHO
BBITNIOJIHEHBI IJTyXUe quMHApudeckue orBepctust 10 (dur. 1, 3, 4), pa3MellieHHbIE 10
OKPYKHOCTH (Pur. 4) ¢ onpeaeIeHHbIM IATOM, HaITpumep, 60° CHMMETPUYHO LEHTPAIILHOMY
pe3b0boBOMY OTBepCTHIO 11 (Dwur. 4) uimu pe3bboBoMy cTepkHIo 12 (Dur. 3), obecreunBaroime
pa3MereHue B HUX (pukcaTopa 5 HaKOHEYHUKA 3 KaOeIbHOM IIMHBI 3a3eMJICHHUS 2.

Haxkoneunuk 3 kabeapHOM MIMHBI 3a3eMIIEHUS 2 3a(PUKCUPOBAH HA TOJIOBKE 6 KOHTAKTHOTO
aneMeHTa 4 BUHTOM 13 (Dur. 1), BBEpHYTHIM B €€ LIeHTpaJbHOE pe3b0oBoe oTBepcTHe 11 nin
ravikoui 14 (Pwur. 3) pa3pe3Hol NMpYyKUHSALIEH, 3aBUHUEHHOMN Ha ee pe3b00BOM cTepxkHe 12,
pu 3ToM GUKCATOP 5 HAKOHEYHUKA 3 KaOeTbHOM IIMHBI 3a3eMJIEHUS 2 pa3MelleH B OJTHOM
Y3 TIIYXUX UUIMHIPUYECKUX OTBEPCTUI 10 TOJIOBKM 6 KOHTAKTHOTO 3JIEMEHTA 4.

Hamuure ¢pukcaTopa 5 Ha HaKOHEYHUKE 3 KaOeIbHOM IIIMHBI 3a3¢MJICHHS 2 TIOBBIIIIAET
TEXHOJIOTUYHOCTh €T0 MOHTAXa Ha FOJIOBKE 6 KOHTAKTHOI'O 3JIEMEHTA 4 B MECTAX C
OTPAHUYECHHBIM JOCTYIIOM, UCKJIIOUAsl CMEILICHHE.

s oGecrieueHUs JOMOJIHUTEIbHON HAJIEKHOCTU U CTAOUIIBHOCTH K KIIMMAaTUYECKUM U
MEXAHUYECKMM BO3JECHCTBUAM KOHTAKTHOTO COEUHEHUS YCTPONUCTBA 3a3EMIISIFOIETO
BO3MOJKHA €ro repMeTu3anusi KoMnayHaoMm 15 (Pwur. 1) ¢ 0JTHON WM € IBYX MMOBEPXHOCTEN
CTE€HKH METaJUIM4YEeCKOro Kopiryca 1.

(57) ®opmyna moae3HoW MOAECIH

YCTpoicTBO 3a3eMITSIONIEE, COACPKALIEE METAIUNIMUECKUI KOPIYC C KOHTAKTHBIM
3JIEMEHTOM, BBIIIOJIHEHHBIM C I'OJIOBKOU U LIUJIMHIAPUYECKUM CTEPKHEM C CAMOHAPE3AIOLIEH
pe3b00it Ha ero 6GOKOBOM MOBEPXHOCTH, BBEPHYTHIM B LIMJIMHAPUUECKOE OTBEPCTUE B CTEHKE
METAJUIMYECKOTO KOPITYyCa, KOHTAKTHBIM 3JIEMEHT CO CTOPOHBI HAPY>KHOI'O TOPLA I'OJIOBKU
BBINOJIHEH C LEHTPAIBHBIM PE3bOOBBIM OTBEPCTHUEM JISI KPEIJICHUS! HAKOHEYHUKA IIIUHbI
3a3eMJICHHUs, 2 CaMOHape3arolas pe3bda Ha UJIMHAPUIECKOM CTEPIKHE BBIITOJIHEHA
CyXaroleincs Ha nepuQepruiHbIX BUTKAX, C IEPEX00M LHUIMHAPUUECKOTO CTEPIKHS B
YCEYEHHBIN KOHYC C XBOCTOBUKOM CO CTOPOHBI €r0 HAPYKHOI'0 TOpLA [ 3a3€MIISIOLIETO
IIPOBOAA, IIPU 3TOM AUAMETP D MIMHAPUUECKOTO CTEPKHSA U AuameTp D1 BeICTyIIOB
caMOHape3aroler pe3bObl HAXOASATCA B CIEAYIOIIEM COOTHOILLIEHUM:

D/D1=0,7...0,9,

rae D - auaMerp UMIMHAPUYECKOTO CTEPIKHS,

D1 - tuaMeTp BBICTYIIOB CAMOHApe3arouIei pe3bonl,

METAJIJIMYECKUN KOPITYC BBIIIOJIHEH C UIMIUHAPUYECKUM OTBEPCTUEM B CTEHKE TMAMETPOM
d, onpenensrommuMces CIEIYOMKUM COOTHOIIEHUEM

d=(0,84-0,9)D1,

rae d - tmamMeTp QWIMHIPUYECKOIO OTBEPCTHUS B CTEHKE KOPITyCa, C OCIEAYIOLIEH
repMeTU3aLMer KOHTAKTHOI'O COEAUHEHUSI KOMIIAYHIOM, OTJIMYAIOIIEECS TEM, YTO CO CTOPOHBI
HapY>KHOT'O TOPLA I'OJIOBKM KOHTAKTHOT'O 3JIEMEHTA BBIIIOJIHEHBI OTBEPCTHS, PACIIOIOKEHHBIE
B Psi/1 IO OKPY>KHOCTU, CHAMMETPUUYHO LHEHTPATbHOMY PE3bOOBOMY OTBEPCTUIO, & HAKOHEUHUK
KaOeJTbHBIH IIMHBI 3a3€MJICHHSI BBITIOJIHEH C (PUKCATOPOM, Pa3MEIIEHHBIM B OTBEPCTUM T'OJIOBKU

Crp.: 5



10

5

20

25

30

35

40

45

KOHTAKTHOTI'O 3JICMCHTA.

RU

178 564 U1

Crp.: 6



RU 178564 Ul

YCTpONCTBO 3asemnsouiee

dur.1



RU 178564 Ul

YCTponcTeo 3asemnsiouiee

1]

dwur.2

Crp.: 8



RU 178564 Ul

YCTponCTBO 3a3emnsioLlee

:
It

\
£
AN

dur.3



RU 178564 Ul

YCTpONCTBO 3a3emnsaioLlee

dur.4

Crp.: 10



RU 178564 Ul

YCTpONCTBO 3a3emrnsioLlee

dur.5

Crp.: 11



RU 178564 Ul

YCTpONCTBO 3a3emnsioulee

dur.6

bwur.7

Crp.: 12



RU 178564 Ul

YCTpOUCTBO 3a3emnsioLlee

dur.8

Crp.: 13



	Биб.поля
	Реферат
	Описание
	Формула
	Чертежи

