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(54) Zpasob zpracovani o'dpadniho roztoku siranu amonného

Vyndlez se tykd zplsobu pfeétacovéni ztediného a¥ st¥ednd koncentrovaného roztoku siranu
amonného, vznikajiciho napf. pti vyrobd sréZenjch Zelezitjch pigmentd ze siranu Zeleznatého
amoniakdlnf technologif{, na kapalné nebo suspenzni dusikato~fosforeéné hnojivo,

P¥i vyrob& srdZenych Zelezitjeh pigmentd, pfipadnd i p¥i amoniakdlni absorpci plynd obsa-
hujicich kyselinu sirovou nebo kysli¥nik sirovy, vznikaji zFediné af stf¥ednd koncentrované
roztoky siranu amonného a¥ se 30 % hmot, soli, v ndkterfch p¥ipadech téZ s obsahem at 3 7
hmot, siranu hofednatého.

Tyto roztoky nelze ani v malém uno%s tvi vypoult¥t bez dpravy do veFfejnych tokd a vEtSinou
se musi ndkladnym zplsobem p¥epracovdvat,a to na krystalicky siran amonny odpa¥ovéninm nebo
se rozklddaji vdpennym miékem na amoniak a siran vépenaty, ktexy se pak v tuhé formd jako ménd
zdvadny odpad halduje.

Prvai z uvedenych zpdsobd vede k ziskdni nizkoprocentniho dusikatého hnojiva a je investid-
u& i energeticky néro&nj. PEipadnf vyS3¥i obsah MgSO, plsobi obtife pfi odpafovdni v disledku
tvorby milo rozpustné podvojné soli - MgSOa./NH4/2SOA.6320. PEi druhém zpdsobu vznikd tuhy
odpad - €a$0,.2 H,0, ktery je slabd rogpustni a v diisledku toho zvy¥uje vlivem atmosférickych
srdzek tvedost povrchovych vod, kdyZ je halda jimi omfvdna.

Jind mo¥né zpfisoby zpracovdni uvedenych roztokd se v technické praxi neujaly. Vyde uvede-
né nedostatky nemd zplsob zpracovéni odpadniho roztoku siranu amonnéhu,/vznikajicihc zejména
p¥i vfrob& srédfenych. Zelezitjch pigmentd amoniakdlni technologii ze siranu Zeleznatého, obsa~
hujiel aZ 25 % hmot. /NHA/ZSOQ a do 3 % hmot. MgS0,, na kapalué nebo suspenzni dusikato-fos-
foreéné hmojivo, jeho¥ podstata spofivd v tom, Ze po p¥ipadném snifeni obsahu MgS0, krystali-
zaci podvoiné soli MgSOA./NH4/2304.6 HZO se ddle poufije misto vody k Fed¥ni kyseliny fosforel-
ué s obsahem 40 aZ 65 7 hmot. P205 v pom&ru 0,6 a¥ 2:1, nalef ndsleduje syceni amoniakem na
pH 6,2 a¥ 7,2, probihajfci p¥i teplotd 25 af 125 ®c, Ziskd se tak kapainé a% suspenzni dusika-
to-fosforedné hnojivo, obsahujici 8 a% 15 % hmot. dusiku z 15 aZ 32 7 hwot. B,0¢. JestliZe
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odpadni roztok siranu amonného obsahuje nad 1 % hmot. MgSOh a pouZije se H3PO4 8 obsahem
ho¥¥iku nad 0,15 7 hmot.,, je vyhodné provést jeho pF¥edb&Znou dpravu, a to tak, Ze se 40 a¥
60 % hmot. z celkového pouZitého mnoistvi k Feddni kyseliny fosforelné p¥edem zahusti na
koncentraci 25 a%Z 35 7 hmot, /NH4/2504,potom se ochladi napf. ve vakuovém krystalizdtoru
postupnd na 14 af 25 °C., Bhem chlazeni se postupnd vyluluji drobné krystalky hexahydrétu
°c
a poufiji nap¥., jako dusikato~hofelnaté hnojive. Mate¥ny roztok, ktery byl timto postupem

podvoiného siranu hofe&nato-amonného, které se po separaci vysu#i p¥i teplotd 35 a¥ 75

ochuzen o siran hote&naty, se smisi s druhou neupravenou &4sti roztoku a pouZije na zfedini
kyseliny fosfore&né tak, aby celkovy obsah ho¥Zfiku ve smdsi po amoniakalizaci nebyl vy3d{i
ne%¥ 0,25 % hmot.

Y¢hodou zplsobu podle vynélezu je, ¥e zFeddny odpadni roztok siranu amonného, pfipadni
dédle znetiSt&ny siranem hofelnatym, se nemusi ndkladnd upravovat odpafovénim a krystalizael
na nizkoprocentni dusikaté hnojivo, ale s vyhodou se pouZije mistd vody k Fed¥ni kyseliny
fosforedné ddle pouZivané k p¥ipravi.kapalnych nebo suspenznich dusikato-fosforednyeh hnojiv
s celkovym obsahem Zivin od 23 7 do 47 % hmot. N+P205, pEitem? dusikatéd sloZka vychoziho roz-
toku se timto postupem pln& zhodnoti do hnojivé formy bez potF¥eby vkladu energie a investiZ-
nich prostfedkd na klasické zpracovini,

PEfiklad 1

100 g extrak&ni kyseliny fosforeZné, obsahujici 53,8 Z hmot. P205 a 0,16 7 hmot. ho¥&iku,
bylo za studena smisenc se 180 g odpadniho roztoku siranu amonného, ktery obsahoval 20,1 %
hmot, /Nﬂh/zsoh a ?,58 7 hmot, MgSOA. SmEs byla sycena plynnym amoniakem, pfifemi jejil teplo-
ta byla chlazenim udrZovdna v rozmezf 40 a¥ 65 %Cc. P¥i pH 2 se za¥ala smds zakalovat vylu-
%ujicimi se nerozpustnymi fosforeZnany doprovodnjch kovd v poufité kyselind fosforefné a si-
ranem véipenatym, P¥i pfechodu pH od 3 do 5 amés vyrazn& zhoustla vlivem pfechodnd vzniklého,
mén& rozpustuého NH,H,PO, a po zvydeni pH opdt ztidla. Amoniakalizace byla ukonlena pEi
pH 6,8, Vznikl4d ¥idkd, jen velmi zvolna sedimentujici suspenze obsshovala 10,1 Z hmot, du-
siku a 17,96 % hmot. E205, rozpustného ve 2% kyselin¥ citrénové. Po ochlazeni na 3 °¢ se na
dné vyloulilo malé mnoZstvi krystalkd podvojného siranu hofe&ngto-nmonného /hexashydrdtu/

o velikosti 0,2 a# 0,5 mm. P¥i dal¥im pozvolném ochlazovéni za mirného michdni za¥al postupni

z roztoku krystalovat hydrogenfosforednan. amonny.
Pfiklad 2

100 g extrak&ni kyseliny fosforelné stejmého slo%eni jako v p¥ikladu ! bylo smiseno se
180 g upraveného roztoku odpadniho siranu amonného. Jeho dprava byla provedena tak, %e 240 g
ptvodniho roztoku, stejného slofeni jako v pfikladu 1, bylo odpafeno na 160 g a za mirného
michédni ochlazenc na 14,8 ®°c. Chlazeni z teploty 39 °¢ na konefnou probihalo rychlosti 0,9 °¢
za min. Drobné krystaly podvojného siranu hofeZnato-amonného /hexahydrdtu/ byly odd¥leny
na keramickém f£iltru a vysu¥euny p¥i 435 °c, Zbylj matedny roztok obsahoval 30,4 % hmot.
/NH4/2804 a 0,15 7 hmot. Mgsoé, co? odpovidalo snilen{ plvodniho obsahu o 96 % hmot. 90 g
ochuzeného roztoku po separaci krystald bylo pak smiseno s 90 g neupraveného roztoku sivanu
amonného a pou¥ito ke smiseni s extrakéni kyselinou fosfore&nou v§de uvedeného sloXeni. Sy-
cenf{ sm&si amoniakem bylo provedeno shodn& jako v p¥ikladu 1 a ukondeno p¥i pH 6,75. P¥i
postupném pozvolﬂém ochlazovdni za obZasného promichdvéni se z ¥Fidké, obtiind sedimentujici
suspenze zafaly po dosafeni teploty mezi -6 at -7 °C odd&lovat drobné krystalky /NﬁA/2HPOA.
Vylulovéni podvojného siranu hote¥nato-amonného zji¥t&no nebylo, Suspenze po amoniakalizaci
obsahovala 10,8 ¢ hmot. dusiku a 18,1 7 hmotk P205, rozpustného ve 2% kyseliné.citr6nov§.

PEiklad 3

147 g extrakini kyseliny fosfore¥né, shodného sloZeni jako v pEikladu 1, bylo smichéno
se 100 g odpadniho roztoku siranu amonného, stejného sloieni jako v ptikladu | a syceno pEd
teplot& 70 % amoniakem, P¥i pFfechodu pH mezi 3 a 5 do¥lo ke 2nalnému zhoustnuti smési, které
pfi vy33im pH zmizelo. Amoniakalizace byla ukonSena p¥i pH 6,85. Ke stabilizacl veniklé
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suspenze, obsahujici za laboratorni teploty vyznamné mnoZstvi /NHA/ZHPOk v drobn& krystalické
formd byla poufita odd¥lend pEipravend stabilizujici suspenze, p¥ipravend ze 7,5 g bentonitu,
0,5 g NaCO3, 4 g 30Z roztoku humitu sodného a 18 g}odpadniho roztoku siranu amonného,
shodného sloZenf, jaky byl pouZfit k Yed&nfl H3904. Byla tak ziskdna velmi pomalu sedimentujfici
hustd suspenze, obsahujici 14,3 % hmot. dusiku a 27,9 % hmot. P205 rozpustného ve 27 kyselind
citrdnové. BZhem 4 dnd sténi, kdy suspenze byla vidy po 24 hod. ohFéta na 50 °C a ndslednd
nechdna voln& chladnout a% na laboratorni teplotu, se z ni nevylouZily hrubdj¥i krystalky
podvojného siranu hofelnato-~amonného /hexahydrdtu/, které by vadily p¥i daldim pouZiti jako
suspenzniho hnojiva,

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob zpracovani odpadniho roztoku siranu amonného, obsahujici a? 30 7 hmot., siranu
amonného & a% 3 % hmot., siranu hofednatého, na kapalné nebo suspenzni dusikato-fosforelné
hnojive, vyznafujici se tim, Ze se roztok smisi s kyselinou fosforelnou s obsahem 40 a%Z 65 7
hmot, kysli&niku fosforedného ve hmotnostnim pomdru 0,6 a%¥ 2:1 a pak se syti amoniakem na
pH 6,2 a% 7,2 p¥i teplotd 25 a¥ 125 °¢c. ‘

2. Zplsob podle bodu 1, vyznafujici se tim, Ze odpadri roztok siranu amonného se p¥ed
smifenim s kyselinou fosforefnou rozd¥li na dv& Edsti, pY¥idem? prvui se zahusti odpafenim na
koncentraci-sfiranu amonného 25 a% 35 Z hmot., pak ochladi na 14 a% 25 °c, vyloufeny hexahy-
drdt siranu hofelnato—-amonného se o0dd&li a matedny roztok se smisi & druhou nezahudtdnou &4sti

odpadniho roztoku siranu amonného.
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